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BASKAN'IN MESAJI

Dernegimiz gectigimiz
yillarda oldugu gibi bu yilda
istanbul Ticaret Odasi (iTO)
ile olusturdugu Milli istirak
Organizasyonu cercevesinde

11 firma ve 19 bagimsiz

katilimci olmak iizere

toplam 30 Tiirk firmasinin
katilimi ile JEC WORLD 2016

Paris Fuari’ni basari ile

gerceklestirmistir.

Sekib Avdagic
Kompozit Sanayicileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani

Degerli Kompozit Dosty;

Dernedimiz gectigimiz donemde Uyeleri arasina Odak
Kompozit Teknolojileri A.S., E-Poli Kolloidal Boya Kimya ve

Temizlik Uriinleri San. Tic. Ltd. Sti., Palet Kimya San. Tic. Ltd.

Sti., Sistem Teknik Endustriyel Firinlar Ltd. Sti., CSC Makina
Elektronik Tic. Ltd. Sti. ve DYO Boya Fabrikalari San. ve Tic.
AS. firmalarini kurumsal tiye, istanbul Universitesi'nden 2
akademisyeni ve Diizce Universitesi'nden bir akademisyeni
de onursal Uye olarak Uyeleri arasina katarak Uye sayisini
113% cikarmistir. Uyelik gelistirme calismalarimiz
durmaksizin dnimuzdeki donemde de devam edecektir.

Dernegimiz niversitelere déniik calismalarina istanbul
Universitesi'nde gerceklestirilen “Kompozit Egitimi”,
Marmara Universite'nde gerceklestirilen “Kariyer Ginleri”
ve istanbul Teknik Universitesinde gerceklestirilen “Tekstil
Tabanli, Cok Fonksiyonlu, Akili Kompozitler, Yalitim
Malzemeleri ve Teknik Tekstiller Semineri” ile devam
etmistir. Yarinin karar verici mevkilerinde yer alacak olan
genglere kompozit malzemenin tanitimi konusunda
calismalarimiz surecektir.

Dernegimiz gegctigimiz yillarda oldugu gibi bu yil da
istanbul Ticaret Odasi (ITO) ile olusturdugu Milli istirak
Organizasyonu cercevesinde 11 firma ve 19 bagimsiz
katiimci olmak tzere toplam 30 Tirk firmasinin katiimi ile
JEC WORLD 2016 Paris Fuari'ni basart ile gergeklestirmistir.
Ulusal Katiim Organizasyonu gergevesinde bu yil da Tirk
firmalan birbirine bitisik bir diizende ve daha genis teshir
alanlarinda ziyaretgilerini agirlama ve Urtnlerini tanitma
firsatini bulmuslardir. ITO'nun organizasyonu icerisinde
gerceklestirilen fuara Tirk firmalarinin her yil artan sayida
katilimi, Tark kompozitinin ve Turk kompozit firmalarinin
Dinya pazarindaki yerlerini giderek saglamlastirdiklarinin

6nemli bir gostergesi olmustur. 2015 yilinda daha da
blytyen Tirkiye Kompozit Sanayi fuara katilan temsilcileri
vasitasi ile ulastigi konumu uluslararasi diizeyde bir kez
daha gdsterme firsatini bulmustur. Bu durumun diger bir
gbstergesi ise fuarda firmalarimiza gésterilen yogun ilgidir.

Uzunca bir dénemdir kurulmasi konusunda caba sarf
ettigimiz Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB), Plastik,
Kaucuk ve Kompozit Sanayi Meclisi kurulum calismalari
basari ile tamamlanarak, 8 Nisan 2016 tarihinde TOBB ev
sahipliginde ilk Meclis toplantisi gerceklestirilmistir. Meclis'te
Dernegimizin yani sira Uyelerimiz Cam Elyaf Sanayii A.S.

ve Esen Plastik Sanayi ve Ticaret A.S. de yer almaktadr.
Boylece Dernegimiz tyelerini ve sektoru ilgilendiren konulari
mevcut kanallarinin yani sira TOBB kanall ile de dile getirme
imkanina kavusmustur. Yeni Sanayi Meclisi'nin sektorimuze
hayirli olmasini dilerim.

Dernegimizin 10. yasini tamamlayarak tum sektori
kucaklayan bir ¢cati 6rgiitl niteligine kavusmasindan

sonra énlimuzdeki dénemde Ustlenecegi misyonu ve bu
misyon dogrultusunda takip edecedi stratejileri belirlemek
amaclyla 4 Haziran 2016 tarihinde Yonetim Kurulu Uyelerinin
katiimiyla bir Calistay gergeklestirilmistir. Calistay ciktilari
yakin bir zamanda Uyelerimizin yani sira diger sektorler ile
de paylasilacaktr.

Dergimizin bu sayisinda dosya konusu olarak kompozitlerin
en énemli hammaddelerinden olan Termoset Reginelerini
ele almis bulunmaktayiz. Konu ile ilgili ayrintili yazimizi bu
sayinin dosya konusu olarak dergimizin orta sayfalarinda
bulabilirsiniz.

Bir sonraki dergimizde bulusmak lzere bol ve bereketli
isler dilerim.

Saygilarmla,
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Dear Composite Friends,

Recently, Odak Kompozit Teknolojileri A.S., E-Poli
Kolloidal Boya Kimya ve Temizlik Urtinleri San. Tic.
Ltd. Sti., Palet Kimya San. Tic. Ltd. Sti., Sistem Teknik
EndUstriyel Firinlar Ltd. Sti., CSC Makina Elektronik
Tic. Ltd. Sti., and DYO Boya Fabrikalari San. ve Tic.
A.S. companies joined us as corporate members,
and two academicians from Istanbul University and
one academician from Diizce University joined as
honorary members, thus making the total number of
members of our Association 113. Our membership
activities will continue to grow in the forthcoming
period.

Our Association continues its university-oriented
activities by organizing composite material
introduction events for young people who are the
decision makers of tomorrow, namely the “Composite
Training” organized in Istanbul University, “Career
Days”" in Marmara University and “Textile-Based,
Multifunctional Smart Composites, Insulation
Materials and Technical Textiles Seminar” in Istanbul
Technical University.

Just like previous years, our Association has
successfully participated in JEC WORLD 2016

Paris Show in cooperation with Istanbul Chamber

of Commerce (IT0), and a total of 30 Turkish
companies with 19 independent participants and

11 firms joined under the National Participation
Organization. Under the representation of National
Participation Organization, Turkish companies found
the opportunity to host visitors and promote their
products in a contiguous order at wider exhibition
areas. The increasing participation of Turkish
companies to the fair which is organized within the
scope of ITO is a key indicator that Turkish composite
materials and Turkish composite companies are
securing their position in the global market. Turkish
Composites Industry has grown bigger in 2015, and
representatives who participated in the fair once again
showed the esteemed position of the Turkish industry
at international level. Another indicator of this success
is the great interest drawn to our companies in the
show.

For a long time, we have been laboring over the
establishment of Plastic, Rubber and Composites
Industry Council under the Turkish Union of Chambers
and Commodity Exchanges (TOBB). We brought these
endeavors to a successful conclusion with the first
Council meeting taking place on April 8, 2016 hosted
by the Turkish Union of Chambers and Commodity
Exchanges. Along with our Association, member
companies, Cam Elyaf Sanayii A.S. and Esen Plastik
Sanayi ve Ticaret A.S. also take part in the Council.
Now, our Association can voice matters of interest to
our members and the industry not only through its
existing channels, but also through the TOBB channel.
I hope this new Industry Council will greatly benefit the
whole industry.

Our Association celebrated its 10th anniversary and
as an umbrella organization encompassing the whole
industry, we organized a Workshop on June 4, 2016
with the attendance of our Board Members to set

the new mission of our Association and the strategy
to be pursued in the coming period. Outputs of the
Workshop will be shared with our members and other
industries in the near future.

The featured subject in this issue is Thermosetting
Resins as principal raw materials of composites. You
can find the detailed article in the middle pages of the
Journal.

Hope to see you in the next issue and good luck on
your endeavors!

Best regards,



JEC WORLD 2016 Paris Fuari Basari ile Gerceklestirildi

Dernegimiz, her yil oldugu gibi bu yil da Istanbul Ticaret Odasi (IT0) ile olusturdugu isbirligi
cercevesinde, Milli Istirak Organizasyonu kapsaminda 11 firma, 19 bagimsiz katilimci
olmak Gzere toplam 30 Turk firmasinin katilimi ile JEC WORLD 2016 Paris Fuari'ni basari

ile gerceklestirmistir.

Ulusal Katiim Organizasyonu cercevesinde bu

yil da Turk firmalari, birbirine bitisik bir diizende

ve daha genis teshir alanlarinda ziyaretcilerini
agirlama ve Urdnlerini tanitma firsatini bulmuslardir.
ITO'nun milkemmel organizasyonu icerisinde
gerceklestirilen fuara Turk Firmalarinin her yil artan
sayida katilimi, Tirk kompozitinin ve Turk kompozit

JEC WORLD 2016 Paris Completed
Successfully

The Turkish Composites Manufacturers Association
has once again organized participation in JEC
WORLD 2016 Paris Fair -now an annual tradition-,
with 11 firms within the framework of National
Participation Organization with Istanbul Chamber of
Commerce (IT0). Total 31 companies participated in
the exhibition from Turkey.

Within the framework of National Participation
Organization, Turkish firms had, once again the
opportunity to entertain visitors and promote their
products in a wider area, organized specifically for
them.

firmalarinin Dinya pazarindaki yerlerini giderek
saglamlastirdiklarinin nemli bir gostergesi olmustur.
2015 yilinda daha da buylyen Turkiye Kompozit
Sanayi, Fuara katilan temsilcileri vasitasi ile ulastig
konumu uluslararasi diizeyde bir kez daha gosterme
firsatini bulmustur. Bu durumun diger bir géstergesi
ise fuarda firmalarimiza gosterilen yogun ilgidir.
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Fuara katilan Tiirk firmalari ve kurumlari:

AKAR MAKINA
AKPA KIMYA
ARTKIM GROUP
BOYTEK
CARBOMID
COATS
DOWAKSA
DURATEK
ERCO-ECE BOYA
ESKIM
ISTANBUL TiICARET ODASI
KAHVECI OTOMOTIV
KORDSA GLOBAL
LITERATUR KIMYA
METYX COMPOSITES
MIR ARASTIRMA
NANOKOMP
ODAK KOMPOZIT
OLGUN GELIK
POLIYA
POLRES POLYESTER
PUTECH&COMPOSITES
SISTEM TEKNIK
SITEKS
SPINTEKS
SPM KOMPOZIT
STA COMPOSITES - SONMEZ ASF
TECHEL - ELVIN TEKSTIL
TEZKOM
TONGUN



Stratejik Plan Calistayl

Kurulusundan bu yana gecen 10 yillik stirede sektorin cati 6rgiti olmayi basararak,
temsil edildigi gerek Tirkiye gerekse de Avrupa Birligi kurum ve kuruluslari nezdinde
referans orgut olma niteligine kavusan Dernegimiz, gelecegini planlamak amaciyla 04
Haziran 2016 tarihinde Yonetim Kurulu Uyelerinin katildigi ve moderatorliigi Grupas
Gelisim Firmasi tarafindan yapilan bir giinliik bir Stratejik Plan Calistayr gerceklestirmistir.

Calistay sonucunda Dernegin Misyonu, Vizyonu ve Degerleri gozden gegirilmis, stratejik hedefler ve paralelinde
ele alinacak projeler belirlenmis, uygun aksiyon ve eylem planlari konusunda ¢alismalara baslanmistir.

Dernegimizin, calistay ¢iktilarini degerlendirip bir karara baglamasinin akabinde calistay sonuglari tim
Uyelerimizle interaktif bir ortamda paylasilarak nihai sekline kavusturulacaktir.

“Strategic Plan Workshop

By succeeding to be head organization of the sector within 10 years period since its establishment, our Association,
which obtained qualification of being reference organization before both Turkey and also, European Union institutions
and organizations where it was represented, conducted a one-day Strategic Plan Workshop in which Members of
Board of Directors participated in June 04, 2016 and moderated by Grupas Development Company in order to plan
the future.”



DERNEKTEN HABERLER

Dernegimiz Istanbul Universitesinde
Kompozit Egitimi Gerceklestirdi
Dernegdimiz 23 Subat 2016 tarihinde, Istanbul Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya ve

Makine Muhendisligi bolimlerinin son sinif 6grencilerine yonelik olarak “Kompozit
Malzemelerin Kimyasi ve Uretim Metotlari” konulu bir egitim gerceklestirmistir.

Genel Sekreterimiz Sn. ismail Hakki Hacialioglu
tarafindan verilen egitimde kompozit malzeme
tanitilarak, kompozit malzemelerin kimyasi ve
uretim teknikleri hakkinda ayrintili bilgi verilmistir.
iki ders saati siiren egitim esnasinda kompozit
malzemelerin kullanim yerleri hakkinda da
gorsellere dayali bilgilendirme yapilmistir.

S0z konusu egitim ogrencilerin ilgisiyle
karsilanmistir. Ayrica 6grenciler editim sonunda

sektorimiz ile ilgili merak ettikleri sorulara
cevap alma ve gelecekte kompozit sektoriinde
kendilerini nelerin beklediklerini anlama sansini
yakalamislardir.

Sektérimiizin tanititmasini ve bilinirliliginin
artmasini saglayacak boylesi bir calismayi
gerceklestirebilme firsatini bizlere verdikleri igin
Prof. Dr. Tilay Bal Demirci ve Prof. Dr. Alaattin
Aktas'a tesekkdirlerimizi sunariz.

OUR ASSOCIATION ORGANIZED A COMPOSITES
TRAINING AT ISTANBUL UNIVERSITY

Our Association organized a training course with the
subject: “Chemistry and Production Methods of Com-
posite Materials” for Chemical and Mechanical Engi-
neering senior students of the Faculty of Engineering at
Istanbul University on February 23, 2016.

The training course was provided by our Secretary
General, Mr. [smail Hakki Hacialioglu to introduce Com-
posite Materials and give detailed information about

the chemistry and production methods of composite

materials. The course lasted for two course hours, and
areas of use of composite materials were elucidated
with a visual presentation.

The students showed great interest. Moreover, the
students also had the chance to ask questions about the
industry and learn what's in store for them in the future
of composites industry.

Wed like to thank Prof. Dr. Tilay Bal Demirci and Prof.
Dr. Alaattin Aktas for giving us this opportunity to pro-
mote our industry and recognition.



DERNEKTEN HABERLER

Marmara Universitesi Kariyer Giinleri

6 Mayis 2016 tarihinde Marmara Universitesi tarafindan Kariyer Giinleri kapsaminda
diizenlenen Kompozit Gunleri Etkinligi Dernegimiz Genel Sekreteri Sayin Ismail Hakki
Hacialioglu'nun acilis konusmasi ile baslamistir.

Yine Kompozit Gunleri Etkinliginde konusmaci olarak Dernegimiz tyesi Tila Kompozit firmasindan Sayin Murat
Karamanlioglu ve Polin Su Parklari firmasindan ise Sayin Mige Tolunay konusmaci olarak katilmislardir.

Career Days At Marmara University

Composites Day Event organized as part of Career
Days by Marmara University on May 6, 2016
started with the opening speech of our Secretary
General, Mr. [smail Hakki Hacialioglu.

Our members also participated in the Composites
Day Event. Mr. Murat Karamanlioglu from Tila
Kompozit company, and Ms. Mige Tolunay from
Polin Su Parklari company gave speeches.

Tekstil Tabanli, Cok Fonksiyonlu, Akilli Kompozitler,
Yalitim Malzemeleri ve Teknik Tekstiller Semineri Hakkinda

|stanbul Teknik Universitesi, Tekstil Teknolojileri ve Tasarim Fakltesi tarafindan 17 Mayis
2016 tarihinde Tekstil Tabanli, Cok Fonksiyonlu Akilli Kompozitler, Yalitim Malzemeleri ve

Teknik Tekstiller Semineri gerceklestirilmistir.

Prof. Dr. Nuray Ucar ve Prof. Dr. Alaittin Arpacr'nin ve
acilis konusmalari ile baslayan seminerde sirasiyla;

«  Sanayi Genel Mudurligu, Otomotiv Sube Daire
Baskani Sn. Serkan Celik'in, Bilim Sanayi Teknoloji
Bakanlginin Tekstil ve Tekstil Tabanli Kompozit
ve Yalitim (Teknik Tekstil) Sanayisine Yonelik
Calismalar,

« lIstanbul Tekstil ve Konfeksiyon ihracatci Birlikleri
(ITKIB) Genel Sekreteri Sn. Bekir Aslaner’in,
Bilginin Ticaretteki Onemi,

«  Kompozit Sanayicileri Dernegi Genel Sekreteri
Sn. ismail Hakki Hacialioglu'nun ise, Diinyada ve
Ulkemizde Kompozit Sektériine Bakis konulu
konusmalarinin ardindan tesekkir ve plaket
takdimine gecilmistir.

Dr. ilkay Ozsev Yiiksek'in Teksil Tabanli inorganik

Kompozitler konusuyla devam eden seminerin diger

sunumlari ise asagidaki gibidir;

Dog. Dr. Nazan Erdumlu “Cok Fonksiyonlu, Akill

Kompozitler ve Teknik Tekstiller”

Textile-Based, Multi-Functional, Smart C
Materials And Technical Textiles S

Istanbul University, Textile Technologies and Design Faculty organized a
Textile-Based, Multi-Functional, Smart Composites, Insulation Materials
and Technical Textiles Seminar on May 17, 2016.

P

The seminar started with the opening speeches of Prof. Dr. Nuray Ugar
and Prof. Dr. Alaittin Arpaci, and continued as follows:

General Directorate of Industry, Automotive Branch Department Head,
Mr. Serkan Celik's speech on the studies of the Ministry of Science,

Dog. Dr. Canan Saricam, Dog. Dr. Murat Baydogan
“Tekstil Tabanli Organik Kompozitler, Yalitm
Malzemeleri ve Aerojeller”

Yrd. Dog. Meltem Yanilmaz “Tasit Tekstili ve Ug Boyutlu
(3D) Tekstil Yazeyleri”

Sn. Biisra Oztiirk ((TUNOVA TTO Ulusal Fonlar Uzman
Yrd.) “Ulusal ve Uluslararasi Hibeler, Fonlar, Projeler”

Industry and Technology on Textile and Textile-Based Composites and
Insulation (Technical Textiles) Industry.

Secretary General of Istanbul Textile and Apparel Exporters’ Association
(ITKIB), Mr. Bekir Aslaner’s speech on the Importance of Knowledge on
Trade.

Secretary General of Composites Manufacturers Association, Mr.

Ismail Hakki Hacialioglu's speech on Turkish and Global Outlook on the
Composites Industry. After the speeches, acknowledgement and plaque
ceremony took place.



DERNEKTEN HABERLER

Klmyagerllk Mesleglnln

Diind, Bugtinii ve Gelecegi Calistayi

Kimyagerler Dernegi tarafindan diizenlenen “Kimyagerlik Mesleginin Dind, Bugtini
ve Gelecegi Calistayr” 2-4 Nisan 2016 tarihleri arasinda Ankara Notte Hotel'de

gerceklestirilmistir.

3 gun suren galistayin 1. glininiinde, agilis
konusmalari ve sunumlar toplu oturumda ele
alinmistir. Calistayin 2. ginuinde ise grup alismalari
gerceklestirilmistir. Kamu calisma grubu, 6zel
sektor calisma grubu, akademi calisma grubu ve
yetkilendirme belgelendirme ¢alisma grubu olarak 4
ayri calisma grubunda giindemdeki konu basliklari
gorusilmustir. Kompozit Sanayicileri Dernegi
Genel Sekreteri ismail Hakki Hacialioglu, 6zel sektér

calisma grubunda yer alarak kimyagerlik meslegi ile
ilgili calismalara destek vermistir.

Calistayin son guininde grup calismalarinin giktilari,
birokrat, basin, akademisyen ve kimyagerlik
mesledi mensuplari ile paylasilmistir. Calistay
sonug raporunun en kisa stirede tamamlanarak
Kimyagerler Dernegi tarafindan tim ilgili kurum ve
kuruluslarla paylasilacagi ayrica belirtilmistir.

The Past, Present And Future Of Chemistry as a
Profession Workshop

The “Past, Present and Future of Chemistry As a Pro-
fession Workshop” was organized by the Association of
Chemists on April 2-4, 2016 at Notte Hotel, Ankara.

The workshop continued for three days. In the first day,
opening speeches and presentations were made in a
joint session. During the second day, group studies were
carried out. Hot topics of the agenda were discussed by
four different working groups, namely public working
group, private sector working group, academic working

group and certification working group. Secretary Gen-

eral of Turkish Composites Manufacturers Association,
Mr. Ismail Hakki Hacialioglu participated in the private
sector working group to support studies on chemistry

as a profession.

During the final day of the workshop, outputs of group
studies were shared with bureaucrats, press, academi-
cians and chemists. Final report of the workshop will
be completed in the shortest time possible, and shared
with all relevant institutions and organizations by the
Association of Chemists.



DERNEKTEN HABERLER

TOBB Plastik, Kaucuk ve Kompozit
Sanayi Meclisi Ik Toplantisini Gerceklestirdi

Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) Plastik, Kaucuk ve Kompozit Sanayi Meclisi
kurulum calismalari basariyla tamamlanmis olup yeni donemde Meclis Baskanlik Divani
secimi yapilmak uizere 08/04/2016 tarihinde TOBB ev sahipliginde Baskan Yrd. Sn. Ender
YORGANCILAR'In da katilimlariyla se¢imli meclis toplantisi gerceklestirilmistir.

Toplantida; Meclis Baskanligina Turk Plastik
Sanayicileri Arastirma, Gelistirme ve Egitim Vakfi

(PAGEV) Yoénetim Kurulu Baskani Sn. Yavuz EROGLU,

Meclis Baskan Yardimcili§ina ise Esnek Ambalaj
Sanayicileri Dernegi (FASD) Yonetim Kurulu Baskani
Sn. Enver BAKIOGLU oy birligi ile secilmistir.

TOBB Plastic, Rubber And Composites Industrial Council Held Its First Meeting

The Turkish Union of Chambers and Commaodity Exchanges
(TOBB) Plastic, Rubber and Composites Industrial Council
was successfully established and a council meeting including
an election for Presidency Council was hosted by TOBB on
08/04/2016 with the participation of Vice Chairman, Mr. Ender
YORGANCILAR..

In the meeting, Chairman of the Board of Turkish Plastics
Industry Foundation (PAGEV), Mr. Yavuz EROGLU was
elected as Council President, and Chairman of the Board
of Flexible Packaging Industry Association (FASD), Mr.
Enver BAKIOGLU was elected as Council Vice President by
unanimous vote.

2015 Kimyanin Yildizlar Odiil Toreni

|stanbul Kimyevi Maddeler ve Mamidilleri ihracatcilar Birligi (IKMIB) tarafindan 31 Mayis 2016
tarihinde kimyevi maddeler ve mamulleri sektorinin ihracat yildizlan odullendirilmistir.

Od(il alanlar arasinda Dernegimizin tyeleri de
bulunmaktadir.

Organik Kimyasallar ihracati Kategorisinde;

e  Akpa Organik Peroksit Kimya San. ve Dis Tic.
Ltd. Sti.

2C1
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About The 2015 Stars Of Chemistry Award Ceremony

Top exporters of chemicals and chemical products were
awarded in a ceremony organized by the Istanbul Chemicals
and Chemical Products Exporters’ Association (IKMIB) on May
31,2016.

Members of our Association are also among the winners.

In the Organic Chemicals Export Category

o IkmiB

insaat Plastikleri ihracati Kategorisinde;
e Subor Boru Sanayi ve Tic. AS. ve
e Superlit Boru Sanayi AS.

Basarili ihracatci Gyelerimizi kutlar, basarilarinin
devamini dileriz.

- Akpa Organik Peroksit Kimya San. ve Dis Tic. Ltd. Sti.
In the Construction Plastics Export Category

- Subor Boru Sanayi ve Tic. A.S. and

- Superlit Boru Sanayi A.S.

We congratulate our members and wish them a continued
success!
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Plastik Kaucuk Kompozit Teknik Alt
Komitesi VI. Toplantisi Gerceklestirildi

T.C. Bilim Sanayi Teknoloji Bakanligi Sanayi Genel Mudurligu

blnyesinde kurulan Plastik, Kauguk ve Kompozit Teknik Alt
Komitesinin VI. Toplantisi, 24 Mart 2016 tarihinde Istanbul Sanayi
Odasi, Odakule Binasi'nda gerceklestirilmistir.

=
-/%/; \
KOMPOZIT SANAYICiLERi DERNEGI PAGEV

TURKISH COMPOSITES MANUFACTURERS ASSOCIATION

Toplanti, Kauguk Dernegi Yonetim Kurulu Baskani
Sn. Nurhan Kaya, Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligi,
Sanayi Genel Mudurligu, Kimya Sanayi Sube
MUdird Sn. Orhan Cetinkaya, PAGDER Yonetim
Kurulu Baskani Sn. Reha Gur, PLASFED Yonetim

T.C BiLIMm, SANAYIVE
TEKNOLOJ| BAKANLIG

Kurulu Baskani Sn. Selcuk Aksoy, PAGEV Yonetim
Kurulu Baskani Sn. Yavuz Eroglu ve Kompozit
Sanayicileri Dernegi Genel Sekreteri Sn. ismail Hakki
Hacialioglu'nun yer aldigi Baskanlik Divaninin acilis
konusmalari ile baslamistir.

Toplantida gorisilen konu basliklari asagidaki
gibidir:

1. Kaucuk Sektoriinde “Atik Kauguklarin Bertarafi”
konusunda yasanan problemler,

2. Plastik, Kaucuk ve Kompozit Sanayinde
maliyetlerin etkin yonetimi,

3. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan

26 Subat 2016 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan
“AR-GE Reform Paketi” ve yeni hazirlanacak “Kimya
Sektori Strateji Belgesi” hakkinda bilgilendirme.

Plastic, Rubber And Composites
Technical Sub-Committee Held Its 6Th Meeting

Plastic, Rubber and Composites Technical Sub-Committee
established under the General Directorate of Industry of the Re-
public of Turkey, Ministry of Science, Industry and Technology,
held its 6th meeting at Odakule Building of Istanbul Chamber of
Commerce on March 24, 2016.

The meeting started with the opening speeches of the Presi-
dency Council members: Chairwoman of the Board of Rubber
Association, Ms. Nurhan Kaya, The Ministry of Science, Industry
and Technology, General Directorate of Industry, Chemical
Industry Department Chief, Mr. Orhan Cetinkaya, Chairman of

the Board of PAGDER, Mr. Reha Gir, Chairman of the Board of

PLASFED, Mr. Selcuk Aksoy, Chairman of the Board of PAGEV,

Mr. Yavuz Eroglu, and Secretary General of Turkish Composites
Manufacturers Association, Mr. [smail Hakki Hacialioglu.

Meeting topics can be summarized as below:

1. Problems in “Disposal of Waste Rubbers” in the Rubber
Industry.

2. Effective cost management in Plastic, Rubber and Composite
Industries.

3. Briefing about the “R&D Reform Package” published by the

Ministry of Science, Industry and Technology on February 26,
2016, and the “Chemical Industry Strategy Paper” to be issued.

1"
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Ege'de Sanayinin 139 Basarili Ismi Odiillendirildi

Ege Bolgesi Sanayi Odasi (EBSO) 2014 takvim yili verilerini baz alarak 7 ayri kategoride
basarili olan tyelerini odllendirmistir. Hilton Otelinde diizenlenen “Basarili Sanayi
Kuruluslarr Odil Toreninde” 54 plaket, 127 basari belgesi ile toplamda 139 firma

odillendirilmistir.

Torene GUmrlk ve Ticaret Bakani Bulent Tiifenkgi
ile Turkiye Odalar ve Borsalar Birligi Yonetim Kurulu
Baskani Rifat Hisaciklioglu da katilmislardir.

Gecede konusan EBSO Meclis Baskani Gyemiz
Salih Esen “Turkiye'de bir glvenlik zafiyeti
oldugunu, Suriyeli multecilerle olusan hizli nifus
artisinin istihdam sorununun yani sira is barisini da

etkiledigini” sdylemistir. Kobilere 6zel en yiksek
Uretim kategorisinde odule layik gorilen Gyemiz
POLKIMA POLYESTER KIMYA VE MAKINA SAN.

TIC. A.S.'ni ve kobilere ézel en yiiksek yatirim
kategorisinde ise ddule layik gorilen Gyemiz
POLSER SEFFAF CATI ORTULERI SAN. TiC. A.S.'ni
gostermis oldugu Ustln basarilarindan dolayi kutlar,
basarilarinin artarak devam etmesini dileriz.

139 Awards For The Aegean Industry

The Aegean Region Chamber of Industry (EBSO)
awarded its successful members in 7 different catego-
ries based on data from the 2014 calendar year. The
“Successful Industrial Enterprises Award Ceremony”
was organized at Hilton Hotel, and a total of 139 compa-
nies received awards including 54 plaques and 127
certificates of achievement. The Minister of Customs
and Trade, Mr. Biilent Tiifenkgi, and the Chairman of the
Turkish Union of Chambers and Commodity Exchanges,
Mr. Rifat Hisarciklioglu also attended the ceremony.

Our member and also EBSO Speaker, Mr. Salih Esen
gave a speech during the ceremony, and said: “Turkey is
showing a security weakness, and the rapid population
growth caused by Syrian refugees creates employment
problems as well as harming occupational peace.”

Our member POLKIMA POLYESTER KIMYA VE MAK-
INA SAN. TiC. A.S. received an award in the highest
production category for SMEs, and another member,
POLSER SEFFAF CATI ORTULERI SAN. TIC. A.S. re-
ceived an award in the biggest investment category for
SMEs. Wed like to congratulate our members for their
achievements and wish them a continued success!
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TUSAS “Teknoloji Odiili” Kazandl

Havacilik ve Uzay Sanayii Sistemlerinin gelistirilmesinde
Turkiye'nin Teknoloji Merkezi olan ve Dernegimizin de
tyesi TUSAS - Tirk Havacilik ve Uzay Sanayii A.S. ileri
teknoloji gerektiren Grdnleri ve Savunma Sanayiine
sagladigi katma deger ile 5. Diinya Turk Forumu
kapsaminda Turk Asya Stratejik Arastirmalar Merkezi
(TASAM) tarafindan diizenlenen 3. Turk Dunyasi Kizil
Elma Odulleri'nde “Teknoloji Oduli'ne layik goraldi.

Diizenlenen térende, “Kizil Elma Teknoloji Odiili” TASAM Baskani Siileyman Sensoy tarafindan TUSAS Yonetim
Kurulu Baskani Nejat Bilgin'e takdim edildi. Uyemiz TUSAS Firmasini kutlar, basarilarinin devamini dileriz.

TUSAS Won The “Technology Award”

As a member of our association and the technological center of Turkey in development of Aerospace Industry
Systems, TUSAS - Turkish Aerospace Industries, Inc. won the “Technology Award” thanks to its hi-tech products
and contributions to the Defense Industry in the 3rd Turkic World Red Apple Awards organized by the Turkic Asian
Strategic Research Center (TASAM) as part of the 5th World Turkic Forum.

In the award ceremony, the ‘Red Apple Technology Award” was presented by the President of TASAM, Mr. Siileyman
Sensoy to the Chairman of TUSAS, Mr. Nejat Bilgin.

Wed like to congratulate our member and wish them a continued success!

2015 Yilinda ISO Siralamasinda

Yer Alan Sektor Mensuplarimizi Kutlariz

|stanbul Sanayi Odasi (IS0) tarafindan hazirlanan 2015 yili ISO siralamasinda itk 500 giren
firmalar icinde yer alan 2 firmamizi, géstermis olduklari tstiin basari ve sektoriimuze

yapmis olduklari degerli katkilari nedeniyle kutlariz. Uyelerimizin basarilarinin her yil
artarak stirmesini dileriz.

T'.jH:'C-:'r'F'”iN 2015 iLK 500
SIRALAMASI

/ 36 TURK HAVACILIK VE UZAY SANAYIii A.S. (TUSAS)

SOV S ARAY KURLILOSH 149 DYO SANAYi BOYALARI SAN. VE TiC. AS.

WE CONGRATULATE OUR INDUSTRY MEMBERS AMONGST THE 2015 ISO RANKING!

We hereby congratulate the 2 companies which were included within the first 500 ranking of 2015 prepared by
Istanbul Chamber of Industry (ISO) for their outstanding success and valuable contributions to the industry. We wish
our members a long lasting success.

TlRKvE MiN 2016 FIRST 500
». RANKING
%) 36 TURK HAVACILIK VE UZAY SANAYii A.S. (TUSAS)
BOYOX SAMAY] KURLLLISU 149 DYO SANAYi BOYALARI SAN. VETIC. AS.
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KOMPOZIT SANAYICILERI DERNEGI'NE

ODAK KOMPOZIT
TEKNOLOJILERI AS.

0Odak Kompozit Teknolojileri A.S.'nin Genel Miidiird
Sayin Halil Sendil Yonetim Kurulumuzun 21 Mart
2016 tarihinde yapilan 119. Olagan Yonetim Kurulu
Toplantisinda oy birligi ile Kompozit Sanayicileri
Dernegi Uyeligine kabul edilmistir.

ODAK Kompozit Teknolojileri A.S., Savunmaiile
Havacilik sektorlerinin ihtiyaci olan ileri teknoloji
Urdnt kompozit malzemelerin tasarimi, analizi,
Uretimi ve entegrasyonu konusunda Glkemizin
ihtiyaclarini karsilamak amaciyla 2011 yili sonunda
faaliyete baslamistir.

Odak Kompozit, musterileri igin en uygun
cozimleri ve yuksek kalitede Urtnleri, uygun
fiyatlarla ve tam zamaninda sunmayi, kompozit
teknolojileri alaninda aranilan bir kurulus olmayi
hedef edinmistir.

ODAK Kompozit, karbon fiber ve epoksi recine
malzemelerinden olusan kompozit yapilar
konusunda uzmanlasmistir. Cesitli form ve
geometrilerde hafif ve dayanikli kompozit

o

KOMPOZIT TEKNOLOJLERI A.§

parcalar Uretmektedir. Farkli kalinliklarda
kompozit plakalar, profiller, borular, takviyeli
sandvig yapilar (nomex, aliminyum, kompozit
honeycomb ya da kopuk vb. malzemeler ile)
farkli proseslerle Uretilmektedir. ODAK Kompozit,
teknik gereksinimlere uygun parca tasarimi,
tasarimlarin sonlu elemanlar yontemiyle analizi
ve optimizasyonu, kompozit parca ve kalip
Uretimi konularinda hizmet vermektedir. Firma
blnyesinde inflizyon, RTM, elyaf sarma, basincli
kaliplama vb. yontemlerle kompozit parca Uretimi
gerceklestirilmektedir. Son kesim, boya, tahribatsiz
muayene, boyutsal 6l¢im vb. islemler firma
blnyesinde yapilmaktadir.

ODAK Kompozit Teknolojileri A.S, 2015 yili ikinci
yarisinda Ostim'de bulunan 1.500 m2 kapali alana
sahip 2. tesisini devreye almis ve kabiliyetlerini
surekli gelistirmektedir. Yine Firma blnyesinde
yeni teknolojiler arastirilmakta, denemeler
yapilmakta ve musterilere uygun ¢oziimler
sunulmaktadir.

Mr. Halil Sendil, the General Manager of Odak Kompozit Teknolojileri A.S. was anonymously accepted for
membership of the Turkish Composites Manufacturers Association in the 119 th. Ordinary Meeting of our Board of

Directors held on 21 March 2016.



E-POLi KOLLOIDAL BOYA KiMYA
VE TEMIZLiK URUNLERI SAN.
TiC. LTD. ST.

E-POLI Kolloidal Boya Kimya ve Temizlik Uriinleri
San. Tic. LTD. Ltd. Sti'nin Genel Midirt Sayin
ihsan Katirci Yonetim Kurulumuzun 16 Mayis
2016 tarihinde yapilan 121. Olagan Yonetim
Kurulu Toplantisinda oy birligi ile Kompozit
Sanayicileri Dernegi Uyeligine kabul edilmistir.

E-POLI 2002 yilinda kurulmus olup, biinyesinde
Urettigi yap! ve endlstriyel amacli boya ve
kaplamalar ile ileri teknoloji yalitim/koruma
urdnleri gelistirerek yapi/kimya sektoriinde
faaliyet gostermektedir. Firma, gelistirdigi
arlnlerle 1s1, su ve ses yalitimina yonelik ¢ozim,
kalite ve cesitlilik sunmaktadir. E-POLI misyonu
geregi sektordeki ihtiyaclar ve teknolojik
gelismelerle ilgili Ar-Ge calismalarina agirlik
vermektedir. Firma, innovatif malzeme ve Griinler
Uzerine projeler Ureterek enerji verimliligini temel
alan ileri malzemeleri yapi/kimya sektorlerine
kazandirma ve ulusal ekonomiye katkida
bulunma yolunda ilerlemektedir.

Firma, 2009-2010 yilina kadar edindigi bilgi
birikimi ve tecriibeler 1si§inda yaptigi Ar-Ge
faaliyetlerine nitelik kazandirmak icin TUBITAK
1507 Kobi Ar-Ge destek programlarina

DERNEKTEN HABERLER

basvurmus, Ar-Ge calismalarinin nitelikli itk adimi
olan iki adet Ar-Ge projesini TUBITAK destegi

ile 2012 yilinda tamamlayarak basari belgelerini
almaya hak kazanmistir.

Bu calismalardan edinilen bilgi birikimi ile yapilan
Ar-Ge calismalari benzer temele dayali farkli
kompozisyonlarinda gelistirilmesi amaglanarak
yukarida aciklanan kapsamda sentezler
yapilmaya baslanmistir.

Bu projeler ile yapilan Ar-Ge calismalarinin
endiistriyel boyutta tiretilmesi ve Ur-Ge
¢alismalarinin tlke ekonomisine kazandirilmasi
icin ilk ticarilesme adimi olarak firma; 2015 yilinda
YTU TEKNOPARK ikitelli yerleskesine tasinmis ve
Ar-Ge ve Ur-Ge calismalarini hazirladigi projeler
esliginde devam ettirmistir. Bu amacla proses
tasarimi ve endustriyel boyutta Uretimi simile
etmek amacli kendi imkanlari ile pilot Gretim

ve Ar-Ge laboratuvari kurmustur. Kazandig

bu deneyim ve alt yapi imkanlari ile Sol-Jel
yontemi kullanarak tim diinya da hakli bir Gine ve
teknolojiye sahip, Silika AEROJEL Grinind kendi
pilot tesisinde Uretmeye baslamistir.

Mr. ihsan Katirci, the General Manager of E-POLI Kolloidal Boya Kimya ve Temizlik Uriinleri San. Tic. LTD. STI. was
anonymously accepted for membership of the Turkish Composites Manufacturers Association in the 121 st. Ordinary

Meeting of our Board of Directors held on 16 May 2016.
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PALET KIMYA SAN.
TiC. LTD. ST

Palet Kimya San. Tic. Ltd. Sti.'nin Sirket Ortag)
Sayin Hakan ismail Fidan Yénetim Kurulumuzun
16 Mayis 2016 tarihinde yapilan 121. Olagan
Yonetim Kurulu Toplantisinda oy birligi ile
Kompozit Sanayicileri Dernegi tyeligine kabul
edilmistir.

Uzun yillardir ilkemiz kimya sanayine
hammadde tedarik eden Palet Kimya calistidi
sektorlerde oncelikle ¢6zim ortadi olmayi bir
vizyon olarak ortaya koymustur. Bu amacla
hem personel politikasini hem de teknik
olanaklarini bu dogrultuda gerceklestirmistir.
Mevcut laboratuarlarda hem yeni hammadde
denemelerini hem de musterilerin yeni
projelerinin calismalarini gerceklestirmektedir.
Boyle bir ishirligi dogal olarak sonuglarin daha
kisa slirede elde edilmesini saglamaktadir.

Esas itibari ile birgok polimer grubunda aktif olan
Palet Kimya bu polimerleri dinyanin degisik
Ulkelerinden ithal edip Glkemiz sanayicisinin
kullanimina sunmaktadir. Bunun yani sira grup
sirketlerinden Fidan Kimya Teknolojilerinin,
istanbul ve Kirklarelide Urettigi Pigment Pasta
ve renklendiricileri sektor ve firma 6zelinde de
tedarik etmektedir.

“PALET

Genis Uriin yelpazesinin ana urin gruplary;
Politirethan Regineler, Poliester Recineler,
Termoset Recineler, Epoksi Esterler, UV &
EB Kirlenmeli Regineleriyle beraber Organik
Pigmentler, inorganik Pigmentler, Yiksek
performans Pigmentleridir.

Degisen talepler ve regiilasyonlarla beraber
uzmanlasmanin 6nemi dogrultusunda 6zellikle
renklendiricilerin Gretiminde bircok parametre
one cikmistir. Bunun sonucu olarak ylksek
kalitede ve bilincli bir pigment secimi ile yapilacak
Pigment Pastalar kullanicilar icin dnem
kazanmistir. Bu dogrultuda grup sirketi Fidan
Kimyanin Urettigi COLORTONE markali pigment
pastalar da trtin gaminin 6nemli bir parcas
olarak yer almaktadir.

istanbul ve Kirklareli'de laboratuar; depo ve
Uretim; Istanbul, Ankara, izmir ve Kirklareli'de
satis ofisleri bulunan Palet Kimya otuz yili askin
bir deneyim ile hizmet verdigi sektorlere disiplinli,
paylasimci ve profesyonel is anlayisini gelecekte
de devam ettirecektir.

Mr. Hakan Ismail Fidan, the Co Owner of Palet Kimya San. Tic. LTD. STi. was anonymously accepted for membership
of the Turkish Composites Manufacturers Association in the 121 st. Ordinary Meeting of our Board of Directors held

on 16 May 2016.
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istanbul Universitesi'nin Miihendislik Fakiiltesi, Makina
Muihendisligi Boluminden Prof. Dr. Alaattin Aktas ve
Muhendislik Fakultesi, Kimya Boliminden Prof. Dr.
Tulay Bal Demirci Yonetim Kurulumuzun 21 Mart 2016
tarihinde yapilan 119. Olagan Toplantisinda oy birligi ile
Kompozit Sanayicileri Dernegi Onursal lyeligine kabul
edilmistir.

18 Kasim 1933'te Turkiye'nin ilk ve tek tniversitesi
olarak 6grenim hayatina baslamis olan kurum, Osmanli
imparatorlugu’ndaki itk Avrupa tarzi tiniversite olarak
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kabul edilen Darilfiinun'un dogrudan devamidir. Ayrica
okulun bazi birimleri temelleri istanbul'un fethinin
ertesi giini 30 Mayis 1453'te Fatih Sultan Mehmet'in
emriyle kurulan Sahn-1 Seman medreselerine kadar
dayandigindan okulun kurulusu bu tarihe kadar uzanir.
Bugiinki hali 1933'te kurulmustur.

2011 yiinda, “Diinyanin en iyi 500 Universitesi”
siralamasina Turkiye'den giren tek Universitededir.
istanbul Universitesi diinyanin en iyi 500 tniversitesi
arasinda 2006'dan beri yer almaktadir. Universite, ayni
zamanda Asya Pasifik bolgesinin en iyi 100 Universitesi
arasindadir. Universitede yaklasik 73.000 lisansiistd,
lisans ve 6n lisans 6grencisi 6grenim gérmektedir. Bu
yUksekogretim islemi 12.000 6gretim Uyesi ve 6gretim
elemani tarafindan gerceklestirilmektedir.

istanbul Universitesi biinyesinde 20 Fakiilte, 12
yUksekokul, 13 Enstitl, 10 arastirma merkezi mevcuttur.

Assoc. Prof. Dr. Alaaddin Aktas and Assoc. Prof. Dr. Tiilay Bal Demirci from Istanbul University was anonymously
accepted for memberships of the Turkish Composites Manufacturers Association in the 119 th. Ordinary Meeting of

our Board of Directors held on 21 March 2016.

- DUZCE
UNIVERSITES|

Diizce Universitesinin Teknoloji Fakiiltesi, insaat
Muhendisligi Bolumunden Prof. Dr. Serkan SUBASI
Yonetim Kurulumuzun 20 Haziran 2016 tarihinde
yapilan 122. Olagan Toplantisinda oy birligi ile Kompozit
Sanayicileri Dernegi Onursal Uyeligine kabul edilmistir.

2006 Yilinda kurulan Diizce Universitesi, genc ve
dinamik yapisiyla kisa zamanda 12 Fakailte, 3 Enstitd,

3 Yuksekokul, 9 Meslek Yiksekokulu'na ulasmis

ve biinyesinde 27000 6grenciye 6grenim imkani
sunmaktadir. Turkiye'de bircok ilki gerceklestiren Diizce
Universitesi dzellikle kompozit sanayicilerinin nitelikli
personel ve ar-ge ihtiyacini karsilayabilecek tlkemizde
ilk ve tek olan Disiplinleraras| “Kompozit Malzeme
Teknolojileri Anabilim Dal'ni kurmustur. Fen Bilimleri
Enstitlisi blnyesinde faaliyet gosteren bu anabilim
dalinda yuksek lisans ve doktora diizeyinde, kompozit
sanayicileri ile koordineli olarak 80'e yakin yiiksek lisans,
20 adet doktora 6grencisi 6grenim gérmektedir.

Bu anabilim dalinin kurucusu ve anabilim dali baskani
olan Diizce Universitesinin Teknoloji Fakiiltesi, insaat
Muhendisligi Bolimuinden Prof. Dr. Serkan SUBASInin,
kompozit malzeme teknolojileri alaninda ¢ok sayida (100°e
yakin) yayinlanmis makale ve bildirisi bulunmaktadir.
Ayrica Prof. Dr. Serkan SUBASInin, yiritiictst oldugu, 4
adet BAP, 9 adet Kalkinma Ajansi, 2 adet SAN-TEZ, 1 adet
Tbitak 1505 projesi, arastirmaci oldugu 3 Adet BAP, 2
adet DPT, 1 Adet Tubitak projesi bulunmaktadir.

Prof.Dr. Serkan SUBASI, Akademik hayati boyunca, Bolum
Baskanlidi, Anabilim Dali Baskanligdi, Meslek Yiksekokulu
Mudurligu, Duzce Teknopark Kurucu Genel Mudurligu,
Girisimcilik, Yenilikgilik ve Teknoparktan sorumlu Rektor
Danismanligi, Kalkinma Kurulu Uyeligi, Kalkinma

Ajansi, Tubitak, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
degerlendirme kurulu Uyelikleri gibi cok sayida akademik
ve idari gorevi yerine getirmistir.

Prof. Dr. Serkan SUBASI, sektorimiizii yakindan
ilgilendiren bilyiik biitceli, halen Diizce Universitesinde
kurulum calismalari devam eden Dogu Marmara
Kalkinma Ajansinin destekledigi “Tasarim-Prototipleme ve
Test Merkezi" projesinin koordinatorligunt yapmaktadir.
Kurulum calismalar devam eden bu merkezde kompozit
sanayicilerinin de ihtiyac duydugu Griinlerin tasarlanmasi,
prototiplerinin Gretilmesi ve TURKAK akreditasyonlu bir
laboratuvarda testlerinin yapilmasi sagdlanacaktir.

Assoc. Prof. Dr. Serkan Subasi from Dtizce University was anonymously accepted for membership of the Turkish
Composites Manufacturers Association in the 122 nd. Ordinary Meeting of our Board of Directors held on 20 June 2016.



DERNEKTEN HABERLER

CSC MAKINA
ELEKTRONIK TiC.
LTD. STI.

CSC Makina Elektronik Tic. Ltd. Sti.'nin Sirket
Sahibi Sayin Can Ergln Yonetim Kurulumuzun
20 Haziran 2016 tarihinde yapilan 122. Olagan
Yonetim Kurulu Toplantisinda oy birligi ile
Kompozit Sanayicileri Dernegi Gyeligine kabul
edilmistir.

CSC MAKINA ELEKTRONIK, 1994 yilinda
kurulmus bir mihendislik firmasidir. 2010 yilinda
2. kusak tarafindan marin odakli kompozit
Uretimi yapan bir firmaya donustirilmustar.
2010 yiindan bugtine kadar, daha ¢ok yaris
amacli ileri teknoloji kompozit yelkenliler ve
komponentleri Gretmis, bunlarin hem yurt icine
hem yurt disina satislarini gerceklestirmistir. Yurt
disinda 6nemli yarislari kazanan CSC Gretimi
teknelerin sahipleri firmaya tesekkir mektuplar
yazmaktadirlar. Ozellikle 2015 yilinda tamam

ile pre-preg karbon fiber, hem yatay kanatli hem
de hidrolik hareketli salmali Infiniti 46, su ana
kadar duinyada Uretilmis, kendi boyundaki en
hizli ve sofistike yaris yelkenlisi olmasi sebebiyle
firmanin diinyadaki rakipleri arasinda saygi deger
bir konuma gelmesini saglamistir.

CSC, bugiin vakum inflizyon Uretimde,
ozellikle komplike geometriler ve 100 m? Gzeri
uretimlerde Turkiye'nin en yetkin firmalarindan
biridir. Hizli blyik kalip Gretimleri, model Gzeri
polyester veya karbon fiber kaliplar, pre-preg

Uretim, RTM tasarim ve kalip Gretimi firmanin
sundugu diger hizmetlerdir.

CSC blnyesindeki iki tane yetkin mihendisi ve

11 kisilik Gretim ekibiyle, karmasik Gretimleri,

en kisa slrede ve ekonomik butcelerle hayata
gecirebilmektedir. Firma alimini 2015 yilinda
gerceklestirdigi SolidWorks yazilimi ile 3D
geometrilerde yetkinligini artirmis ve partnerleri
vasitasiyla etkin sekilde model/kalip tasarimlari
ile bunlarin Gretimlerini ekonomik bitceler icinde
gerceklestirebilmektedir.

CSC en biyiuk yatirimi isgiiciine yaparak Uretim
ekibini srekli egitimlere tabi tutmakta ve yurt
disindan konunun uzmani danismanlar ile
calisarak vizyonunu genisletmektedir. Buglin
Uretim ekibinin cogu 6 yildir, en yenisi ise 3 yildir
firma bunyesinde calismakta olup bu sayede
tecrlibeyi ve bilgiyi kayipsiz sekilde Uretime
aktarabilmektedir.

Marin disinda enerji, telekominikasyon ve insaat
alanlarina yonelik Gretimler de gerceklestirmis
olan CSC, yakin bir gegmiste Tirkiye'nin ilk
elektrikli binek otomobilinin sasi ve kaportalarinin
dretimi icin sozlesme imzalamistir. Ayrica
gectigimiz yil Tirk Kompozit zirvesinde yapilan
degerlendirmede karbon fiber telefon kabi ve
karbon fiber egzos koruyucu ile en yenilikgi Grin
odullerini kazanmistir.

Mr. Can Erglin, the Company Owner of CSC Makina Elektronik Tic. Ltd. Sti. was anonymously accepted for
membership of the Turkish Composites Manufacturers Association in the 122 nd. Ordinary Meeting of our Board of

Directors held on 20 June 2016.



SISTEM TEKNIK
ENDUSTRIYEL FIRINLAR
LTD. STi.

Sistem Teknik Endustriyel Firinlar LTD. STi.'nin
Elektrik ve Otomasyon Mudird Sayin Akin Obali
Yonetim Kurulumuzun 21 Mart 2016 tarihinde
yapilan 119. Olagan Yonetim Kurulu Toplantisinda
oy birligi ile Kompozit Sanayicileri Dernegi
dyeligine kabul edilmistir.

Sistem Teknik Ltd. 1979'dan bugline endistriyel
firnlarin tasarim ve Uretiminde uzmanlasmis
ve Turkiye'de Aluminyum, Pirin¢ ve Kompozit
sanayisi icin isil islem firinlari ve otoklavlari
tasariminda ve Uretiminde lider sirket konumuna
gelmistir.Firma, calisma konulart ile ilgili
projelendirme, imalat, montaj, satis ve satis
sonrasl teknik servis hizmetleri vermektedir.
Urlnler, birikim ve tecriibeleri 1siginda en

yeni kontrol sistemleri ve ileri otomasyon
teknolojilerinden yararlanmakta olup, kolay
kullanimUi kullanici ara ylzU sayesinde
kullanicilara uzaktan baglanti ve web tabanli
kontrol saglamaktadir.

Sistem Teknik Ltd. tarafindan imal edilen bir cok
Kompozit Kir Firini Turkiye'de havacilik, uzay ve
savunma sanayisinde yillardir kullanilmaktadir.
Yine ayni sekilde Sistem Teknik Gretimi otoklavlar
ozellikle havacilik, uzay ve savunma sanayisine
yonelik olup diger kompozit sektorlerine de
hizmet vermektedir. Bu zamana kadar Uretilen
otoklavlar 20 bar calisma basinci ve 400°C
calisma sicaklarina cikabilirken, termoset ve
termoplastik kompozit tretimine de uygun olarak
tasarlanmaktadr.

Kompozit otoklavi ve kir firinlari icin uygulanan
“CPMS” (Kur Performans izleme Sistemi) ile

DERNEKTEN HABERLER

sistem teknik

ENDUSTRIYEL FIRINLAR

recinenin sivi, jel ve sertlesme evreleri gergek
zamanli olarak izlenebilmektedir.

2012 yilinda TAI firmasi icin Uretilen kullanilabilir
capl 4 metre ve boyu 14,2 metre olan otoklav
Turkiye'de devreye alinan ilk ve en blyuk otoklav
olup, tek parca govde ve diger blylk parcalarin
kdr islemini yapabilmektedir.

Kompozit otoklavlari icin gelistirilen patentli
semiaksiyel fan tasarimi ile otoklavici + 1,5 oC
sicaklik toleransi rahatlikla saglanabilmektedir.

Uretilen otoklavlarin yaziimlari miisterilerin
istekleri ve ihtiyaclari dogrultusunda, alaninda
uzman muihendisler tarafindan sirket binyesinde
yapilmaktadir. Gelisen tecrlbeleri ve Ar-Ge
¢alismalariyla beraber kompozit sektorindeki her
tarld yenilige ve gelismeye ayak uydurmakta ve
drlnlerinde strekli gelisim saglamaktadir.

Otoklavlar sivil ve askeri havacilik ve uzay
sektorlerinde kullanilmakta olup;

BOING 787

AIRBUS A350

AIRBUS A330

JSF F35

SIKORSKY S-76, MH -60
TAI ATAK , HURKUS, ANKA,
YERLI UYDU URETIMI,
BOMBARDIER,

AGUSTA AW139,

projelerinde sertifikali olarak calismaktadir.

Mr. Akin Obali, the Electrical and Automation Manager of Sistem Teknik Endiistriyel Firinlar LTD. STi. was
anonymously accepted for membership of the Turkish Composites Manufacturers Association in the 119 th. Ordinary

Meeting of our Board of Directors held on 21 March 2016.
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DEWILUX -
DYO BOYA FABRIKALARI
SAN. VETIC. AS.

Dyo Boya Fabrikalari San. ve Tic. A.S.'nin Sanayi Boyalari
Grup Satis Direktort Sayin M. Mutlu Uysal ve Satis
MUdiird Sayin Sabri Aydin Aslan Yonetim Kurulumuzun
20 Haziran 2016 tarihinde yapilan 122. Olagan Yonetim
Kurulu Toplantisinda oy birligi ile Kompozit Sanayicileri
Dernegi Uyeliklerine kabul edilmislerdir.

Dyo Boya Fabrikalari, Dewilux markasiyla polyester
sektortinde uzun yillara dayanan deneyim, uzmanlik ve
glveni temsil etmektedir. Boya sektdriiniin genelinde
Ustlendigi 6ncl rolt bu alanda da gostermektedir.
Doymamis Polyester Recineleri daha Amerika ve
Avrupa'da bile yeni yeni taninirken 1964 yilinda Turkiye'de
ilk kez DEWILUX markasiyla iretme basarisini
gostermistir. Genel Amagli Polyester, Digme Polyesteri,
Macun Polyesteri gibi pek ¢ok polyester tlirinin yani
sira Jelkot ve Pigment Pasta da Turkiye pazarina ilk kez
Dewilux markasi ile girmistir.

Bu gelismeler, Turkiye sanayisinin gelisim cizgisi g6z
onune alindiginda zamaninin gok Gtesinde bir girisim
ve vizyona sahip olundugunu da ortaya ¢ikardigi gibi
ayni zamanda Ulke ekonomisine ¢ok degerli bir katki ve
yatinm anlamina da gelmektedir.

1964'den bu yana polyester sektoriinde kalitesi ve
guvenilirligi ile kendini ispatlayan Dewilux Polyesterleri,
1970'lerin sonlarinda baslayan Ar-Ge ¢alismalari

ile 6nemli bir ivme kazanmis ve yeni Grlnlerin
eklenmesiyle daha da giiclenerek buglinlere gelmistir.
Alaninda uzman ve deneyim sahibi ekibiyle yUrittigu
Ar-Ge calismalari sayesinde Dewilux Polyesterleri,
genis Urtn gamiyla musterilerinin beklentilerini en Ust
seviyede karsilayabilmektedir. Ar-Ge calismalari Dewilux
markasinin ardindaki en biytk giict olustururken,
gelecek hedeflerini de desteklemektedir. Polyester
alaninda uriin cesitliligi, kalite ve misteri memnuniyeti
odakli yaklagimlariyla farklilasmaktadir.

Ar-Ge ekipleri, gelecegin malzemesi olarak nitelenen
kompozit malzemelerin Gretiminde msterilerine
deger katacak yeni teknolojilere ve yeni kullanim
alanlarina uygun Grlnlerin tasarimi konusunda yine
musterilerine yakin bir isbirligi icinde calismalarini
surdurmektedir. Musterileriyle ortak Ar-Ge ve Uriin

Dewilux

gelistirme projeleri Urtitmektedir. Dewilux markasini
alaninda 6zel bir konuma tasiyan bu yakin isbirligi
sayesinde musterilerinin istek ve beklentilerini en st
seviyede karsilama imkanina sahip olabilmektedir.
Kapasite optimizasyonunun saglanabildigi durumlarda,
6zel uygulamalara yonelik Grlnlerin tasarimi ve musteri
ihtiyaglarina uyumlu hale getirilmesi siireci ekiplerinin
titizlikle yonettigi bir siiregte gerceklesmektedir.

Dewilux Polyesterlerinin Uretimi, en modern sartlarda
ve tam otomasyonla izmir Cigli fabrikalarinda
gerceklestirilmektedir. Hammaddelerin girisinden
Urtnuin musterilerine gonderilmesine kadarki tim
asamalarda modern donanima sahip laboratuvarlarinda
yapilan kontroller, kalite strekliligini de garanti altina
almaktadir. Modern Uretim tesisleri kadar deneyimli

ve yetkin ekipleri de bu givenin ve kalite stirekliliginin
saglanmasini garantiye almaktadir.

Yasamin her alaninda karsimiza cikan polyester
Urdnler; ulasimdan eglenceye, altyapidan tekstile,
savunma sanayinden insaat sektoriine kadar bircok
alanda vazgegilmez olmayi stirdirmektedir. Dewilux
Polyesterleri, genis trtin yelpazesiyle tim bu ihtiyaclari
karsilamaktadir. Yapi ve insaat, Enerji ve Savunma,
Spor, Kara ve Deniz Ulasimi ile Sehir, Altyapr ve Tekstil
alanlarina yonelik sunulan trlnler Gstun teknolojileri ile
6ne clkmaktadir. Gnes panellerinden, kursun gegirmez
kompozit panellere, boru hatlarindan, yaris arabasi
koltuklari ve otobis panellerine kadar pek ¢ok alanda
Dewilux markasini gormek mumkinddr.

Musterilerine sunduklari satis sonrasi hizmetler de
onemli farkliliklari arasinda yer almaktadir. Dewilux
Polyester Teknik Servis Grubu, musterilerin sorunlarina
en iyi cozUmleri yerinde bulmak ve musterilerini en
detayli sekilde bilgilendirmek hedefiyle durmaksizin
calismaktadir. Uriin gelistirme ve Ar-Ge'de oldugu

gibi kullanim asamasinda da miusterileri ile yakin bir
isbirligi icerisinde faaliyetlerini siirdiirmektedir. Uriinlerin
kullanicilarina yonelik egitimler de bunun bir parcasini
olusturmaktadir. Kullanici egitimleri ile bu konudaki
biling diizeyinin yikseltilmesi hedeflenmektedir.
Markanin gtic ve guvenilirliginin strdiridlmesinde bu
calismalarin blyiik 6nem tasidigina inanilmaktadir.

Mr. M. Mutlu Uysal, the Group Sales Director and Mr. Sabri Aydin Aslan, Sales Manager of Dyo Boya Fabrikalari San.
ve Tic. A.S. was anonymously accepted for memberships of the Turkish Composites Manufacturers Association in
the 122 nd. Ordinary Meeting of our Board of Directors held on 20 June 2016.
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DOYMAMIS POLYESTER REGINE VE JELKOT URETIMI
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llkalem Alev llerletmeyen Uriinlerine EN 45545-2 Belgesini Alarak
Rayli Sistemler Projelerinde Ithalat Bagimliigina Son Verdi!

Ulkemizin ihracat hacminde biytk rol oynayan otomotiv ve otomotiv yan sanayi firmalari,
sahip oldugu know how ve is gucu ile uluslar arasi bircok firmaya hizmet vermektedirler.
Son yillarda, rayli sistemler icin gelistirilen projeler ve bu yondeki talepler dogrultusunda
buglin otomotiv sanayinde, rayli sistemlerin payi, toplam Gretimin %30’larina ulasmustir.

Avrupa Demiryolu Birligi'nin (UIC) ve farkli Avrupa Gl-
kelerinin rayli sistemler araglari icin yangin gvenlik
yonetmeliklerini kullanarak Avrupa demiryolu yangin
guvenligi gereksinimleri icin yeni bir siniflandirma
sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen bu sistem ile birlik-
te insan sagliginin ve glvenliginin 6n planda oldugu
rayli sistemler projelerinde kullanilan tim Grinlerde
“demiryolu araglarinda yangin givenligi” ile uyumlas-
tinlmis EN 45545-2 standardi aranmaktadir.

Katma degeri ylksek Grtnler treterek kompo-

zit sektortinde uluslar arasi platformda faaliyet
gosteren firmalarin ¢c6zim ortagi olan ILKALEM
A.S, yapti§i Arge calismalari ile 2014 yili basinda
rayli sistemlere yonelik alev ilerletmeyen Grtnleri
icin DIN 5510-2 belgesini almis ilk Turk firmasidir.
Otomotiv sektortindeki gelismelere bagli olarak artan
talepler dogrultusunda, ILKALEM A.S., yaptigi Arge
calismalarti ile rayli sistemler projelerinde kullanilan,

alev ilerletmeyen polyester ve jelkot Grinlerinde
istenilen EN 45545-2 Avrupa standardini almis ilk ve
tek Turk firmasidir.

ILKALEM AS., uluslar arasi akredite laboratuarda
belgelendirdigi FR-40 (EN 45545-2) polyester recine
ve GFR-345/445 jelkotlari ile Ulkemizde faaliyet
gosteren otomotiv yan sanayi firmalarinin ithalata
bagimuligini kaldirmis olup 6nemli projelerde bu
firmalara ylksek rekabet glict firsati sunmaktadir.

Inflammability class : S4&

Smoke development class : SR2

Class of the capacity of forming drops : ST2
FED(t,,=30 min) = 0.01<1

Table 1 - DIN 5510-2 standard values of composite part
consisting of flame retardant polyester resin ILKESTER FR-40
(DIN 5510-2) and flame retardant gelcoat ILKESTER GFR-4/40
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PARAMETER DESCRIPTION UNIT RESULT HL
CFE Critical Flux at extinguishment KW/m? 280 HL3
MARHE Maximum average rate of heat emission KW/m? 75,5 HL2
CIT, Concentration of smoke toxicity dimensionless 0,14 HL3
Ds(4) Smoke density dimensionless 179 HL2
VOF4 Cumulative value of spesific optical densities in first 4 min minute 234 HL3

_Table 2 - EN 45545-2 standard values of composite part consisting of flame retardant polyester resin
ILKESTER FR-40 (EN 45545-2) and flame retardant gelcoat ILKESTER GFR-345/445

Regarding The Rail System Projects ilkalem Gave An End To Import Dependency By Providing
EN 45545-2 Certificate To Its Flame Retardant Products!

Automotive and sub-automotive companies, having big rail system projects where human health and safety is
role in the export capacity of our country, owing to their essential.

know-how and working force, are serving many inter-
national companies. In recent years, projects developed
for rail systems and the related demands increased the
share of rail systems in automotive industry up to 30%

ILKALEM Co., Inc., the solution partner of companies,
dealing at the International Arena is the first Turkish Co.
obtained the EN 45545-2 Standards Certificate in 2014

of the total production. for its flame retardant/self extinguishing products.

A new classification system has been developed for the ILKALEM Co., Inc., has given an end to the dependancy
European Railway fire safety requirements by evalu- on import for the sub-automotive Turkish companies
ating the fire safety procedures of UIC, The Worldwide and providing them a high competition availability with
Railway Organisation’s and different European coun- FR-40 (EN 45545-2) polyester resin and GFR-345/445

tries’ rail systems. EN 45545-2 standart is a must for all ~ gelcoats possessing the EN 45545-2 certificate.

EN 45545-2

> Fire Retardant Polyester Resin

ILKESTER FR-40 (EN 45545-2) Upgrade Your Life

Fire Retardant Gelcoat
ILKESTER GFR-345/445

ILKALEM

www.ilkalem.com.tr
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Peker Yiizey Tasarimlari, Belenco Markasiyla 2016'da
Yeni Iki Dokiim Hatti ve 2 Parlatma Hatti Yatirimina Basladi

2012 Yilinda Manisada 35 milyon Euro yatirimla Breton firmasindan kompoze tas
tretimi icin faaliyete gecirilen Peker Ylzey Tasarimlari A.S. - 4 yil boyunca benzersiz
doku ve renk secenekleri ile pazardaki liderligini surdirmektedir. Mevcut hatti diinyadaki
en biyiik ve en son teknolojiye sahiptir. Uriinler 310 x cm?lik ve 1,2 cm, 2 cm ve 3 cm
secenekleri ile yurtici ve yurtdisinda kompoze tas, kuvars yizey, mihendislik tasi gibi

isimlerle ifade edilmektedir.

Ana Uretim sirecinde dogal kuvars minerallerinin,
Breton teknolojisine 6zel gelistilmis termoset
poliester recine ile baglanmasi ve pisirilmesi sonucu
Kuvars Kompozit Griin olusmaktadir. Dogal tas,
mermer ve granite benzer renk ve dokuda fakat daha
Ustiin saglamulikta Uretilen Belenco kuvars plakalar
Ulkemizde de hizla bilinir hale gelmektedir.

Plakalar fabrikanin hem kendi blnyesinde
olusturdugu birimle hem de atolye, mutfak firmalari
ile mutfak ve banyo tezgahlari olarak ya da istenilen
ebatlarda yer ve duvar karosu ve merdiven basamagi
olarak genis bir kullanim olanagi ve kolaylidi ile
markette hizla yer almaktadir. Ozellikle mutfak
tezgahi kullaniminda hentiz kuvars kompoze tas
teknolojisinin Ustlinde daha innovatif bir Grin
gelistirilmemistir.

Belenco GreenGuard Gold , NSF, TSE , LGA , TUV,
USGBC v.b. ulusal ve uluslararasi sertifikalara sahip
olup tim programlari genisleyen kapasite ve Uriin
gam ile basariyla yuritmektedir. Dogal taslara ve
diger kompozit materyallere gore yanmaz, cizilmez,
gozeneksiz yapisl, kimyasal dayanimi yiksek,
kirilmaz, hijyenik, mantar kif ve bakteri Gretmeyen,

emisyon yaratmayan, her tirlu gida kullaniminda
ylizey temasina uygun Ustelik hayal ettiginiz renkler
ve dokularla Ustunluk saglamaktadir. Bakimi ve
temizligi son derece kolaydir.

Belenco ihracatinin biyiik bolimini Amerika ve
Kanada basta olmak Uizere Avrupa, Ortadogu ve diger
pazarlara yapmaktadir. Yurticinde artan talebi ve
yurtdisinda da sektorin ivmeli bir sekilde blylmesini
karsilamak icin 2016 basinda yatirim karari alinmistir.
Mevcut hattiyla 600.000 m? olan kapasitesini 2017
yilinda 1.200.000 m? ve 2018 yilinda 2.000.000 m?ye
cikarmayi planlamaktadir. Halen yatirim calismalari
ve hatlarin montajlari devam etmektedir. Fabrikanin
mevcut kapasitede kullanmis oldugu 5 bin tonluk
regine ihtiyacinin 2017'de 10 bin tona ve 2018'de 17
bin tona ulasacagi 6ngorilmektedir.

Yeni hatlara 6zel tasarlanan Urlnlerimizle ve artan
kapasite artis! ile yurtici ve yurtdisi havaalanlarinda,
otellerde, fuar ve kongre merkezlerinde,
showroomlarda, kamu binalarinda, alisveris
merkezlerinde, konutlarda v.b. alanlarda Belenco ile
karsilasabilirsiniz.
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Peker Yuzey Tasarimlari A.S., With Belenco Brand
Started New Investment Two Casting Line and Two
Polishing (Finishes Line) at 2016.

Belenco was born with an investment of 35 million euros
in 2012 in Manisa with Breton technology what is the
activation of the company for the production of composite
stone ( engineered stone or Bretonestone ) - It contin-
ues to lead the market with a unique texture and color
options for 4 years.

The existing line of Belenco is the largest in the world and
the latest sophisticated technology. Products diamentions
of 310 x 152 cm?and 1.2 cm, 2 cm and 3 cm options with
domestic and overseas composite stone market called
quartz surfaces or engineered stone.

In the main production process of quartz stone , Breton
technology know-how of Bretonstone ideal for develop-
ment have a special thermosetting polyester resin and
bonded with natural quartz grains at the curing oven con-
sist of quartz composite products . Natural stone, marble
and granite produced in a similar color and texture but
Belenco superior durability of quartz slabs are rapidly
becoming known in our country. Product slab work-
shops as well as with the one formed by Belenco factory
and its own kitchen division with kitchen and bathroom
countertops or as a floor and wall tiles and stair desired
sizes with a broad range of applications and ease located
quickly in the market. In particular, the use of kitchen
countertops has not yet developed a more innovative
product on the quartz composite stone technology.

UYELERDEN HABERLER

Belenco's product certificates of GREENGUARD GOLD,
NSF, TSE, LGA, TUV, USGBC etc. and all programs are
successfully engages with national and international
certificates with expanding capacity and product range .
Belenco quartz stone fireproof than other composite ma-
terials, scratch resistant, non-porous structure, higher
chemical resistance , unbreakable , hygienic, mold and
bacteria proof, does not generate emissions , the colors
you've dreamed suitable even to touch the surface of all
kinds of food contact and is superior in texture. Protection
, maintenance and cleaning is extremely easy ..

The great bulk of exports of Belenco especially to America
and Canada, than in Europe, Middle East and other mar-
kets. The growing demand at local market and abroad

to meet the sector's growth accelerated way investment
decisions are taken at the beginning of 2016 . Belenco
plans to increase its capacity from its current capacity of
600,000 m?to 1,200,000 m? in 2017 and plans to increase
2,000,000 square meters in 2018. Molding line work and
investment that currently are underway. The plant is
used in the present capacity of 5 thousand tons from 10
thousand tons of resin needs of 2017 and 2018 are also
expected to reach 17 thousand tons.

The new line of products specifically designed to increase
our capacity and increasing domestic and international
airports, hotels, convention centers and trade fairs, in
showrooms, public buildings, shopping centers, etc. in
housing Belenco may encounter in the field.
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Termoset Recinelerin Diinli ve Bugtini

Doymamis polyester recinesi tretiminde Turkiyenin en eski firmalarindan biri olan Boytek
firmasinin tarihi, ayni zamanda Turk kompozit sektoriinin tarihine de 1sik tutar. 1970l yillarin
sonlarina dogru Turkiye'de kimya alaninda en gelismis sektor boya sektori oldugu icin, boya
ile ilgili birtakim recineler Uretmeye karar veren Boytek firmasinin kurucusu ve Yonetim
Kurulu Baskani Ismail Darcan, Almanyada Polimer Kimyasi tizerine ylksek lisans yapti. 1977
ortalarinda Turkiye'ye donerek recine Uretimi igin gerekli olan reaktortn ve birtakim makine
ve ekipmanlarin siparisini verdi. Bunun tizerine Istanbul Yenibosna'da, 450 m?lik ve 2 ton
kapasiteli ilk reaktor kuruldu. 11 Ocak 1978 tarihinde ilk Griin olan alkit recinesi reaktdrden
alindi. Boytek, iste bu yila denk gelen kurulusundan beri polyester recinesi satisiyla istikrarli
bir sekilde calismaya devam etmektedir. Basta “Boytek Kolektif Sirketi” olarak kurulmus olan
sirket, 1982 yilinda aktifi ve pasifi ile sermaye sirketine donist. Yine ayni sene icerisinde
alkit recinesi tretimi birakilip yalniz polyester recineleri Gretme karari alind.

Dlnyada 1945 senelerinde plastiklere ve metallere karsi
olusmakta olan polyester recineleri, gelisme seyri agl-
sindan heyecan verici ve bircok yeniligi barindiran nitelige
sahipti. Boytek'in kuruldugu 1978 yilinda kompozit sektori
diinya 6lcedinde yeniydi. Ayni yillarda Turkiye'de alkit rei-
nesi Ureten firma sayisi ise 7-8 adetti. Bunlar ayni zamanda
boya Ureten firmalardi. Alkit reginesiyle birlikte polyester
recinesi Ureten firma sayisi ise 3-4 adetti.

1982 senesinde Boytek'in yalniz polyester reginesi tretimi-
ne odaklanma karari almasi, yonetim ekibinin, emekleme
asamasindaki kompozit sektorinin hizla blydyecegi-

ne olan inancina ve gozlemlerine dayanmaktadir. Bu,
Boytek'in tarihindeki ilk donim noktasi olmakla beraber
dogrulugu birkag yil icinde kanitlanan stratejik bir karard.

Firmanin Avrupa'ya ihracatinin basladigi ilk donemlerde
(1987) ozellikle Bati Avrupa Ulkelerinde, Turkiye'nin cografi
konumunu dahi bilmeyecek kadar bir mesafe ve bakis agisi
s6z konusuydu. Buna paralel olarak, Turkiyeden alinacak
drtnlerle ilgili blyUk bir glivensizlik hakimdi; ancak Bati
Avrupa'ya birtakim Urlnlerin gonderilmesi, firma teknik
ekiplerinin de uygulamalara katilmasi ve firmanin 6zgiveni
bu bakis agisini yavas yavas degistirmeye baslamistir. Tark
Ureticilerin, Avrupa'daki Ureticilerden bir farki olmadiginin
gorilmesi; standart, ylrlyen, sabit bir Griinde uluslararasi
olarak servis hizmetinin yaninda; uygulama ve danismanlik
hizmetinin de sunulmasi Turk kompozit sektoriine olan
glveni daha da arttirmistir.

Tirk kompozit sektort her yil minimum %10 oranin-
da biiylyen bir sektdrdr. Yalnizca 1999 izmit depremi
déneminde bu oran %¢'lere gerilemistir. 2000'li yillarda
boru sektord gibi yeni bazi uygulama alanlarinin da dev-

.

reye girmesiyle bu bllytime %10'lardan, %15'lere dogru
tirmanmistir. Bugiin, kompozit sektértindeki lokomotif
sektorlerin basina boru sektorl yerlesmistir ve bunu
otomotiv ve insaat sektori takip etmektedir. Turkiye 75-80
milyon niifusa sahip olmasina karsin, yillik polyester regine
tiketimi 120-130 bin ton civarindadir. Bu durum, daha
gelismis Ulkelerin tlketiminin ¥5'U civarindadir. Trkiye'nin
lojistik 6zelligi ve lokasyonu nedeniyle, Ulkemizdeki kisi
basina disen tiketim miktarinin, dinyadaki kisi basi-

na tiiketimin %30'u oraninda oldugunu distiniyoruz.
Dolayisiyla, var olan tiketim miktarimizdan en az ¢ dort
kat daha fazla potansiyelimizin oldugu gorilmektedir.
Kompozit Griin Uretiminde son on bes yildir makinelesme-
nin artmasi, kompozit Urlinlerin daha ¢ok tiketilmesine
neden olmaktadir. Trkiye'nin, lojistik pozisyonunu daha iyi
kullanarak oniimuizdeki dénemde, Orta Asya Ulkeleri ve
Turki Cumhuriyetler gibi komsu Ulkelerdeki kompozit sek-
torindn gelisimine katkisini arttiracagini ve diger Ulkelere
yol gosterici ve kaynak olmak gibi yeteneklerini de daha da
gelistirecegini umuyoruz. Tum bu gelismelerin meydana
gelmesi sonucunda kompozit sektérimiizin blyime
artisi %15-%20'ler seviyesine ¢ikabilir.

Boytek, kendi blinyesinde 6nimuizdeki bes yillik donem
icin tim bu gelismelere uygun planlamalar ve hazirliklar
yapmaktadir. Boytek yonetimi su ana kadar strdirduga
mhendis-yonetici anlayisini 6n planda, tlccar-yonetici
anlayisini ise ikinci planda tutan gizgisini onimuizdeki
donemde de strdurecektir. Bunun yani sira Boytek; AR-GE
faaliyetleriyle kompozit malzemelerin kullanimini gesit-
lendirmek, kapilari daha stratli agmak, tiketimi destekle-
yecek yeni girisimlerde bulunmak ve daha ylksek kaliteyi
yakalamak igin calismalarini stirdirmektedir.

Ulkemiz ve bulundugumuz cografyada milli birlik icerisin-
de, dogrulari, dogru kisilerle birliktelik anlayist ile strdur-
meye duydugumuz inancimiz; tam ve daimdir.

Uriin Tanitimi

Kompozit malzeme Uretiminin en kritik safhalarindan birisi
malzemenin Uretilecedi kalibin insaasidrr. Elde edecegimiz
son Urdnlerin ylzey kalitesi ve boyutsal 6zellikleri kalibin
kalitesine bagli oldugundan, kalip yapim asamasinda
maksimum dikkat ve titizlik ile calisilmali, ayni zamanda
da kullanilan kalip polyesteri ve jelkotu beklenen dzellikleri
karsilayabilecek kalitede olmalidir.



Kompozit kaliplarin kalitesinin, bitmis
CTP pargalarin kalitesi agisindan gok
6nemli oldugu g6z oniine alinarak
formile edilen BRE 910; sifir cekmeli,
hizli kiirlesen ve boyutsal stabilitesi
cok iyi olan doymamis bir polyester
recinesidir.

BRE 910, kullanim agisindan standart
polyester recinelerine gore bir takim
farkliliklar gdstermektedir. Oncelik-
le, BRE 910 dolgu iceren bir regine
oldugu icin kullanim éncesi mutlaka
kanistirilarak homojenize edilmelidir.
Laminasyon asamasina gegildiginde
kalibin biyUklugune gore 4-5 kat tek
seferde islenerek laminasyonun yak-
lasik 50-60°C sicakliga ulasmasi saglanmalidir. Bu sayede
BRE 910'un icerisindeki cekme onleyici katki malzemeleri
aktive olarak genlesir ve kiirlesme esnasindaki hacimsel
cekmeye karsl koyarak malzemenin cekme yapmasi-

ni engeller. Cekmenin sifir olmasi ayni zamanda jelkot
ylzeyindeki elyaf gorintlisini de minimize ederek parlak
ve diizgln bir kalip yUzeyi elde edilmesini sadlayacaktir.
Kirlesmenin tam ve saglikli olarak gergeklestigini kontrol
edebilme amaciyla, BRE 910 igerisinde kirlesme indika-
tord icermektedir. Sertlesme sonrasi, BRE 910'un rengi
kahverengiden beyaza donerek kiirlesmenin tamamlandi-
gini gosterir. Eger renk degisimi gozlenmiyorsa, kiirlesme
esnhasinda yeterince 1sinma olmamis yani laminasyon ince
kalmis veya sertlestirici miktari olmasi gerekenden az
girilmis anlamina gelmektedir. Bu durumda laminasyonun

THERMOSET RESINS: YESTERDAY, TODAY AND TOMORROW

Being the largest polyester resin producers in Turkey, the history
of Boytek Resins also enlightens the history of Turkish compos-
ites industry. During 1970's, paint sector was a developing sector
in Turkey. Knowing this, founder and CEO of Boytek Resins, Mr.
Ismail Darcan earned a Master of Science Degree in Polymer
Chemistry in Germany and decided to produce paint resins

in Turkey. Founded as Boytek Collective Partnership in 1978,
company’s first reactor had a 2 ton capacity and it was capable
of producing alkyd and polyester resin at the same time. In 1982,
the existing business entity is converted to a joint stock company
as “Boytek Regine Boya ve Kimya San. Tic. A.S.” with a decision

to produce polyester resin only. At that time, there were only 7-8
alkyd resin producers which were also producing paint and 3-4
producers of polyester and alkyd resin in Turkey. European com-
posites sector’s distrust in the Turkish resin producers has slowly
faded away by constant service, application, and consulting along
with technical trips to the market by Boytek Resins which has
started its exports in 1980s.

The sector grows 10% every year with the construction being the
largest market. With contribution from composite pipe manu-
facturers, the sector has seen 15% growth in 2000s. Automotive
and construction are other important markets for the industry
that is seeing growth in the Turkic countries, North Africa, Middle
East and Asia. Although Turkey has a population of 75-80
million, total yearly consumption of polyester resin is 120-130
thousand tons. This number is equivalent to 30% of developed
countries’ resin consumption which shows at least 3-4 times
bigger potential for growth.

With a continuous emphasis on R&D and a management team
coming from an engineering background, today Boytek Resins
has the broadest product portfolio not only in Turkey, but also in
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%  cekme yapmasi muhtemeldir. Ayrica
18°C'nin altindaki ortam sicakliklarinda
yapilan uygulamalar da BRE 910'un
saglkl kirlesmesi agisindan risk tes-
kil ettiginden dolayi ortam ve polyester
sicakliklarina ok dikkat edilmelidir.

BRE 910 ¢ok hizli kirlesebilen bir
polyester oldugundan dolayi bir kalibin
yapimi 1 giin igerisinde tamamlana-
bilir. Genel olarak, ilk 4-5 kat uygula-
masindan sonra laminasyon soguyup,
rengi beyaza donuince bir 4-5 kat daha
uygulamasiyla kalip yapimi tamam-
lanmis olur. Bu sayede iscilik maliyet-
lerinden buyik 6lctide tasarruf edilir.

CTP kaliplarin sektordeki kullanim sartlari da géz 6niine
alinarak gelistirilen BRE 910, ytiksek sicakliklardan etkilen-
medigi icin RTM kalibi yapiminda rahatlikla kullanilabildigi
gibi, post-kur islemlerinden dolay olusan sicaklik degisim-
lerine de son derece dayaniklidir.

Kalip kalitesini etkileyen bir diger faktor de kalip ylzeyinde
kullanilan jelkottur. BRE 390 kodlu izoftalik/neopentil glikol
esasli jelkotumuz ylzey performansi, kimyasallara dayani-
mi, darbe dayanimi ve yilksek parlaklik 6zellikleri sayesin-
de CTP kaliplarda gtivenle uzun yillardir kullanilmaktadir.

ismail Darcan
Boytek Regine Boya ve Kimya San. Tic. A.S.
Yonetim Kurulu Baskani

the entire region. Our great experience in the composites field
makes the foundation of our R&D efforts and we will be following
the right path to expand the use of composite products in Turkey
and the world to serve the industry with the best quality polyester
resins, gelcoats, and pigment pastes.

Product Overview

Composite mold making is an essential part of the composites
production. The use of an unsaturated polyester resin that is
zero shrink, fast curing and dimensionally stable such as BRE
910 is critical for a high quality composite mold. Since BRE 910
is a filled resin, it should be mixed homogenously before use.
During lamination step, the temperature should reach 50-60°C
by applying 4-5 layers at once. With this, shrinkage preventing
additives inside are activated and shrinkage is prevented. Zero
shrinkage also helps to prevent surface imperfections caused by
fiberglass and a high gloss and smooth mold surface is gained.
BRE 210 also includes a curing indicator showing a change of
color from brown to white and a fast curing is obtained which
decreases labor costs. The product has been developed by
considering the conditions in FRP mold usage such as high
temperature (so it can be used in RTM molds) and temperature
change caused by post curing.

Gelcoat that is used on mold surface is another factor that affects
the mold quality. With its high surface performance, impact
resistance, chemical resistance, and gloss quality, isophthalic/
neopentyl glycol based BRE 390 has been used in the FRP molds
since many years.
Boytek Resins, Gelcoats, and Pigment Pastes
Chief Executive Officer
Ismail Darcan
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Ece Boya Yeni Tesisini Kuruyor

1984 yilinda Okay Erdogan tarafindan kurulan Ece Boya, kuruldugu tarihten bugtine kadar
polyester recine, jelkot, pigment pastalar ve ahsap ve metal yiizeyleri icin boya, vernik ve
tiner Uretimi alaninda faaliyet gostermektedir.

Deneyimli, dinamik ve uzman kadrosu, modern Ure-
tim tesisleri ve guvenilir teknolojisi ile bilimsel ¢alis-
manin 6nemine inanan Ece Boya, ileri teknolojilerin
kullanildigi arastirma ve gelistirme faaliyetleri ile yeni
calismalar gelistirerek musterilerimize gtvenilir ve
kaliteli Grunler sunmaktadir.

Bugin gelinen noktada, Erco markasi diinyada
20'den fazla Ulkeye pazarlanmaktadir. Sadece
Turkiye'de degil, dinyanin bircok tlkesinde tercih
edilen bir marka haline gelmistir.

Turkiye'de recine kalitesi denince akla gelen ilk mar-
kalardan biri olmayi basaran Erco, yiksek miktarda
doymamis polyester recine gesidine sahiptir. Bu
regineler mUsteri talepleri dogrultusunda, sektdrdeki
yeni gelismeler g6z 6ninde bulundurularak yapilan
Ar-Ge ¢alismalari sonucunda gelistirilmistir.

Kompozit sektoriine sundugumuz malzemeleri soyle
siralayabiliriz:

1. Doymamis polyester recineler: Kompozit mal-
zemelerin “yapi tas!” olarak tanimlayabilecegimiz
bu recineler, epoksi vb. dijer termoset recinelere
gore daha kolay uygulamaya ve disiik maliyetlere
sahiptirler. Diinyada ve Turkiye'de yaygin bir sekilde
kullanilmaktadirlar.

2. Jelkotlar: Kompozit sektoriinde “son kat” ola-

rak da adlandirilabilen jelkotlar, tiksotropik kivama
sahiptirler ve firca veya sprey tabanca ile uygulanirlar.
Estetik ve dis etkenlerden koruma anlaminda biiyik
6nem tasirlar. Renklendirilip kullanilirlar.

3. Pigment pastalar: Adindan da anlasilacagi Uzere
renklendirme amaci ile hem polyester recinelere
hem de jelkotlara katilabilen bu Grinler maksimum
uyum icin 6zel olarak tasarlanmistir. Neredeyse
bitun renkler Erco markasi ile Uretilebilmektedir.

4. Vinil ester recineler: Yuksek kimyasal dirence sa-
hip vinil ester recineler, uygulama kolayligi agisindan
poylester recinelere benzerler. Kimyasal dayanim
olarak ise epoksi recinelere cok yakin bir performans
gosterirler. Kullanimi ileri seviye mihendislik Urlnle-
rinde her gecen giin artmaktadir.

5. Yardimci malzemeler: Cesitli monomerler
(6rnegin stiren), temizlik Grlnleri, kalip Grnleri,
katki maddeleri, hizlandirici ve katalizorler gibi farkl
yardimcl malzemelerimiz bulunmaktadir.

Mevcut projelerimiz arasinda en blyigi Kocael
Dilovasi'nda yer alacak yeni Uretim tesisimizdir.



GEBKIM'de yer alan ve 50.000 m? alana sahip bu
tesis, hem recine hem de boya Uretimi yapacak-

tir. 2016 yilinin son ¢eyredinde Uretime baslamayi
dustindiigiimiiz bu tesis ile beraber ihracatimizi
artirmayi, katma degeri ylksek Grtnleri ig ve dis
piyasaya sunmayl ve yeni nesil recineler tasarlama-
y1 hedefliyoruz.

Bu recinelerin en basinda VOC-free (Ucucu Orga-
nik Bilesensiz) recineler vardir. Stiren monomer
icermeyen bu recineler konvansiyonel metodlarla
kirlenebilmektedirler ve organik gaz emisyonlari
sifirdir. Ar-Ge tasarim sirecini 2014 senesi icerisin-
de basari ile tamamlanmis bu reginelerin versiyon-
larini tasarlamaya devam ediyoruz.

Ar-Ge calismalarimizi tim hiziyla kesintisiz bir
sekilde strdirmekteyiz. Calismalarimizin yaklasik
9%75'i musteri talebi, %25'i ise yeni nesil ve teknolo-
jik Uriinler Gzerine yapilmaktadir. Mevcut 1 adet pi-
lot reaktor, farkli hacimlerde cam balon reaktorleri,
jelkot ve pigment pasta ¢alismalarti icin karistirici ve

Erco constructing new facility

Ece Boya Kimya, established in 1984, is manufacturing
unsaturated polyester and vinyl ester resins, gelcoats,
pigment pastes and auxiliary products together with
wood and metal coatings.

Our biggest project for today is the construction of our
new plant in GEBKIM in the city of Kocaeli, which has
50.000 m2 of total space. We are planning to finish
construction soon and start manufacturing in our new
facility in the last quarter of 2016.

Our newest products are VOC-free resins, which do not
contain any styrene of volatile organic reactive solvent
and cured by conventional methods. We launched our
first VOC-free product in 2014 and continuing to launch
different versions.
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dispersiyon donanimlari Ar-Ge laboratuvarlarimizda
aktif olarak calismaktadirlar. 10'un Gzerinde Ar-Ge
mihendisi ve ¢alisani ile proje ve gelistirmelerimize
devam ediyoruz.

Bunun yaninda musterilerimize hem kendi yerle-
rinde hem de Ece Boya tesislerinde satis oncesi

ve sonrasl teknik destek vermekteyiz. Satis dncesi
Urdn tasarimi, ktcik boyutta pilot denemeler ve
teknik olcimler; satis sonrasi ise teknik gelistirme-
ler ve danismanlik hizmetleri vermekteyiz. Ayrica
nadir rastlanan musteri sikayetlerinde de miste-
rilerimize sadece regine konusunda degil, makine,
donanim, yardimci malzemeler, kaliplama vb.
konularda danismanlik vermekteyiz.

Ayrica yeni tesisimizde kullanilacak reaktorlerin
tamamini otomasyon ile ¢alistirma planimiz basart
ile devam ediyor. Su anda otomasyon firmalari ile
anlasmalari saglayip sistemlerin tasarimini yapiyo-
ruz. Dolum ve paketleme bantlarini da bu otomas-
yon sisteminin icine dahil ediyoruz.

TR L L

We are driven by R&D and the department gives service
to almost all of our customers. 75% of our R&D work is
done for customer requests and 25% is for innovative
products. With more than 10 chemists and employees in
the R&D laboratory, we do also give technical consul-
tancy and projects with our customers about any issue
related to composites industry.

Our next big improvement is automation. Currently

we are managing every department with computer
programs and an advanced ERP, but we always need
development. We are planning to control our reactors
and filling machines by computer programs, which will
allow us to minimise costs and risks, and also speed up
production and shipping time.
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Kompozit Malzemelerde Recine Secimi

Kompozit malzemelerin dretimi, kullanim alanlarina gore dizayn edilmeli ve bilesenleri
bu alanlara gore secilmelidir. Fibrosan olarak farkli kullanim alanlarina gére ¢ok genis
bir Grtin dagilimina sahip ve bu Uriin dagilimlarina uygun recineler ile Gretimlerimizi
yapmaktayiz. Kullandigimiz baslica recine gruplarina gore;

o Jelkotlu recineler ile Gretimler,

e Genel amacli recineler ile Gretimler,
e Yuksek HDT'li alanlar igin,

e Esneklik istenen alanlar icin,

e Kimyasal alanlarda dayanim icin,

e Yanmazlik istenilen alanlar icin,

e Isik gecirgenligi yuksek ve UV dayanimli
alanlar igin,

e Duzgun ve plruzslz ylzeyler icin,
e Vinilester recineler ile Uretimler,
o Ozel uygulamalarimizda epoksi,

Recinelerin kullanim alanlarina gore segimlerinin
dogru yapilmadigi zaman, beklenmedik problemlerle
karsilasmak mumkundar. Kullanmis oldugumuz
reginelerin, kullanim alanlarina uygun testlerini firma
laboratuvarimizda yapmaktayiz. Ayrica hem teda-
rikci laboratuvarindan hem de bagimsiz akriditeli
laboratuvarlarda gerekli testleri yaparak Gretmis
oldugumuz levhalarin nesiller boyu stabilitesinin
korumasini sagmaktayiz. Her recinenin kimyasal
yapisina uygun kullanim alanlarini secmek, benzer
omdr ve stabil dayanimi tayin etmektir. Kullanim
alanlarinin iyi tayin edilmesi hem Uretici firma hem
de kullanici firma igin sorunsuz yillar demektir.

Kompozit Grtnlerin kullanim alanlarinda basarili
olarak kullanilabilmeleri icin bir dier etken de
takviye malzemelerinin dogru secimidir. Kompozit
malzeme kullanildi§r alanda yik ve gerilim altinda
ise recineler kadar, takviye malzemesi ve recine
ile takviye malzemesinin orani da ¢ok onemlidir.
Genelde takviye malzemesi olarak cam elyaf ve
turevleri kullanilmaktadir. Cam elyaflar da ayni
poliester recinesi gibi kendi icerisinde modifiye
olmus ve her alan igin farkli bir kullanim alani yer
edinmistir.

Uygun recine ve dogru kompozisyon ile yapilan
dretimler, kompozit levhalarin kullanim alanlarindaki
omurlerini belirler. Ancak kompozit malzemelerde
sadece bu iki parametre degil, Gretiminden sonraki
her asama da cok dnemlidir. Ancak Uretim sonrasi
levha 0mrind tayin eden en 6nemli parametrelerden
birisi de montaj uygulamasidir. Montaj proseslerinde
cok yogun bir ellecleme streci vardir. Bu slreglerde
gerekli 6zen ve hassasiyet gosterilmelidir. Kompozit
levha bilesimlerinin kullanim alanlarina uygun seci-
mi, Uretimi, sevk ve organizasyonuyla birlikte, mon-
tajinin da eksiksiz yapilmasi, muadilleri sayilabilecek
drlnlere gore cok avantajli bir malzeme olmasini
sag@layacaktir. Kisaca kompozit Grlinlerin avantaj-
larindan bahsedecek olursak, baslica dzellikleri;
hafiflik, yiksek mukavemet, montaj kolayligi, gidaya
uygunluk, bakteri ve mikroorganizmalarin drememe-
si, istenilen yanmazlik degerleri, kimyasallara karsi
yUksek dayanim, elektrik iletmeme, istenilen renk,
opaklik — transparanlik, yiksek sararma direnci, iste-
nilen dizeyde esneklik — rijitlik, temizliginin cok kolay
olmasi, pas tutmamasi, istenilen sekilde ve boyutta
Uretilebilmesi seklinde siralanabir.

Mustafa CEVIK
Kalite Giivence Mudurti / Fibrosan A.S.

Composite parts need to be designed according to the end use.An important part of this is choosing the right resin for
the end product and the need. In case the part is not produced with the right resin, it is inevitable to see a perfor-
mance failure in the medium or long term.Last but not the least the whole process must be strictly under control. The
reinforcement used acts as much an important part of the laminate as the resin itself.
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Termoset ve Termoplastik Recinelerde
Cam Bilye ve Cam Pulu Kullanimi

Omnis Kompozit Ltd. ytksek kaliteli cam bilye ve cam pulu dreticileri olan Belcikall
Sovitec ve Ingiliz Glass Flake Ltd. firmalarinin Tirkiye temsilciligini, 2013 yili basindan
itibaren alarak kompozit sektortine yonelik Griin portféyini guclendirmistir.

CAM BILYE

50 yildan fazla bir siredir cam bilye Gretimi yapan
Sovitec, Avrupa'nin lider Ureticisidir. Yol gizgilerinde,
ylzey kumlamada, mihendislik plastiklerinde, regine
sistemlerinin takviyesinde ve 6zellikle silikon, SMC ve
BMC gibi ylksek yogunluktaki malzemelerin akisina
yardimci olmaya ve ylizey performanslarini artirmaya
yonelik GrUnleri mevcuttur.

Plastik ve kompozit malzemelere yonelik iki farkl
grupta cam bilye mevcuttur. Plastik ve kaplama
sanayi ve discilik sektorlerine yonelik Microperl ve
OMicron markali Grlnler 3 ile 110 mikron arasinda
ebatlara sahiptir. Tim bilyeler, tGretim tekniklerine
uygun baglayici ile tedarik edilmektedir. Baglayicilar
taslyici recine sistemlerine uygun bag olusturmasi ile
istenilen mukavemet degerlerine ulasilmasini sag-
lamaktadir. Cam bilyeler, ylzey cizilmezligi, ebatsal
stabilizasyon, akiskanlik ve uygulama kolayligi ge-
tirmektedir. Kullanilan regine sistemlerindeki ylizey
cizilmeye ve asinmaya karsi korunurken yizeyde ve
renklerde canliik saglamaktadir.

Polyester, jelkot, vinilester, epoksi zemin kaplama

ve vernik sistemleri icin de mikemmel sonug elde
edilmektedir. Mikemmel kiire sekilleri nedeniyle
akiskanligi arttirmakta ve SMC hamurundan Uretil-
mis evyelerin ylizey asinmasina ve ¢izilmelerine karsi
koruma saglayarak, yizey parlakliklarini kaybetme-
den, kullanim strelerini arttirmaktadir.

Avantajlari;
Son Urtindeki ylzey performansini arttirir,

e Ylzeyin gizilmesine ve asinmasina direng gos-
terir,

e Recinenin akiskanligini arttirir,
e Kaliplama sonrasindaki cekmeyi azaltir,

o Hizli ve kolay ekstriizyon ve enjeksiyon imkani
saglar.

Bir cok otomotiv parcasinda, ev aletlerinde, elektrikli
aletlerde, zemin kaplamalarinda (ahsap, boya,
epoksi) kullanilmaktadir.

PA + % 20CE + % 10CB

Ahgap Kaplama Ahsap Kaplama
%8 NP3-P1 Cam Bilye Tokviyeli Sovitec Cam Bilye Takviyesiz



CAM PULU

1987 yilinda ingiltere'nin Leeds sehrinde kurulan
Glass Flake Ltd. firmasi kuruldugu giinden bugtine,
Avrupa'nin en buyik cam pulu Uretim tesisi unvanini
elinde bulundurarak, aktif bir sekilde cam pulu Ureti-
mini sUrdirmektedir.

E, C ve ECR camlarindan Uretilmekte olan cam pul-
lar, ylizeyde bir koruma kalkani gérevi yapmaktadir.
Uygulama ylizeyinden alt katmanlara dogru Ust Uste
dizilen cam pullari, adeta bir bariyer gorevi Ustlene-
rek, disaridan gelecek korozyon ve nemin ic kisim-
lara ulasacagi yolu uzatarak bu istenmeyen etkileri
yavaslatir.

Cam pulunun jelkot ile kullanimindan bahsedecek
olursak; genel jelkot problemleri arasinda yer alan
cizilme, catlama, asinma ve UV bozulmasi gibi
sorunlari cam pulu takviyesi ile daha aza indirmek
mumkundur.

UYELERDEN HABERLER

CAM PAYETLL
KATMAN

KAFLAMADA
OLUSANYOL

CAM PAYLY

! !

Avantajlari;

CYGULAMA
Yizevi

CTP uygulama ytzeylerinde mikemmel bir mat-
riks olusumu ile sert gegirimsiz ylizey saglar,

Polyester, Vinilester, Epoksi ve Fenolik regineler
ile uyumludur,

Polyester ve Epoksi Jelkot recineler ile kullani-
minda Ozmozisi engeller,

Recinenin kirlenmesi esnasinda malzemenin
distk lateral cekmesi ile ebatsal stabilizasyon
saglar,

Korozif ortamlara karsi direng saglar,

Baca Gazi Desiilfurizasyonunda (FGD) baca igi
korozyonunu dnemli derecede yavaslatir ve baca
omruna uzatir,

Her tirll kimyasal ve solventlere karsi ylzeyin
direncini arttirir,

Petrol, Dogal Gaz, Termal Su hatlarinda kullani-
lan Metal, Beton ve CTP borularin i¢ ylizeylerinde
korozyona karsi mikemmel mukavemet saglar.

“Glass Beads and Glass Flakes usage in Thermoset and Thermoplastic Resins Applications”

Omnis Kompozit Ltd. is the regional distributor and represantative of Sovitec S.A. for glass beads and Glass Flake

Ltd. for glass flakes since 2013.

Glass Beads can be used in thermoset resins such as polyester, gelcoat, vinlyester, epoxy, varnish and thermoplastic

resins such as PA, PP, PBT, PUR coumpounding.
Advatage of Glass Beads;

e Scratch and Abrasion resistance,

e Surface aesthetic improvement,

e Improve the dimensional stability,

e Bearing effect to increase production speed.

Glass Flake materials are produced with 3 types glasses (E, C and ECR glasses). Glass flake is already used axten-
sively in the formulation of thermopolymers and coatings to achieve both performance and operational enhance-
ments. All glass flake materials are manufactured using extra corrosion resistant composition glass, conferring
excellent chemical resistance and acting as a natural electrical and thermal insulator.

For further information please contact visit us www.omniskompozit.com
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Omnis Kompozit Ltd. Yapi Fuarina Katildi

Omnis Kompozit Ltd. firmasi, her yil oldugu gibi, bu

yil da 10-14 Mayis 2016 tarihleri arasinda dizenlenen
istanbul Yapi Fuarina, kendi stant alani ile katilmistir.
Temel hedefleri kompozit hammadde ve malzemelerin
tanitimi, yapi endustrisindeki kullaniminin tesviki

ve malzeme ile ilgili farkindaliklarin artirilmasi
olmustur. Omnis yetkilileri, yapi sektorinin birgok
sanayici firmalarinin yani sira, akademik misafirleri de
agirladiklari bu yilki fuarin kendileri agisinda cok verimli
gectigini ifade etmislerdir.

Ayni hedefler ile kompozit sektdrinin temsilcilerinden
biri olarak, oniimuzdeki yillarda da katiim
saglayacaklarini belirtmislerdir.

Omnis Kompozit Ltd. Has Attended the Turkey Build 2016

Omnis Kompozit Ltd, has attended the Turkey Build 2016 which was held between 10-14 May 2016. This year has
been the fifth consecutive years the company has attended this fair with their own stand. The main target for the
company has been, to introduce composite material and it's raw material components to the building industry to
create awareness of the use of the material in this sector.

The fair has been most productive, welcoming many visitors from the industry as well as academic circles.

Omnis Kompozit Ltd. as being one of the composites industry representative, will attend this fair in the coming years.

Uruguay Ambulanslarinda Decopan HG

Uruguay ambulans projesinde Yiicel Grubu
sirketlerinden Fibrosan'in bir markasi olan Decopan
Hg Ctp levhalari tercih edildi. Decopan Hg Ctp
levhalari ambulanslarin i duvarlarini hem tek parca
hem de hijyenik hale getirmesi ve sagladigi hafiflikle
deger yaratt.

Daha fazla bilgi icin www.fibrosan.com.tr

Decopan HG preferred for
Ambulances in Uruguay

Fibrosan a part of Yucel group has been the
partner for production of ambulances in URUGUAY.
DECOPAN HG Grp sheets have enabled the
production of one piece ambulance walls and
created value fort he partner by enabling a hygenic
environment for patients and a light vehicle so that
with the necessary equipment the ambulance itself
has achieved the necessary weigt saving.

For more information www.fibrosan.com.tr
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Alp Kompozit, Gaziantep 0SB Atik Su Aritma Tesisi
Koku Giderme Unitesi Projesini Basariyla Tamamlad

Tarkiye'nin en blyuk OSB'leri arasinda yer alan
Gaziantep 0SB'nin Atik Su Aritma Tesisinde endustri-
yel atiklar sonucu olusan kot kokularin giderilmesi
ve gevreye verilen zararin énlenmesi igin baslatilan
Koku Giderme Unitesi Projesi basart ile tamamland.
Bunun icin CTP malzeme kullanarak Atik Su Aritma
Tesisinde olusan kokunun giderilmesine yonelik
calisma gerceklestirildi. ALP Kompozit yuklenicisi ol-
dugu proje kapsaminda CTP malzemelerin tamamini
PUL-TECH FRP Kompozit Yapi Teknolojileri imalat
San. ve Tic. A.S. tarafindan temin etmistir.

Atik Su Aritma Tesisinde enddstriyel atiklar sonucu
olusan kotu kokunun giderilmesi igin yapilan calisma
kapsaminda;

Gaziantep OSB'de yapilan proje, Atik Su Aritma
Tesislerinde olusan kotl kokularin giderilmesi adina
bolgede 6rnek oldu.

e  Dengeleme Havuzlarinin CTP kapatmasi,

e Camur Yogunlastirma Havuzlarinin CTP

kapatmas, Alp Kompozit, 0SB ve belediyelerin atik su aritma te-

sislerinde endustriyel ve evsel atiklar sonucu olusan

*  CTPHava Emis Borulan, kot kokularin giderilmesi icin Koku Giderim Unitesi

e CTP Homojenlestirme Terfi Merkezi Kapaklari, projelerini yapmaya devam etmektedir. Gaziantep
0SB gibi ihtiya¢ duyan kuruluslara hem tasarim hem
o CTP Kimyasal Yikamali Koku Giderim Unitesi de imalat konusunda hizmet verilmekte ve sorunun
(Scrubber) ¢ozilmesine yonelik proje gelistirilmektedir.

Alp Kompozit Accomplished Waste Water Treatment Plant That In Gaziantep Organized Industrial Zone

For eliminating (purification) off odor that results of industrial waste in Waste Water Treatment Facility of Gaziantep
Organized Industrial Zone which is one of the biggest Organized Industrial Zone in Turkey and preventing damage

to the environment is initialized to odor removal Unit Project, has been completed successfully. Using FRP materials
the study was performed for eliminating odor which occurred in Waste Water Treatment Facility. ALP KOMPOZIT Yapi
Insaat Taahhiit San. ve Tic. A.S. who is the sub_contractor within the scope of the Project supplied all of FRP materi-
als from PUL-TECH FRP Kompozit Yap! Teknolojileri imalat San. ve Tic. A.S.

For eliminating (purification) off odor that results of industrial waste in Waste Water Treatment Facility, ALP KOM-
POZIT Yapi Insaat Taahhiit San. ve Tic. A.S. the scope of the work performed:

e FRP Cover Applications for Balancing Pools

e Self Supporting FRP Cover Applications For Sludge Thickening Tank
e FRP Fouled Air Suction Ducts Applications

e FRP Cover Applications for Homogenization Lift (Pump) Stations

e Chemical Scrubber Odor Control System

The Project performed in Gaziantep Organized Industrial Zone became a good example in the region for eliminating
odor which occurred in Water Treatment Facility.

ALP KOMPOZIT, for removing of bad odor as a result of domestic and industrial waste in Waste Water Treatment
Facility of Organized Industrial Zones and municipalities continues doing Odor Unit projects. For the Organizations in
need as Gaziantep Organized Industrial Zones, both design and manufacturing services are provided and the project
is developed to resolve the problem.
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P B

CTP Kompozit Esasli Yon ve Bilg

Trafik Levhalari ve Giivenlik Elemanlari

Gectigimiz 6 yilda trafik sektoriinde siklikla kullanilan aliminyum ve sac levhalar yerini
cam elyaf takviyeli polyester (CTP) levhalara birakmaya baslamistir. CTP levha tercih eden
0zel ve kamu kurulusu sayisi her gecen giin artmaktadir.

CTP levhalarin, aliminyum ve sac malzemeden
Uretilen trafik levhalarina gére birgok avantaji vardr.
Uriinlerin hafif olmasi sebebi ile fabrikadaki Gretim
ve sonrasinda yola monte edilmesi cok daha kolay
ve hizlidir. Buna ek olarak aliminyum ve sac trafik
levhalarindan ¢ok daha hafif oldugundan dahil oldugu
kazalardaki can ve mal kaybi riski azalmaktadir.

CTP levhalarin geri donlstirulebilir olmamasindan
dolayr hurda degerleri de yoktur. Bu nedenle gini-
muzde sik¢a karsilasilan levha hirsiziginin da éniine
gecilmis olunmaktadir.

Sicak ve soguk farkinin cok yiksek oldugu bolgeler-
de aliminyum ve sac levhalara oranla CTP levhalar
¢ok daha uzun sire malzeme 6zelliklerini ve perfor-
manslarini kaybetmeden fonksiyonlarini stirdiirebil-
mektedirler. Tim bu avantajlarina ek olarak renkli
CTP Uretiminin mumkdn olmasi sebebi ile sehir

ici ve turistik bolgelerde farkli tasarimlara olanak
saglanmis olacaktir. Ginimuzde sadece yon ve bilgi
levhalari degil ayni zamanda trafik glvenlik

elemanlarinda da CTP kompozit esasli malzeme
tercih edilmektedir. Isik kirici adi verilen ve 6zellikle
sliratin yiiksek oldugu otobanlarda orta refiije acili
bir sekilde yerlestirilen CTP esasli profillerle gece
karsi seritten gelen araclarin farlarinin ters istika-
metteki striiciiniin gozind almasi engellenmekte

ve olasI kazalarin 6niine gegilebilmektedir. Devlet ve
otoyollar icin agilan ihale ve 6zel islerde gectigimiz
3yilicerisinde toplam 4800 adet (33.000 m?) levha
uretilmis ve saha montaji gergeklesmistir. 2014'ten
bu yana uretimi tamamlanip montaji yapilan isik kirici
adedi ise 4.500 adettir. 25 yildir trafik sektorinin
onde gelen ve éncti isimlerinden olan Ozgurler Trafik
isaretleri kendi biinyesine eklemis oldugu CTP Uretim
tesisiyle her gecen glin artan talepleri karsilamak
dogrultusunda buyuk yatinmlar yapmaktadir.

Tarkiye'de oldugu gibi yurtdisinda da énemli projelere
imza atan Ozgrler Trafik isaretleri hakkinda daha
detayli bilgi icin www.ozgurlertarfik.com.tr adresini
inceleyebilir veya info@ozgurlertrafik.com.tr adresi
ile irtibata gegebilirsiniz.
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GRP Composite Based Direction and Information Traffic Signs and Security Elements

The aluminum and sheet metal signs that have been
used in the traffic sector for the last é years started to
give way to fiber glass reinforced polyester (GRP) signs.
The number of private and public establishments pre-
ferring the GRP signs increases every day.

The GRP signs have many advantages when compared
to aluminum and sheet metal signs. Factory manufac-
ture and sign erection on the road are much easier and
faster due to the lightness of the product. In addition,
since they are much lighter than aluminum and iron
plated signs, the risk of losing life and property in acci-
dents are much less.

GRP signs are not recyclable; therefore they have no
salvage value. Because of that, they prevent sign theft
which is very common.

In regions where the temperature difference is high, the
GRP signs continue to function, maintaining their ma-
terial properties and performances for a much longer
time period when compared to the aluminum and sheet
metal signs. In addition to all these advantages, colored

GRP production is possible, enabling different designs
in local and touristic regions. Nowadays, GRP com-
posite based materials are preferred in traffic security
elements as well as direction and information signs.
GRP based profiles called refractors placed in the middle
refuge with an angle in highways with high speed limits
prevent the headlights of the car coming from the
opposite lane to blind the driver, preventing possible
accidents. In auctions and private jobs for the state

and highways, a total of 4,800 signs (33,000 m?) have
been produced and erected in the field. The number of
refractors produced and erected since 2014 is 4,500.
Ozgiirler Traffic Signs, a leader and pioneer in the traffic
sector for 25 years, continue to make huge investments
by founding the GRP production facility in order to meet
the daily increasing demands.

For more information about Ozgiirler Traffic Signs, who
has accomplished important projects overseas as well
as in Turkey, you can check www.ozgurlertarfik.com.tr
or contact through info@ozgurlertrafik.com.tr.
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TERMOSET RECINELER

Kompozit endistrisinde kullanilan en yaygin termoset recineler; doymamis polyesterler,
epoksiler, vinilesterler, politiretanlar ve fenoliklerdir. Bu recineler arasinda, spesifik bir
uygulamaya yonelik olarak uygun malzemenin se¢imi konusunda kavranmasi gereken

bazi fakliliklar vardir.
POLYESTER REQiNELER

Doymamis polyester recineler kompozit endustrisinin
lokomotifi konumunda olup, kullanilan recinelerin
yaklasik %75'ini temsil ederler. Kavramlarda meydana
gelebilecek herhangi bir karisikligi dnlemek igin tekstil
ve giyim sanayinde de polyester elyafi olarak bilinen
bir termoplastik ailesinin bulundugu da bilinmelidir.
Bu recineler kompozit ve kompozit disi parcalarin
enjeksiyon ile kaliplanmasinda fakli kademelerde
kullanilmaktadir. Polyesterler, dikarboksilik asitler ve
polihidrik alkollerin (glikoller) kondensasyon polimeri-
zasyonu sonucu olusurlar. Buna ek olarak, doymamis
polyesterler dikarboksilik asit bileseni olarak maleik
anhidrit veya fumarik asit gibi doymamis bir madde
iceririler. Urtin olarak alinan polimer, sebeke yapisi
olusturabilmek ve disuk vizkozitede bir sivi elde ede-
bilmek amaciyla stiren gibi reaktif bir monomer iginde

¢0zUndr. Bu regine sertlestiginde, monomer polimer
tzerindeki doymamis uclar ile reaksiyona girer ve onu
bir kati termoset yapiya cevirir.

Kisaca bakilacak olursa, polyester Uretimi igin gerekli
olan maddeler;

i. Bir Glikol

i, Bir Doymamis Dibazik Asit
iii. Bir Doymus Dibazik Asit
iv. Bir Reaktif Monomerdir.

Ancak polyester Gretiminde bunlara ek olarak bir
madde daha kullanmak gereklidir. Bu madde inhibitor-
dir ve stoklama sirasinda polyesterin kendi kendine
jellesmesini dnlemek icin polyester Uretiminden sonra
ambalajlama sirasinda kullanilir.



GENEL AMACLI POLYESTERLER (GA)

“Genel amacl” terimi belirli bir polyester recine sinifla-
masi belirtmez. Onun yerine nispeten disik maliyetl,
yeterli mekanik ve elektrik performansi sunan Urlnler
ve gayet iyi bilinen proses/imalat karekteristikleri, GA
polyesterleri tanimlamaktadir. Hemen hemen bitiin
ortoftalik ve DCPD recineleri ile bazi izoftalik recineler
bu GA grubuna girerler.

Genellikle GA polyesterler orta ya da disik vizkozi-
teli olarak Uretilirler ve sadece katalist ve hizlandirici
eklenmesine gereksinim duyarlar. GA polyesterler,
dolgu ve katki malzemeleriyle birlikte kullanilarak
islenebilir bir recine sistemini tamamlamaktadir.
YUksek maliyetli, Gstin performans beklenmeyen
uygulamalar hari¢ GA polyesterler; tekneler, kamyon
parcalari, mobilyalar, kivet ve dus teknelerini kapsa-
yan genis bir yelpazede acik kaliplama yontemi ile (el
yatirmasi/puskurtme v.b) Uretilen son triinlerde kulla-
nilmaktadir. Asagidaki tablo, polyester recinelerin farkl
gesitlerini karsilastirmamiza yardimci olmaktadir.

Polyester tiirii Performans ozellikleri

0ZEL HABER

OZEL AMACLI POLYESTERLER

Polyesterler, genis bir yelpazedeki uygulamalarin
gereklerini karsilamak Uzere kimyasal bir proses ile
uretilmekte oldugu icin, 6zel amacli uygulamalara uy-
gun ozel polyester cesitleri bulunmaktadir. Ozel amacli
polyesterlere 6rnek sunlardir :

« Esneklik Kazandiran Polyesterler
« Kimyasal Dayanimli Polyesterler

« Isi Altinda Yk Direncli Polyesterler
» Alev Geciktirici Polyesterler

« Isik Gegirgen Levha Polyesterleri

« SMC/BMC igin Duistk Cekmeli Hassas Profil Polyes-
teri

Ozel amacli polyesterler, genellikle polimerin kimya-
sal yapisindan dolayr yiksek performans degerlerine
ulasmaktadirlar. Dolgu malzemelerinin veya katkilarin
uygun kullanimi da alev dayanimi, yorulma dayanimi
veya kimyasallara karsi dayaniklilik gibi 6zellikleri

Son kullanim alanlari

Hassas Profil Duzgiin yiizey gortinimQ

Dis otomotiv parcalart

Kimyasal dayanim Mikemmel asit dayanmt

Boru, tanklar, kanal yardimei malzemeleri

Alev dayanimi

Alevin gabuk sonmesi / Diisik duman cikist

Insaat levhalary, elekirik tirtinleri, dus tekneleri

Elektriksel

Yiksek dielektrik direnci, yiksek 1st dayanimi

Elektrik kutulary, elektrik direklerikablo tastyicilar, cubuklar

Yik alinda deformasyon Yiksek wsilarda disik sapma

Pultruzyon, qubuklar, mikrodalga firnlart igin tabaklar

Hava kogullarina ve 11 dayanm| fyi kararliik ve UV dayanimi

Isik gecirgen paneller, mimari parcalar

Diisiik Cekme

Kalin cidarlarda boyutsal stabilite

Karmagtk sekilli parcalar

Sertlesmis Recine Ozellikleri

Esneklik/Yari rijitlik Daha yiiksek darbe direnci

Spor Urtinleri, hasar gorebilecek trtinler

Genel amacli

Diisiik maliyet, yeterli petformans

Tekneler, koltuklar, genel tiriinler, makine kapaklar

Tiksotropik

Dik yiizeylerde akmay1 veya siizilmeyi Gnler

Tekneler,havuzlar,banyo kiiveti, dug teknesi

Hava temast ile kuruma Oda sicakliginda sertlesme

Actk kalip tirtinleri, havuzlar, banyo kivetleri v.s

Ekolojik Monomer buharlasmastnt /

ugmastnt azaltmaktadir,

Tesisat baglantilari, Tekneler, kamyon 6n paneli

Hizl sertlesme

Gatlama olmaksizin hizli sertlesme

Otomotiv, elektrik

Ist dayanimi

Uriinler sicakken kaliptan kolayca ¢ikartilabilir

Konteynerler, motor / makine kapaklary, tablalar

Diisiik ekzoterm

Kabarcik olusturmama, sertlesirken diisiik
ist gtkist, kalin cidarli parca tiretimi

Elektronik, balistik ve dokiim parcalar

Proses Karakteristikleri

Uzatilmig raf omri

Homojen dagilim

Genis yiizeyli karmasik kaliplama

Diistik vizkosite

Iyi penetrasyon

RTM parcalart

Vizkositesi yiikseltilebilen

SMC / BMC icindeki kimyasal vizkosite
arttirecilar ile reaksiyona girer

Pres ve enjeksiyon teknigi ile kaliplanmus parcalar

Tablo 2.1: Farkli Polyester tirleri karsilastirmast

Not: Polyester recinelerin, monomerlerin ve recine bilesenlerinin (dolgu ve katkilar) cesitliligi sayesinde,
ozel amagclara uygun olarak secilen bir kombinasyon olusturulabilir.
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arttirabilir. Ozel amacli polyesterlere ait parametreler,
karsilikli etkilesim icerisindedirler. Kimyasal dayanim
gibi bir parametrede meydana gelen artis, isi dayani-
mi gibi bir baska parametreyi de arttirabilir. Ornegin,
Bisfenol A, daha genis bir kimyasal dayanim saglamak
ve daha yUksek sicakliklara dayanim saglamak amaci
ile CTP Uretiminde kullanilmaktadr.

Stiren katkili polyester recineler kullanim kolayligi ve
sertlesme mekanizmasi agisindan 6nem tasimaktadir.
Sertlesme, polyester icindeki doymamis ug ile stiren
monomer arasindaki bir kopolimerizasyon reaksi-
yonundan ibarettir. Bu reaksiyon polyester zincirle-
rinin stiren monomer ile bir sebeke bag yapmasiyla
sonugclanir.

Polyester reginelerin sertlesme mekanizmasi epoksi,
uretan veya fenolik recinelerin sertlesme mekanizma-
sindan tamamen farklidir. Cogu epoksinin ve Uretanin
katalizor sistemi katildi§i anda vizkositesi yiikselmeye
baslar ve sertlesme tamamlanana kadar yikselmeye
devam eder.

Polyester recineler, dnce ¢ok disuk bir vizkosite artisi
ve sicaklik degisikligi gostererek spesifik bir calisma
suresi (jellesme siresi) sadlarlar. Jellesme, ilk bastaki
doymamis uglarin %5'inden daha azinin reaksiyona
girmesiyle baslar ve tam sertlesme bundan kisa sire
sonra gerceklesir.

Polyester recine secimi icin Tablo 2.1 verilmistir. Pol-
yester Ureticileri, spesifik son trtin uygulamalarinin ih-
tiyaclarina cevap verebilecek, gerekli dzelliklere sahip
recineleri saglamakta istekli ve yetenekli olduklarini
kanitlamuslardir. Bu recineler, istenilen 6zellikleri sag-
layacak ve prosese uygun olabilecek sekilde formdile
edilerek Uretilebilirler.

Ticari amacli Uretilen 6zel amacli polyesterlerin bazila-
rina deginecek olursak;

ALEV GECIKTIRICi RECINELER

Yangin ihtimalinin bulundugu bir¢ok insaat ve nakliye
uygulamalari icin alev geciktirici polyester recineler
kullanilmaktadir. Polyester recinelerin alev geciktirici-
ligi degisik degerlerde oldugdu icin kullanim ozelligine
ve aranan yanmazlik derecesine bagli olarak recine
secimi yapilmalidir.

CTP laminatlarda regine/cam orani yaniciligi etkile-
yen bir faktdrdur. Cam orani ne kadar ylksek olursa,
yanicilik da o kadar azalmaktadir.

STIREN BUHARLASMASI AZ OLAN RECINELER

Dinyada bircok Ulkede ¢alisanlarin sagliginin korun-
masi agisindan, atolyelerde stiren buharinin belirli
sinirlar igerisinde kalmasi zorunlulugu konmus
bulunmaktadir. Bu sinir genellikle 100 ppm (420 mg/
m3) mertebesindedir. Bu sinirlamalar sonucu stiren
buharlasmasi az olan recinelere ragbet artmistir.

Polyester icindeki stiren oraninin %42'den %35'e
dislrilmesi halinde, buharlasma oraninda byik

bir azalma oldugu, deneyler sonucu gortlmustdr. Bu
durumda viskozite biyiik olclde artis gostermektedir.
Bu sakincayi dnlemek icin polyester molekdlleri kiigik
tutulabilir ancak, boyle bir polyesterin de mekanik
ozelliklerinde dusts gordaldr.

Stiren buharlasmasini 6nlemek igin en cok kullanilan
yontem, recine icine film olusturucu bir madde kat-
maktir. Bu madde regine ile bagdasmaz ve sertlesme
sirasinda disa atilarak, laminat ylzeyinde film tabakasi
olusturur. Boylece stiren buharlasmasi énlenmis olur.

Vaks tlrl katki maddeleri bu tir bir uygulamada
sonug vermekle birlikte, 6zellikle kalin laminat uy-
gulamalarinda, tabakalar arasinda ayirici olusturma
tehlikesini de getirmekte ancak, bir darbe sonucu
tabakalarin ayrilmasindan sonra bu sakinca belirgin
hale gelmektedir.

Bu sakincayi dnleyici katki maddeleri de gelistirilmistir.
Her tUrlU el yatirmasi ve puskirtme uygulamalarinda
havalandirma ihmal edilmemelidir.

DUSUK CEKMELI RECINELER

Son 15 yildan bu yana dislk ¢cekmeli polyesterler
Uzerinde calismalar yapilmaktadir. Normal olarak bin-
yesinde %35 stiren iceren doymamis polyester regine-
lerde, %8'e varan bir cekme gorilmektedir. Bu cekme
sonucu istenmeyen yizey bozukluklar gorilmektedir.
Cekme miktarini azaltmak icin stiren yerine vinil
toluen veya t-butil stiren kullanilmasi halinde viskozite
yikselmekte ve bazi bagdasmazliklar gorilmektedir.
Cekme sorununu ¢éziimlemek amaciyla, genellikle
termoplastik ilavesi kullanilmaktadir.

Ayrica, renklendirilememe, boya tutmama, ylizeyde
bosluklar olmasi gibi bircok problemleri olan bu tir
recineler oda sicakliginda ¢alismaya uygun degildir;
ancak, sicak pres calismalarinda kullanilabilir.

ESNEK RECINELER

Esnek recineler sertlesme stiresi tamamlandiktan
sonra bile, yumusak, lastik gibi olan recinelerdir. Doy-
mus asit yerine adipik veya sebasik asit gibi, dibazik
alifatik asit kullanilarak Uretilir. Bu tur reginelerde kim-
yasal dayanim biyuk olclide diser ve su absorbsiyonu
cok miktarda artar.

Baslica kullanim alani, esnekligi ve darbe dayanimini
arttirmak Uzere diger elyaf tipi recinelere ve dokim tipi
recinelere katilmasidr.

HAZIR KALIPLAMA BILESIMLERI iCiN RECINELER

HKB uretimi icin degisik tur regineler kullanilabilir.
Onemli olan husus ¢ok miktarda dolgu kabul ede-
bilmesi, bu dolgu miktarina ragmen cam elyafini
Islatabilmesi, katalist ile birlikte uzun slre reaksiyona
girmeden kalabilmesi, yliksek isida cabuk sertlesebil-



mesidir. Bu amagla kullanilan reginelerde genellikle
disiik gekme saglayan katki maddeleri bulunur. HKB
hamurunun yapilmasi igin her seyden 6nce az ucan
monomer kullanilmalidir. Bu monomer genellikle
diallil ftalat'dir. Cam elyafi, aseton icinde ¢ozilmus
recine ile 1slatilir, asetonun u¢gmasi beklenir ve hamur
elde edilmis olur.

ISIKLA SERTLESEN RECINELER

Doymamis polyester icerisine dzel bir katalizor katila-
rak, yalnizca isik altinda sertlesmesi sagdlanabilmekte-
dir. Genellikle 1sik gecirgen levha Uretiminde kullanilan
bu tr reginelere %0.5 oranini gegmemek kaydiyla
pigment de katilabilir. Bu tlr recinelerin avantajlar
soyle siralanabilir;

(i) Kullanicl tarafindan ayrica katalizor ilave edilmesi
gerekmediginden, karistirma ve 6lgme hatalari olmaz.

(ii) Recine firca Gzerinde donmagz, dolayisi ile temizlik
kolaydrr.

(iii) Ozellikle kuvvetli 1sik kaynagina tutulmadikca
sertlesme olmayacagindan istenilen yerlere fazladan
recine uygulama olanagini verir.

DOKUM RECINELERI

Polyester recineler digme Uretiminde biyUk 6lclide
kullanilir. Kabartma desenli dugmeler igin silikon
kaugugu veya esnek PVC kaliplar kullanilir. Sonradan
islenecek digmeler icin ise, savurma dokim teknigi
ile polyester levha dokdlir ve tam sertlesmeden 6zel
kesme bicaklariyla kesilir.

Dokum icin ayrica seffaf, renksiz polyesterler kullanilir.
Bu amagla kullanilan reginelerin distk viskoziteli ve
hava kabarcidi birakmayan tiirden olmasi istenir. D6-
kUm parcalar icine kigik sUs esyalari gomulmek is-
tenirse, bu parcalarin rutubetsiz olmasi gereklidir. Aksi
takdirde dokim polyester icinde bulaniklik olusturur.
Ayrica, bu parcalarin 5-10 dakika aseton icerisine
daldirldiktan sonra polyester banyosundan gecirilmesi
ve ondan sonra gémulmesi tavsiye edilir.

Suni mermerlerin yapiminda da dokim tipi polyester
kullanilmaktadir.

KOPUK POLYESTER RECINELER

Son zamanlarda gelistirilen bir yontemle, elde edilen
polyester koplk diger kopik maddelerin gosterdigi
ozelliklere sahip olmakla birlikte, Gretimi digerleri
kadar kolay degildir. Koplk polyester tretim prosesin-
de, regine sistemi icine bir 6zel hizlandirici ve organik
karbonik asit tlrevi katilarak karbondioksit gikisi
saglanir. Katalizor olarak ve sertlesme reaksiyonlar
ayri ayri yardr. Jellesmeden once 3 mm. yikseklige
kadar kontrol edilebilir. Kopirme stresi 30 saniye ile
15 dakika arasinda kontrol altinda tutulabilir.
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Acik hticre yapisi sayesinde su buhari gegirgenligi
vardir. Dolgu ve cam takviyesi kabul eder. Hafif sandvig
panel Uretiminde, 1si ve ses izolasyonunda kullanilabi-
lir. Mekanik 6zellikleri yogunluguna ve cam takviyesi
oranina bagli olarak degismektedir.

JELKOTLAR

Jelkotlar bir kompozit parcaya estetik acidan glzel bir
gorinim saglamak ve dis etkenlerden korumak ama-
ciyla kalip icinde uygulanmak Uizere tasarlanmistir.
Genis bir yelpazedeki Grtin ihtiyaglarina cevap vermek
Uzere tasarlanmustir. Cizilmeye ve hava kosullarina
dayanim saglamak, ozmoz etkisini azaltmak gibi dis
etkenlere karsi direng saglanmasi éngorulerek gelis-
tirilmistir. Jelkot uygulamasi yapilmis kompozit par-
calarinin son kullanim alanlari denizcilik sektoriinden,
hijyenik amagli uygulamalara kadar uzanan degisik bir
yelpazeyi kapsamaktadir.

Kalip ylizeyinde bir tabaka olusturacak sekilde uy-
gulanan jelkotun, sertlesmeye basladigi anda (ancak
tam sertlesme tamamlanmadan 6nce) cam elyafi ve
polyester recineden olusan bir laminat jelkot tabakasi
Uzerine takviye amagli olarak uygulanmaktadir.

Jelkotlarin hava kosullarina dayanimlari ve saglamlik-
lart onlari denizcilik uygulamalari igin ideal kilmaktadir.

Jelkotlar termoset recine sistemlerinin cesitliligi
icinde, seffaf ve pigmentli formdilasyonlar halinde sa-
tilmaktadir. Renk belirleme, renk kalite kontrolu artik
spektrofotometreler ve renk tespit eden bilgisayar
programlart ile yapilmaktadir. Jelkot Ureticileri kom-
pozit parca Ureticisinin beklentileriyle en iyi uyusacak
jelkot tipini secerek Uretirler.

Jelkotlar sekiz temel kimyasal bilesen grubunun bir
araya getirilmesi ile Uretilirler. Secilen recineye ek ola-

41



42

0ZEL HABER

rak jelkotlar ayni zamanda pigmentler, hizlandiricilar,
tiksotropik ve plastifiyan maddeler, dolgu malzemeleri,
inhibitorler, monomerler ve muhtelif katki malzeme-
leri icerirler.

RECINE TiPi

Bir jelkot formUli icin secilen recine cesidi, kom-
pozit par¢anin kullanim amacina baglidir. Kompozit
endiistrisinde genel olarak izoftalik (izo), izo/neopentil
glikol ve ortoftalik recineleri kullanilmaktadir. Esnek
tip, alev geciktirici tip, kalip tipi, kimyasal dayanimli tip,
vinil ester ve baska 6zel amacli recinelerden de jelkot
uretiminde yararlanilmaktadir.

PIGMENT SECIMi

Pigment secimi jelkot tretiminde 6nemli bir girdidir.
Dogru pigment secimi opakliga, hava kosullarina
ve ufalanma etkisine karsi en uygun dayanimin elde
edilmesi agisindan dnemlidir. Jelkot Ureticileri jelkot
dretimlerini resmi standartlarla uyusturmak ve daha
fazla cevre dostu olabilmek icin kursun ve krombazli
pigment kullanimindan kaginmaktadirlar.

TIKSOTROPI SAGLAYICILAR

Tiksotropik maddeler dustk agirliktaki katkilardir.
(genellikle silika ve organik killer) Tiksotropik madde-
ler jelkotun puskirtilmesi sirasinda akmasini ve daha
sonra sertlesme sirasinda da kalip dik yiizeylerinden
sarkmasini engeller.

HIZLANDIRICILAR VE iNHIBITORLER

inhibitorler ve hizlandiricilar jelkotlarin jellesme ve
sertlesme suresini etkiler. Jelkot Ureticisi boylece el
yatirma prosesi icin ongorilen gerekli calisma siresini
ayarlama olanagina sahip olur.

MONOMER VE DOLGULAR

Stiren monomer vizkositeyi ayarlamak ve sistemi
kolay calisilabilir hale getirmek icin cogu jelkot formi-
lasyonu icinde yer alan oncelikli maddelerden biridir.
Dolgular, tiksotropik maddeler ve dispersiyon olustu-
rucu maddelerle birlikte calisan minerallerdir. Jelkot
vizkositesini ve formuldeki pigment oranini (suspen-
sion) kontrol etmeye, opakligi gelistirmeye, hidrolik
stabiliteyi arttirmaya yardimci olmaktadir.

DIGER KATKILAR

Spesifik performans ozelliklerini elde etmek igin
jelkotlarda kullanilan daha bircok katki maddesi vardir.
Secilen pigmentlerin performansini arttirmak icin
islaticilar kullanilir. UV isimasinin jelkot tabakasi Uze-
rindeki zararli etkilerini geciktirmek Uzere ultra viole
(UV) emiciler kullanilmaktadr. Yizey gerilimi sorun-
larinin Ustesinden gelmek ve jelkot tabakasi sertle-
sirken hava cikisini dizenlemek Gzere baska katkilar
secilebilir. Kendinden renkli Griinler talep edildiginde
jelkot uygulanmis kompozit parcalar tercih edilmek-
tedir. Denizcilik, sihhi tesisat, dokim endUstrileri,
jelkot uygulanmis kompozit parcalarinin yaygin olarak
kullanildigi ve kabul gordigu alanlara tg 6rnektir.

EPOKSI RECINE

Epoksi recineler genis bir yelpazedeki kompozit
parcalarin Uretiminde en yaygin kullanima sahip reci-
nelerden biridir. Farkli performans diizeylerine sahip
bir dizi Grn elde etmek icin reginenin yapisi gelistiri-
lebilir. Epoksi recineler, spesifik performans ozellikleri
saglamak Uzere degisik sekillerde formiile edilebilirler
veya diger epoksi recinelerle kanstirilabilirler. Epoksi
recineleri, her molekulde iki veya daha fazla epoksi
grubunu veya daha genel tanimlamada glisidil grupla-
rint ihtiva eden maddelerdir.

Ayni terimler sertlesmis maddelerin tanimlanmasinda
da kullanilr.

Proses gereklerini yerine getirmek icin uygun sertles-
tirici ve/veya sertlestirici sistemi segilerek sertlesme
hizlart kontrol altinda tutulabilir. Genellikle epoksi
recineler, bir anhidrit veya bir amin sertlestirici eklendi-
ginde sertlesme reaksiyonuna girer. Her sertlestirici
farkl bir sertlesme profili gdsterir ve son Urtin'e farkl
ozellikler katar. Tipik sertlesme maddeleri birinci ve
ikinci derece aminler, poliaminler ve organik anhidrit-
lerdir. Bu maddeler recineye stokiometrik oranlarda
eklenir ve sertlesme icin isi gerektirir. Kullanilan diger
sertlesme maddeleri arasinda bor triflorid kompleks-
leri gibi katalitik sertlesme maddeleri de bulunur. Bu
maddeler katalitik miktarlarda kullanilip, az bir 1siya
veya Isl sertlesmesine ihtiyag gosterirler.

Sertlesme sirasinda hicbir yan driin meydana gelmez.
Sonugcta ¢ikan sertlesmis recine genelde mikemmel
kimyasal, mekanik ve elektrik dzellikleri olan sert
termoset maddelerdir.

Epoksi recineler oncelikle Ustiin mekanik ozellikleri,
korozif sivilara ve ortamlara dayanimi, Gstiin elekt-
riksel ozellikleri, yiksek 1sI derecelerine dayanim
veya bu degerlerin bir kombinasyonu olarak yiksek
performansli kompozit drinlerinin Gretimi amaci ile
kullanilmaktadir. Epoksi recineler laminat ve dokim
uygulamalarinda kaplama, yer dosemesi ve yapistirici
olarak kullanilr.

Bircok uygulamada dogrudan recine ile sertlestirici
maddenin kullanimi hemen kullanilabilecek uygun
dridn verir. Diger uygulamalar icin esas formilasyonda
isleme, mekanik ve sertlesme ozelliklerini gelistir-
mek icin bazi modifikasyonlar yapmak gerekebilir.

Bu modifikasyonlar seyrelticiler, pigmentler, dolgu ve
katki maddeleri, alev geciktiriciler ve hizlandiricilarin
eklenmesiyle elde edilir.

Epoksi regineler genellikle Ustin performansli fakat
daha ylksek maliyetteki recine sistemlerinin kullani-
mini 6ngdren kritik uygulamalarda tercih edilmektedir.
Epoksi regineler denizcilik, otomotiv, elektrik/elektro-
nik ve diger cesitli sektorlerdeki kompozit parcalarin
Uretiminde performans faktorinin maliyet fakto-
riinden daha 6nemli oldugu uygulamalarda kullanil-
maktadir. Ancak, epoksi recinenin vizkositesinin cogu
polyester recineninkinden yiiksek olmasi ve Ustin me-
kanik ozellikler elde etmek icin post kiir gerektirmesi
nedeniyle epoksilerin kullanimi zordur.



Epoksi recinelerin diger polyesterlere gore sagla-

digi yararlarin basinda sertlesme sirasindaki disik
cekme 0Ozelligi gelir. Bu genelde %1-2'dir. Fakat dolgu
maddeleri ile sifira indirilebilir. Epoksi regineler, epoksi
ekivalant agirliklar veya epoksi molekuler kitleyle
(EMM) siniflandirilir. Bu bir epoksi grubunu ihtiva eden
recinenin gram cinsinden ekivalant agirigidir.

Alternatif olarak bu epoksi miktari olarak belirtilebilinir.
Her kilogram basina recinenin ekivalant sayisi olarak.
Epoksi ekivalanti veya 500 EMM ayni olup, 2.0 epoksi
miktarina tekabul eder. Epoksi ekivalanti reginenin
uygun solventle direkt titrasyonu ile elde edilir. Bu
titrasyon uygun solventle hidrobromik asid veya
perklorik asidle yapilip, indikator olarak da kristal metil
viyolet kullanilir. Laminat uygulamalari igin kullanilan
recineler iki sinifa ayrilir;

a) Sivi recineler-islak yatirma ve yan uygulamalarda
kullanilir.

b) DUstik molekil agirlikl kati regineler-“prepreg”
yapiminda soluisyon olarak kullanilir.

Modifiye edilmemis bisfenol A regineleri (bisfenol A'nin
diglisidil eteri-DGEBA) genellikle 1slak yatirma sistem-
lerinde 1siyla sertlestirmek icin kullanilir.

Bunlar aminle sertlestirildiklerinde, diamindifenilme-
tan (DDM) gibi, 150°C'nin Ustlinde 1s1 defleksiyonu isiyla
mikemmel mekanik ve elektriksel 6zelliklere sahip
olurlar. Kimyasal dayanimlari da ¢ok iyidir. Uygulama-
larda bazik recinenin vizkozitesi cok yiksek oldugun-
dan viskoziteyi disirmek icin seyreltici eklenir. Bu
ayrica sertlesme isisini etkileyip, sistemin akiskanlgini
arttirr,

Isiyla sertlesen epoksi recine sistemlerinin cogunun isi
defleksiyon derecesi 50°C'nin Ustlndedir. Bu 1sl, “post
cure” de ylkseltilen derece ile arttirilir. Genelde laminat
uygulanirken yapilir. Elektrik laminatlari igin kullanilan
recineler kullanilan teknige (islak yatirma, prepreg tek-
nigi) gore sivi veya kati haldedir. “Prepreg” Gretimi icin
sivi regine, EMM 190-250 veya dustik molekil agirikl
kati recine, EMM 450-900 kullanilir. Bunlar prepreglere
yapiskan olmayan ylzeyler saglar.

Alev geciktirici laminatlar, genelde bromlu recineden
hazirlanir.

Epoksi regineler cam, karbon ve aramid olmak tzere
cesitli elyaf takviye malzemeleriyle birlikte kullanil-
maktadirlar. Bor, tungsten, celik, bor karbdr, silikon
karbur, grafit ve kuartz gibi 6zel takviye malzemeleri
icin matriks recine olarak da kullanilmaktadir. Bu son
grup kuguk olceklidir. Nispeten yiksek maliyetlidir.
Genellikle yiksek mukavemet ve/veya ylksek sertlik
gereksinimlerini karsilamak amaciyla kullanilmakta-
dir. Epoksi recineler dzellikle “vakum torba’, otoklav,
basincli torba, pres, elyaf sarma ve el yatirmasi gibi
kompozit Uretim tekniklerinde kullanimda elverislidir.

Epoksi Regineler alti sinifa ayrilir. Bisfenol A bazli
recineler, glisidil esterler, glisidil aminler, novolaklar,
bromlu recineler, sikloalifatik ve diger recineler.

0ZEL HABER

SEYRELTICILER

Seyrelticiler epoksi recinelere viskoziteyi distirmek ve
islemeyi kolaylastirmak icin eklenir. Bunlar recinenin
sertlesmis ozelliklerini de modifiye ederler.

Genelde recineye eklenen seyreltici miktari ne kadar
yiksek olursa viskozite, mekanik dzellikler ve kimya-
sal dayanim o kadar duisik olur. Ozelliklerin bozulma
dizeyleri seyreltici cinsine gore degisir. Seyrelticilerin
9%10-15%e kadar ilave edilmesi sonucunda genellikle
cok az bir bozulma goralir. Seyrelticiler iki sinifa ayrilir;

a) Monoglisidil eterler gibi reaktif seyrelticiler
b) Reaktif olmayan seyrelticiler

Reaktif seyrelticiler daha cok kullanilir. Nedeni,
bunlarin sertlesmis yapinin bir pargasi haline gelip,
aynistirlamamasidir. Son kullanim ihtiyaglarina gére
recine Ureticileri degisik oranda seyreltilmis regineler
hazirlarlar.

Seyreltici konsantrasyonlari % 0-20 araligindadir.

VINIL ESTER

Vinil ester recineler, epoksi recinelerin avantajla-

ri ile doymamis polyester reginelere 6zgl “kolay
isleme”/*hizli sertlesme” gibi 6zellikleri birlestirmek
tzere gelistirilmistir. Epoksi recine ile akrilik ya da
meta akrilik asidin reaksiyona sokulmasi sonucu elde
edilmektedirler. Bu reaksiyon, maleik anhidrit kullanil-
diginda polyester recinelerde oldugu gibi doymamis bir
uc Uzerinde meydana gelmektedir. Polyester recinede
oldugu gibi benzer bir sivi elde etmek icin Uretilen
polimer, stiren icinde ¢6zUldr. Vinil esterler polyester
recinelerle kullanilan geleneksel organik peroksitlerle
de sertlestirilebilir.

Vinil esterler mekanik dayanim ve mikemmel koroz-
yon dayanimi saglarlar. Bu Ustiin ézellikleri sayesinde
epoksi recinelerdeki gibi karmasik proses veya ozel
kullanim becerisi gerektirmezler.

POLIURETANLAR

Politiretan bir organik diizosiyanat veya
poliizosiyanat'in bir poliol (birden fazla hidroksil igeren
bir alkol) ile olusturdugu ekzotermik reaksiyon sonucu
elde edilen ve cok fazla sayida 6zellik iceren, blylk
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bir polimer ailesidir. Birkac temel diizosiyanat ve farkl
molekil agirliklarinda farkli fonksiyonellikte bir dizi
poliol kullanilarak, btiin politretan cesitleri elde edil-
mektedir. Politiretan kimyasinin cok yonlaligu polit-
retan kimyagerine, istenilen 6zelli§e sahip politiretani
gelistirebilme olanagi saglar.

Polidretanlar cok cesitli bicimlerde ortaya clkmakta
ve bu cesitlilik devamli olarak artmaktadir. Politiretan
malzeme hemen her yerde, giinliik hayatimizin cogu
evresinde, belki de baska hicbir polimerde rastlana-
mayacak kadar 6nemli roller Ustlenerek karsimiza
cikmaktadir.

Diger bazi plastik malzemelerden farkl olarak politre-
tanlar, uygulamacilara son triintin 6zelliklerini kontrol
etme imkani vermektedir. soyle ki; cogu politiretan
recineler kaliplama sirasinda reaksiyona sokulur.
Reaksiyona girecek poliliretan kimyasallari 6zel bir
makine icinde karistirlmakta ve polimer genellikle
son sekline bu polimerizasyon reaksiyonu sirasinda
kavusmaktadir.

Kompozit endustrisinde 6nemli politretanlarin basin-
da “elyaf takviyeli termoset politiretan RIM (reaction
injection molding) malzemeler gelmektedir. Takviyeli
RIM (RRIM) malzemeleri, bircok otomotiv sektord
uygulamalarinda asagidaki ihtiyaclari karsilamak igin
kullanilmaktadir.

+ A sinifi otomotiv ylzey uygulamalari

« Firin boyama islemi sirasinda ylzey diizginligini
koruma performansi

« Genis sicaklik araliklarinda iyi darbe dayanimi
« Standard govde boyalari ile boyanabilirligi

«Isil genlesme katsayisi bakimindan metal govde
kasalari ile bir arada kullanilma uygunlugu

Takviyeli RIM ayrica, yiksek darbe dayaniminin nemli
oldugu uygulamalarda da kullanilmaktadir.

FENOLIKLER

Fenolikler; cogunlukla fenol (karbolik asit) ve
formaldehit’e dayanan bir regine toplulugudur. Fenolik-
ler, kondensasyon reaksiyonu sirasinda sertlesen
termoset recinelerdir. Bu reaksiyonda, islem sirasinda
ortamdan uzaklastirilmasi gereken su olusur.

Asidik veya bazik ortamlarda istenen recine tipine
gore, fenol veya kresol, iksilenol ve formaldehid'den
hazirlanirlar.

Sertlesmeyi gerceklestirmek icin islya, laminat ve
kaliplamalar icin de basinca ihtiyag vardir. Alkalinli or-
tamlarda fenol'Gn formaldehid'le reaksiyonu sonucun-
da resol'ler Uretilir. Eriyebilir olan bu maddeler, laminat
ve kaliplama kompozisyonlarinda kullanilir.

Sadece isitmakla, sebeke yapisi saglanabilir. Asidik or-
tamlarda formaldehid'in fenol'le reaksiyon sonucunda
novaklar olusur. Sebeke yapisini etkileyen faktorler, isi
ve heksametilentetramin (heksamin)dir. Bu recineler
kaliplama bilesimlerinin hazirlanmasinda kullanilir.

Fenolik kompozitler isik ve oksijen'e maruz birakil-
diklarinda mekanik buttinliklerini koruduklari halde,
renklerinden kaybederler. Dolayisiyla pigmentli
uygulamalar kirmizi, kahverengi veya siyah ile sinirlidir.
Oysa ki, melamin formaldehit ve Gre formaldehit agik
renklidir.

Fenolik kompozitler ylksek sicaklik dayanimi, yik
altinda boyutsal stabilite ve ses gecirmezlik 6zellikleri,
korozyon dayanimi (kimyasal dayanim) ve mikemmel
alev dayanimi / az duman cikarma / zehirsiz duman
ozellikleri gibi bircok 6zguin performans niteliklerine
sahiptir.

Fenolikler ahsap, fren ve debriyaj balatalari, cila ve
izolasyon endustrilerinde ylksek miktarlarda kullanil-
maktadir. Fenolik enjeksiyon ve basincli hazir kalipla-
ma bilesimleri, otomotiv ve elektrik uygulamalarinda
kullanilmaktadir. Bunun icin, sertlesme sirasinda
olusan suyun buhar olarak ¢ikisini saglamak amaci

ile kaliplama sirasinda 6zel bir isleme gerek duyu-

lur. Ucak endustrisinde kullanilan fenolik prepregler,
recinenin ileri derecede polimerizasyon reaksiyonu ile
hazirlanir, solusyon icinde ¢ozulir, cam veya karbon
takviye malzemesi ile doyurulur, daha sonra solusyon-
dan arindinlir. Yuksek sicaklikta ve basingta kaliplanir.
Bununla beraber, yakin gecmiste gelistirilen dustk
vizkositeli, oda sicakliginda sertlesen fenolikler, daha
sik kullanilan teknikler ile islenirler. Bu teknikler, el
yatirmasi / plskilrtme, elyaf sarma, SCRIMP (Seeman
Composite Resin Infusion Molding Process) ve pult-
ruzyondur. Onceleri, pratik olmadig gerekgesi ile pek
kullanilmayan fenolik kompozitler icin bu durum yeni
uygulamalarin kapisini agmistir.

MELAMIN VE UREFORMALDEHID
RECINELERI

Bu recineler, asidik ortamlarda melamin veya Urenin
formaldehidle reaksiyonu sonucunda hazirlanir.

Melamin-formaldehid recinenin sebeke yapisini olus-
turmasi icin, 1s1 yeterlidir. Oysa Ure-formaldehid (U-F)
recinelerinde, asid kataliste ihtiyag vardir.

Ure-formaldehid recineleri, a-seliiloz dolgu maddesi
ile agik renkli kaliplama bilesimlerinde kullanilir.

Bu dolgu maddesi yiiksek mukavemet ve kaliplanabil-
me ozelligi saglar.

Dusuk frekansta iyi elektrik 6zellikleri, sertlestiklerin-
de ise yapismaya karsi dayanimlari mevcuttur.



Fenolik recinelerine gore daha iyi ark dayanimlari olup,
karbonize olmazlar. Fenolik recinelere gore, suya kars!
dayanimlari daha azdir. Sicak suyla temas ettirilme-
melidir. Asitlere veya kuvvetli alkalilere karsi dayanikl
degillerdir. Ure-formaldehid recineleri isiklandirmada
(1sik dagiticisi gibi) kullanilir. a-seliiloz kullanildiginda
yari seffaf sit beyaz Grlin elde edilir. Takviye maddesi
olarak kraft kagidi kullanildiginda, dis ylizey dekoratif
laminati (formika gesidi) olarak kullanilir.

Laminatin esasini kraft kagidi ile takviye edilmis fenolik
recine olusturur. Melamin-formaldehid recineleri renk-
siz olup renksiz, yari seffaf kaliplamalar ve laminatlar-
da kullanilir.

a-sellloz ile dolduruldugunda, kaliplar Greformaldehid
recine ile Uretilenlere gore sertlikleri isi ve kimyasal
dayanimlari daha fazladir. Disiik su emisleri vardir.
Ure-formaldehid recinelerinin tersine, asbest dolgu
kullanilarak isi ayanimi olan kompozitler Uretilebilir.

Melamin-formaldehid yizeyli laminatlar U-F regineleri
ile Uretilenlere gore daha sert olduklarindan, asinma-
yan yUzeyler elde edilmek istendiginde (masa ustl ve
diger dekoratif uygulamalarda) kullanilir. Sicak suya
karsi mikemmel dayanimlari oldugundan, mutfak
aletlerinde de (tabak-bardak) kullanilir.

SILIKON RECINELER

Silikon recineleri veya poliorganosilosan’larin diger
recinelerden farki, yapisinda karbon yerine inorganik
bazli silikonlarin olmasidir.

Bunlar zincir yapisina metil (-CH3) ve fenil (-C6H5)
gruplarinin eklenmesiyle elde edilen siliko (Sio2) ti-
revleridir. Sebeke yapisi kobalt naftanat, cinko oktonat,
trietanolamin veya morfolin gibi ortamda bulunan
katalistlerle beraber isitilmasiyla elde edilir. Silikon
recineler genelde, toluen veya iksilen gibi soltsyonla-
rin icinde bulunur.

0ZEL HABER

Cam veya asbestos kegeleri gibi takviyelerle
“prepreg’lerin hazirlanmasinda kullanilirlar. “Prepreg”
hazirlanmasi, epoksi recine sistemlerinde kullanilana
benzer yapidadir.

Solvent buharlastiktan sonra “prepreg” katlarina sicak
pres uygulanip, sertlestirilir. Sertlestirilen silikon /cam
bez laminatlarinin isisal stabilitesi mevcuttur.

250°C'ye kadar isitilmasiyla mekanik ve elektrik dzel-
liklerinde cok az bir degisme olur.

Buhar ve kuvvetli alkalilerden etkilenirler. Diger
laminatlarla mukayese edildiginde, silikon bazlari
recinelerin mekanik mukavemetlerinin daha az oldugu
gorilar. Bu faktor ve yuksek maliyetinden dolay, sili-
kon bazli laminatlarin kullanimi yaygin degildir.

FRIEDEL — CRAFTS RECINELERi

Fridel Crafts recineleri denmesinin sebebi, hazirlanma-
lari sirasinda, Friedel Crafts reaksiyonunun kullanilma-
sidir. Diger bir deyisle katalist yardimiyla alkil veya agil
gruplarin aromatik halkaya eklenmesidir. Bu reaksi-
yon 1885'den beri kullanilmaktadir.

Ticari ismi ise, fenol-aralkil recinedir. 1950 sonlarinda,
polyester, epoksi ve diger recine sistemleri havacilikla
ilgili endustriyel istekleri karsilayabiliyordu. Zamanla,
200°C'nin Ustlinde 1slya dayanikli maddeler icin istek
artmistir. Aromatik veya heterosiklik halkalar ihtiva
eden polimerlerin ylksek isilarda stabil olduklari da
bilindiginden, bu tip recine Uretimi ve sertlesme meka-
nizmasi icin calismalar yapilmistir.

ilk Gretilen polimerler cok korrozif oldugundan, sert-
lesme esnasinda ortama hidrojen klorid verilmekte idi.
Bu ylizden, bu maddenin kullanimi kabul edilmemistir.
Daha sonra, aralkil eterlerin fenolik bilesimleriyle
reaksiyon sonucunda Uretilen polimer Uretilmistir. Bu
polimer degisik yollarla sertlestirilebilmektedir.

POLIAMID RECINELERI

Organik recineler arasinda en fazla isisal stabilite po-
limid recinelerinde mevcuttur. Diamin ve dianhidrid'in
reaksiyonu sonucunda olusan regine erimez ve
¢coziinmez ozelliklere sahiptir. Bu nedenle, poliamik
asid'den Uretilen kompozitlerle iki kademeli reaksiyon
gereklidir. Bu ara prosesde uretilen polimer dengeli
olmadigindan, polar ¢ozlicl icinde kuru soguk yerlerde
depolanmalidir.

MuUkemmel isi stabilitesi elde etmek igin, kaliplama
300°C'de, post cure ise 400°C'de yapilir. Sertlesme
esnasinda su ortamindan uzaklastirilmalidir. Aksi tak-
dirde, kaliplama prosesi karmaslik hale gelir. Su emisi
ylksek olmasina ragmen, 1si stabilitesi mikemmeldir.
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Flowtite yeni yiiksek darbe
dayanimli “Flowtite Grey” i
piyasaya suruyor

Flowtite Teknoloji Merkezinin gelistirdigi yeni boru
tipi “Flowtite Grey” Amiantit Europe’un katildig
Almanya’nin Minih kentinde diizenlenen 2016 IFAT
(Cevre Teknolojileri ihtisas Fuari) fuarinda ilk kez
gorucuye cikti. Yeni boruya “Flowtite Grey” ismi
verildi. Premium Uriin olarak gelistirilen Flowtite
Grey, kullanicilara daha yiksek darbe, asinma ve su
jeti dayanimi sunacak. Ayrica gdmdall boru tasarm
kriterlerini de bastan sona degistirecek olan “Flowtite
Grey" sayesinde doseme maliyetleri diisecek, verile-
bilir dolgu malzemesi tane boyutu da degisecek.

Son iki yildir Flowtite Teknoloji Merkezi'nin AR-GE
calismalarinin bir pargasi olan yeni tGriin, Amiantit
Europe ve Subor ile yapilan yakin is birligi ile gelisti-
rilerek piyasaya suruldi. Boylelikle, Haziran 2016'da
ilk kez goriciye cikan bu yeni Griin, kisa zaman igeri-
sinde dunyanin her yerindeki Flowtite Ureticilerinden
temin edilebilecek.

APy

Flowtite introduces Grey - high impact GRP

Flowtite has developed a new pipe product that has
been launched by Amiantit Europe at IFAT (Water, Sew-
erage, Waste and Raw Materials Management Fair) in
Munich, Germany this week. The new product has been
named Flowtite Grey, and is a premium product with
higher impact properties, better abrasion resistance and
improved water jet resistance.

The product is a spin-off from the research and develop-
ment programmes at Flowtite Technology AS over the
last two years, and the launch is done in close cooper-
ation with Amiantit Europe and Subor, Turkey. The roll
out of the product started this week, and the product will
gradually be made available worldwide.
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Subor, Amiantit Grup biinyesindeki kardes sirketleriyle

is birligine devam ediyor

Ozellikle son yillarda, yiiksek Uretim kapasitesi ve
genis uriin skalasinin da katkisi ile Amiantit Grup ve
diger Flowtite Ureticileri ile ortak projelerinin sayisini
artiran Subor, Amiantit Europe ile isbirligi yaparak
Norvec'te insaatina baslanan Sokkunda projesi icin
anlasma sagladi. 1500mm-1900mm ¢ap araliginda,
blylk kismi ylksek basincli 6-32 bar basing siniflarin-
da toplamda é6km boru ve ¢ok sayida fitting bu sene
icerisinde Norvec'e ihrac edilecek.

Amiantit Europe ile birlikte sene basinda satisi gercek-
lestirilen Isvec Semla Enerji Santral projesinden sonra

bu seneki ikinci ortak projenin alinmasi, Amiantit
Grubu binyesindeki sirketlerin birlikte calisarak pa-
zarlarindaki guclerini percinlemesi acisindan guzel bir
ornek proje olarak gosterilebilir.

Subor continues to cooperate with its sister companies within the Amiantit Group.

Especially in recent years, Subor has increased the
number of joint projects realized together with Amiantit
Group and Flowtite licensees, thanks to its high produc-
tion capacity and wide range of products. As a continu-
ation of these joint projects, Subor and Amiantit Europe
have made an agreement of pipe supply for Sokkunda
Project in Norway. Pipes and fittings with specifications
between 1500mm-1900mm in diameter and 6-32 bar

pressure class, majority with high pressures, will be
exported to Norway.

The joint sales of Sokkunda Project after the coopera-
tion with Amiantit Europe in the first quarter of the year
in Semla Project in Sweden, is a good example that
shows how Amiantit Group companies can clinch their
power in their markets by cooperation within the group.

SUBOR, Irak'ta Enerji Yatinmlarinin Tedarikgisi Olmayi Stirdirtyor

SUBOR Irak'ta gerceklestirilen Enerji projelerinin en
onemli tedarikgisi olmaya devam etmektedir. Erbil'de
devam eden Khabat Projesi'nden sonra, Irak Enerji
Bakanligi tarafindan Bagdat yakinlarinda gerceklesti-
rilecek olan ve ana Yiklenicili§i Enka insaat ve Sanayi
AS. & Bechtel ortaklig tarafindan yurdtilen Besme-
yah Enerji Santrali'nin CTP Borulari SUBOR tarafindan
temin edilmektedir.

2016 yili basinda baslanmis olan ve 2016 yili 3. Cey-
reginde tamamlanmasi planlanan proje kapsaminda,
DN600 - DN2400 mm ¢ap araliginda PN12 Basing ve
SN 5000 N/m2 rijitlik sinifinda 940 m boru ve fitting
parcasinin temini gerceklestirilecektir.

Proje kapsaminda tespit kitlesi kullanim gerekliligi-
ni ortadan kaldiran, Flowtite tarafindan ézel olarak
gelistirilmis eksenel yonde yik tasima kabiliyetine
sahip Biaxial borular kullanilacaktir.

Projeye muhendislik hizmetleri SUBOR tarafindan
verilmekte olup, sahada gerceklestirilecek Biaxial
borularin laminasyon ile baglanmasi faaliyetleri,
konusunda uzman SUBOR Saha Ekibi tarafindan
gerceklestirilecektir.

SUBOR continues to be the supplier for energy investments in Iraq

Subor continues to be the first choice supplier of energy
projects in Iraq. After the ongoing Khabat Project in
Erbil, Subor will supply GRP pipes of Besmeyah Power
Plant being built under the othority of Iraq Ministry of
Energy near Baghdad by contractors Enka Insaat ve
San. A.S. & Bechtel.

For the project that started beginning of 2016 and
planned to be finalized within the 3rd quarter of 2016,
940m of pipes between DN600 — DN 2400mm in diam-

eter range, in PN12 pressure class and SN 5000 N/m2
stiffness class will be supplied.

Biaxial pipes developed especially by Flowtite with axial
load carrying capabilities which eliminate the require-
ment of use of trust blocks will be used for the project.

Subor will also provide engineering and installation
services with its experienced design and field engineer-
ing team.
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SUBOR, Karadag'da ki SHPP
projeleri icin CTP boru teminine
hiz kesmeden devam ediyor

Uzun siredir takip edilen Kaludra SHPP projesi icin
sektortin 6nde gelen sirketlerinden Hydroenergija
Montenegro sirketi ile s6zlesme imzalayan SUBOR,
Karadag pazarindaki faaliyetlerini arttiriyor.

Uzun suredir gesitli projeler kapsaminda is birligi
icerisinde olan Subor ve Hydroenergija Montenegro,
Kaludra SHPP projesi icin de is birligini sirdirme ka-
rari aldi. Nisan 2016 igerisinde gerceklesen toplantilar
neticesinde taraflar, boru sevkiyatina Temmuz ayi
icerisinde baslanmasi konusunda anlasma sagladi.
SUBOR’un montaj konusunda da destek saglayacagdi
Kaludra SHPP projesinin, 2016 yilinin son ¢eyreginde
tamamlanmasi planlaniyor.

SUBOR continues the supply of GRP pipes for the SHPP projects in Montenegro.

SUBOR is stepping up its activities in Montenegro mar-
ket by the agreement with one of the leading companies
of Montenegro, Hidroenergija Montenegro on the Pipe
supply contract of Kaludra SHPP project, followed for a
long time.

SUBOR and Hydroenergija Montenegro has long been
collaborating for various projects in the past and decid-

ed once again to continue the collaboration in Kaludra
SHPP Project. As a result of meetings that took place in
April 2016, parties have agreed to start deliveries within
July 2016. Kaludra SHPP Project is planned to be final-
ized within the last quarter of 2016 with the installation
support provided by SUBOR.

Subor Kosova'daki
faaliyetlerine devam ediyor

Kosova'da bulunan Brezovica SHPP Projesi kapsa-
minda SUBOR, Matkos Group sirketiyle boru temin
sozlesmesi Mayis ayi icerisinde imzalandi. Yaklasik
iki senedir stren gorismeler neticesinde SUBOR ve
Matkos Group sirketi Kosova'da is birligi konusunda
anlasmaya vardi.

Proje kapsaminda yaklasik 2 kilometre DN1800-2000
mm ¢aplarinda olacak olan borularin sevkiyatinin
Temmuz ay! icerisinde tamamlanmasi bekleniyor.
Musterisinin oncelikli hedeflerini saglama konusunda
oldukga duyarli olan Subor, Brezovica SHPP proje-
siyle Kosova pazarindaki rolint bir kez daha gozler
onune sermis oldu.

Subor continues its activities in Kosovo.

Following the negotiations lasted for about two years
in Kosovo, SUBOR and Matkos Group has aggreed

to continue their cooperation with the signing of the
contract for Brezovica SHPP Project in May 2016.
Within the scope of the project, the delivery of ap-

proximately 2 km of DN1800 — DN2000 mm pres-
sure type pipes is expected to be realized within July
2016é. With the priority given for the targets set by its
customers, Subor continues its growth in the Market
in Kosovo.
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Cukurova Subor Borulariyla Tarimsal Verimini arttiryor

Adana imamoglu Sulamasi 2. Kisim projesi icin
sektoriin deneyimli miiteahhitlerinden Age insaat
ve Abdurrahim Temiz is Ortakligi ile SUBOR arasinda
anlasma imzaland..

S6z konusu proje kapsaminda DN 600-2400mm
¢aplarinda PN 6-10 Atl basing siniflarinda, 28 km
boru ve baglanti parcalari icin sézlesme imzalandi.
Projede yer alan muhtelif caplardaki borular i ice
nakliye edilerek ekonomik acidan biyik bir avantaj
elde edildi. Brit 17.638,30 ha tarim arazisine sulama
hizmeti verilmesi planlanan projenin 2019 yilinda
tamamlanmasi bekleniyor.

FLOWTITE teknolojisinin getirdigi Ustiin kalitenin ya-
ninda saha ve mihendislik hizmetleri konusunda da
tUm bilgi ve tecribesini ortaya koyan SUBOR, Turkiye
ekonomisine yon veren sulama projelerinin lider CTP
boru Ureticisidir.

Cukurova Grows In Agriculture With Subor Pipes

An agreement between Subor and experienced joint
venture contractor, Age Construction and Abdurrahim
Temiz Construction, for Adana Imamoglu Irrigation Part
2 has been made.

granted by nesting pipes within the scope of the project.
When the project will be finalized in 2019, it will irrigate
a gross area of 17.638,30 ha.

With the high product quality that Flowtite technology
brings together with Subor’s experience in field and en-
gineering services, Subor continues to be the main GRP
supplier of irrigation projects that steers the economy.

A contract for the supply of 28km of pipe within DN600-
2400mm diameter and PNé-10 bar pressure ranges
has been signed. Big economical advantage has been

Yenisehir Ovasina Can Suyu SUBOR'dan

SUBOR ile Ayyapi insaat arasinda Bursa Yenisehir
Cicekdzi Goleti sulamasi icin anlasmaya varildi.

Bursa Yenisehir Cicekozi Goleti Sulamasi projesi
kapsaminda, toplam 9.600 metrelik CTP boru ve
baglanti parcasi icin SUBOR ve Ayyapi insaat firmalari
arasinda sozlesme imzalandi. DN600-1000mm cap,
PN4-16 Atl araliginda basing 6zelliklerine sahip bo-
rularin retimi ve muayene kabull islemleri tamam-
lanmis olup, sevk asamasina gelinmistir.

Sektorde ilk olmanin ve ilklere imza atmanin getirdigi
tecrlibe ve bilgiyi paylasmaya verdigi 6nemle SUBOR,
her zaman yerli ve yabanci miteahhitlerin tercihi
olmaya devam etmektedir.

Yenigehir Plains Gets Life Line Support From Subor;

An agreement for Bursa Yenisehir Cicekoz Irrigation has
been signed between SUBOR and Ayyapi Construction.

In the scope of Bursa Yenisehir Cicek6zi Irrigation
Project, a contract has been signed between the parties
for the supply of 9.600m GRP pies and fittings. Production
and acceptance of pipes between DN600-1000mm diam-

eter and PN4-16 Bar pressure classes has been complet-
ed and the project has become ready for deliveries.

With the experience which comes with being the pioneer
of the sector and the importance given to knowledge
sharing , SUBOR continues to be the first choice of both
local and foreign contactors.
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Subor Borulari Edirne’de

Edirne Hamzadere projesi kapsaminda SUBOR ile
ismail Celik Insaat arasinda sézlesme imzaland.

Nisan ayi igerisinde imzalanan sodzlesme kapsamin-
da DN 450-1600 mm, PN 4-10 Atm, 6zelliklerinde
toplam 45 kilometre CTP boru ve baglanti parcalar
temini yapilacaktir. DSI 11. Bélge Midurligu, sula-
ma programi dahilinde Edirne - ipsala ilce sinirlari
icerisinde Hamzadere Baraji dipsavagindan alinacak
su ile 28 koye ait briit 33 bin hektar tarim arazisinin
sulanmasi amaglaniyor.

Edirne basta olmak Uzere Tirkiye'nin tim illerindeki
sulama projelerine CTP boru tedarik eden SUBOR,

Subor Pipes in Edirne;

SUBOR and [smail Celik Construction have signed a
contract for Edirne Hamzadere Project.

In the scope of the contract signed in April 2016, 45km
pipes in total with specification within DN450-1600mm
diameter and PN4-10 Bar pressure ranges will be sup-
plied. As a part of irrigation program of DS/ 11. District

Flowtite lisansli Gretilen borulari, Gstlin korozyon
dayanimi, hafifligi, ic ice nakliye edilmesi, kolay dése-
nebilmesi ile tercih sebebi olmustur.

Management, water taken from Hamzadere Dam outlet
inside the Edirne — Ipsala borderline is planned to irri-
gate 33.000 ha irrigation zone comprising 28 villages.

Being the main supplier notably in Edirne and around
Turkey for irrigation projects, SUBOR is the prefered
suplier thanks to its Flowtite licenced products with
high corrosion resistence, lightness in weight, nesting
possibilities and easy installation process.

Kontrol Miihendislerini Agirladik

SUBOR Sakarya fabrikasinda DSi Bélge Mudiirliikleri Kontrol Teskilatlarina 6-7 Nisan tarihlerinde CTP bo-
runun genel ve teknik dzellikleri, Gretim safhalari, kalite kontrol safhalari ve saha uygulamalari konularinda

seminer verildi.

SUBOR hosted Control Engineers

A seminar was given in Subor Sakarya Factory to DSI Area Management Control Organization on 6-7 April 2016.
General and technical characteristics, production process, quality control and filed application of GRP pipes were the

main topics of this seminar.



2015 Y1l CTP Boru
lhracat Lideri SUBOR

4 metre capa kadar Uretim yapan teknolojisiyle 4
farkli kitada, 40 Ulkede 1000'den fazla projeye top-
lamda 7000 km'nin tzerinde boru temini ile dinyanin
onde gelen CTP Ureticisi SUBOR, 2015 yilinda yapmis
oldugu ihracatlarla, istanbul Kimyevi Maddeler ve
Mamidilleri Thracatcilari Birligi tarafindan verilen
“2015 Kimyanin Yildizlari insaat Plastikleri ihracatcl
Odiilleri” Giclincligini gururla aldi. Bu édiil ile CTP
boru sektortinde lider ihracatci olan Subor, tlke eko-
nomisine katki saglamaktan blyik gurur duymak-
tadir. Bu gururu bizlere yasatan musterilerimize, is
ortaklarimiza ve galisanlarimiza tesekkdr ederiz.

2015 GRP Pipe Export Leader Subor

With its technology that allows production up to 4m in
diameter, Subor ,one of the leading GRP manufacturer
globally, has supplied more than 7000km GRP pipes in
4 continents, 40 countries for over 1000 projects. Sub-
or's export performance granted the company the 3rd
place in ‘2015 Stars Of Chemistry — Construction Plastic
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Export Trophies” presented by The Union of Chemical
Materials and Products of Istanbul.

With this trophy, Subor became the leader in GRP pipe
exports and takes a pride in its contribution to Turkish
economy thanks to its customers, business partners
and employees.

SUBOR Santral Projelerine devam ediyor

Azerbaycan'da yapilmakta olan ‘Heydar Aliev Baku
Rafinerisi'nde sogutma suyu hatlarinda SUBOR boru-
lar kullanilacaktir.

Projenin ylkleniciliginin Fransiz‘'HAMON GRUP'un
yaptigi projenin, CTP boru ve fitting Gretimlerine
2016'nin Nisan ayinda baslanmis olup 2016 Haziran
ayl sonunda tamamlanmasi planlanmaktadir.

DN600 - DN1200 ¢aplari arasinda PN12 basing ve
SN 5000 N/m2 rijitlik siniflarinda yaklasik 114 adet
adet dzel fitting parcasinin temini SUBOR tarafindan
gerceklestirilmektedir.

Tamami yeristl uygulamasi seklinde olacak projenin
fitting tasarimlari, support lokasyonlari ve ilgili statik
ve stress hesaplari ve diger tim muhendislik hiz-
metleri SUBOR tarafindan tamamlanmis olup; proje
kapsaminda, eksenel yonde yik tasima kabiliyetine

Subor Continues To Serve Energy Projects

Subor Pipes will be used for the erection of Heydar Aliev
Baku Rafinery in Azerbaijan.

Production of GRP pipes and fittings has started in
April 2016 for French contractor HAMON GROUP and is
expected to be finished end of June 2016.

114 spools within DN600-1200mm diameter range and
PN16 Bar, SN5000 N/m2 pressure and stiffness classes
will be supplied by SUBOR for this particular project.

sahip Flowtite tarafindan 6zel olarak gelistirilmis
Biaxial Borular kullanilmaktadir. Biaxial borularda
uygulanacak olan laminasyon islemleri de SUBOR'un
uzman ve tecribeli ekipleri tarafindan gerceklestiri-
lecek olup, 2016'nin 3. Ceyregdinde baslanilarak son
ceyregdinde tamamlanmasi planlanmaktadir.

All design engineering works including fitting designs,
support locations and relevant static and stress calcu-
lations and analysis of the pipeline has been completed
by SUBOR for the project where all pipeline will be
installed over-ground. Biaxial pipes developed especially
by Flowtite with axial load carrying capabilities which
eliminate the requirement of use of trust blocks will be
used for the project. Lamination workmanship that will
be applied for the connection of biaxial pipes will also
be completed by the experienced field team of Subor
starting in 3rd quarter of 2016 until the end of the year.
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CENAL Termik Santrali’nde SUPERLIT DN 4000

CTP borular kullanilacak

Alarko Holding ve Cengiz Holding ortakligi
olan CENAL Elektrik Uretim A.S.'ye ait,
insaatina Karabigada baslanan termik
santral projesinde Superlit CTP borulari
kullanilacak.

Projenin deniz suyu alma ve desarj hatlarinda kulla-
nilacak olan DN 3800 cap yaklasik 400 m ve DN 4000
¢ap yaklasik 4300 m borunun imalatina Kasim ayi ice-
risinde baslanmustir. Proje kapsaminda boru imalatinin
yaninda cesitli mihendislik hizmetleri de verilecektir.

1320 MW kurulu glice sahip olan CENAL Termik
Santrali'nin 2017 yiinin sonunda devreye alinmasi
hedeflenmektedir.

Yaklasik 15 yili agkin stredir CTP (cam elyaf takvi-

yeli kompozit) boru treten Superlit, 2012-14 yillan
arasinda da benzer bir projenin (Atlas Termik Santrali
— iskenderun) boru hatlarinda tirtin tedarigi, mihen-
dislik ve musavirlik hizmetleri ile supervizorlik islerini
basari ile tamamlamistir. Atlas Termik Santrali deniz
dosemesinde kullanilan DN 4000 capli CTP borular,
sektorinde bir ilktir.

Superlit, kendi diinya rekorunu CENAL
Termik Santral Projesi ile yeniledi.

Halen dinya ¢apinda deniz désemesinde kullanilan
en blylk capli CTP borunun (DN 4000) imalatgisi
olan Superlit Boru San. A.$., Cenal Projesi ile birlikte
DN 4000 capli borunun kullanilacag ikinci projede de
¢ozUm ortadi olarak segilmis olmanin hakli gururunu
yasamaktadir.

SUPERLIT’s DN 4000 GRP pipes to be used in CENAL TPP Project

SUPERLIT GRP pipes will be used in the thermal power
plant project of CENAL Elektrik Uretim A.S., a part-
nership of Alarko Holding and Cengiz Holding. The
construction has already begun in Karabiga, Canakkale.

The production of approximately 400 m DN 3800 mm
and 4300 m DN 4000 mm pipes to be used in seawater
intake and discharge line of the project has started in
November. Besides the pipe production, SUPERLIT will
provide the project with various engineering services
within the scope of the project.

CENAL Thermal Power Plant which will have 1320

MW installed power capacity is expected to be put into
operation by the end of 2017.

SUPERLIT has been manufacturing GRP (glass fibre
reinforced polyester) pipes for more than 15 years and
successfully accomplished the supply, engineering and
consultancy services for the pipeline of a similar project
(Atlas Thermal Power Plant in Iskenderun) during 2012-
2014. The DN 4000 mm pipes used in offshore section
of Atlas Thermal Power Plant have become a first in the
GRP pipe industry.

SUPERLIT, the manufacturer of the world's largest
diameter GRP subsea pipes ever installed to date -i.e.
DN 4000 mm- for a similar project (Atlas TPP) during
2012-2014, is proud to be selected as solution partner
for the second project, CENAL TPP in which DN 4000
mm pipes again will be used.
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SUPERLIT ihracat pazarlarina Uganda'y da ekledi
SUPERLIT, 1,5 yili agkin stredir yapilan ) @II'E RL ‘T

calismalarin sonucunda Avrupali iki finans |
kurulusunun kredi sagladigi Uganda'daki
Rwimi HES projesi icin tercih edildi.

Projenin ilk sevkiyati Nisan 2016'da gerceklestirildi.
DN 1800, 2000 ve 2200 mm capindaki borularin yer
aldigi, gomulu ve yer Ustl borularin, agili donusle-
rin uygulanacagi projede SUPERLIT ayni zamanda
slipervizorleri ile de destek verecek.

ve Turkiye'deki dosemesi devam eden santiyelerde

Bircok santrali olan yatirimci, ilk defa bir projesin- egitimler verildi. Hazirlik calismalari ve SUPERLIT
de CTP boru kullanacak. Bu kapsamda yatinmci muhendislerinin saglayacagi katki ile saha galismala-
firmanin doseme ekibine SUPERLIT fabrikasinda rinin ivedilikle tamamlanmasi planlanmaktadir.

SUPERLIT expands its presence in Africa with a HEPP Project in Uganda

SUPERLIT has been awarded the Rwimi Hydroelectric The investor of the project who owns many power
Power Plant project in Uganda where two finance stations will be using GRP pipes for the first time in the
institutions from Europe granted loans. project. Therefore, the company’s pipe laying team has
The first shipments of the project were completed in been trained in SUPERLIT's plant and in some on-going
April 2016. The supply includes DN 1800, 2000 and construction sites in Turkey. Thanks to the trainings,
2200 mm diameter aboveground and buried pipes as preparatory works and contribution of SUPERLIT

well as bends. SUPERLIT will be providing also support  engineers, the site works are expected to be carried out
with its site supervisors within the scope of the project. promptly.

Kompozit Sanayicileri Dernegi Yonetim Kurulu Toplantisi
Superlit Diizce Fabrikasi'nda yapild

Kompozit Sanayicileri Dernegdi Yonetim Kurulu Baskani Sn. Sekib Avdagic, Baskan Yardimcisi Sn. Baris Pakis,
Sekreter Sn. Kerem Paksoy, Sayman Sn. Burak Darcan ve Uyeler Sn. Turgay Aytekin, Sn. Mehmet Hakan Kus,
Sn. Mehmet Cakin, Sn. Tolga Kutlug, Sn. Erdem Yiicel, Sn. Hirriyet Egilmez ve Sn. Hakan Karalar'in katilimlari
ile gerceklestirilen 120 numarali Yonetim Kurulu Toplantisi 18 Nisan 2016 tarihinde Superlit Boru Sanayi'nin
Duzce Fabrikasi'nda gerceklestirildi. Superlit Boru San. A.S. Genel Midurd Sn. Turgay Aytekin'in de Yonetim
Kurulu Gyesi oldugu Kompozit Sanayicileri Dernegi, kompozitlerin kullaniminin hayatin her alaninda giderek
artmasi sebebiyle hiiklimet, yerel yoneticiler, sanayiciler ve kullanicilar nezdinde tanitim, tutundurma, bilgilen-
dirme ve gelistirme faaliyetinde bulunmak amaci ile kurulmustur.
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ltalya'daki Basento Brandano Sulamasi projesinde Superlit imzasi

Superlit Italya'da biyik bir sulama
projesininin altina imzasini atiyor.

Yaklasik 40 km CTP borunun bulundugu projede

DN 600 - 3000 mm araliginda borular yer almakta.
Projede ayrica Superlit kilitli mansonlar da performans
sergileyecek. Kilitli manson ve biaksiyal borular
kullanilarak yapilan dizayn calismalariyla fittinglerde
kullanilacak beton miktari minimuma indirildi.

5000 ha. alanin sulanmasini kapsayan Basento
Brandano Sulamasi Projesi’'ne ilk borular ulasti.
Sevkiyatlarina Mart ayinda baslanan projenin
dosemesinin de supervizorlerimizin de destegiyle 2016
yili sonunda tamamlanmasi hedeflenmektedir.

Superlit awarded the contract of Basento Brando
irrigation project in Italy

Superlit has been awarded the contract of Basento
Brando irrigation project in Italy. The deliveries of
approx. 40 km of GRP pipes in DN 600 to DN 3000 mm
diameter range have already started.

Following the design studies to minimise the concrete
to be used at the fittings, Superlit supplied locked joints
and biaxial pipes as well.

Brandano Basento Project aims the irrigation of 5000 ha
land. The pipe laying is planned to be completed at the
end of 2016 with the support of Superlit's supervisors.

Diizce Universitesinden Superlit'e Ar-Ge Odiilii

Superlit Boru San. A.S.'nin Duzce Universitesi ile birlikte gelistirdigi, Universite - Sanayi
Isbirligi Programi kapsaminda “Hibrit Lif ve Mineral Takviyeli Yuksek Performansli Polimer
Kompozit Boru Uretiminin Arastirilmasi” Ar-Ge projesi icin, Duizce Universitesinin 10.

yil kutlamalarinda Superlit 6dule layik gortldu. Superlit'in odulind Uretim Direktord Sn.

Ozcan Caglar teslim ald.

Universite — Sanayi is birliginin gelistirilmesi ve sanayiye
nitelikli calisan kazandirmak amaci ile kompozit boru
tretimi konusunda yeni teknolojilerin 6nciist Superlit,
Duizce Universitesi ile birlikte yeni bir Ar-Ge projesine
imza atti. Tarkiye'nin ilk ve tek iki farkli teknoloji (strekli
elyaf sarma ve savurma dokim) ile kompozit boru
Uretimi yapabilme kapasitesine sahip boru Ureticisi
Superlit, cirosunun %2'sini Ar-Ge projelerine ayiriyor.

i_.‘-‘ * n.

Proje ve alinan &dul ile ilgili konusan Superlit Boru
San. A.S. Uretim Direktorti Sn. Ozcan Caglar, bugiine
kadar Diizce Universitesi ile bir cok projenin hayata
gecirildigini ve bundan sonra da yeni projelerin
yapilmasinda tniversiteye destek olacaklarini dile
getirerek, Diizce Universitesinin 10. yilini kutladi ve
odul icin tesekkr etti.
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Manyas Ovasi Superlit ile hayat buluyor

Manyas Ovasi Sol Sahil Sulamasi projesinde
23 km uzunlugunda DN 600 ile DN 3400
arasinda degisen caplarda Superlit CTP
borularr kullanilacak. Mteahhit firma

SETAS INS. TIC. SAN. A.S. yapilan anlasma
kapsaminda. DN 600 - DN 3400 mm capli, PN
6 bar, SN 5000 23 km Superlit CTP boru ve ek
parcalarinin Gretimi ve sevkiyatina basland.

The plain of Manyas revives with Superlit

Manyas Ovasi Sol Sahil Sulamasi projesi kapsaminda
10 571 hektar tarim arazisinin sulanmasi igin gerekli
olan her tirld sulama tesisi yer almaktadir.

Manyas golinin tarimsal sulamadan etkilenmemesi
amaciyla muhtelif kapasitelerde drenaj kanallari tesis
edilmis olup 2 adet 20m3/sn drenaj pompa istasyonu
ile de tarimsal sulamadan donen sular gol sahasi-

na girmeden Manyas Sag Sahil drenaj kanallari ile
Karadere'ye mansaplanacaktir.

The deliveries of 23 Km DN 600 to DN 3400 mm, PN é bar, SN 5000 GRP pipes awarded by the contractor company
SETAS INS. TIC.SAN.A.S to SUPERLIT to be used in Manyas Plain Left Coast Irrigation Project has started.

The project scope covers also all kinds of irrigation facilities needed for the irrigation of 10 571 hectares of

agricultural land.

Malatya Deney Laboratuvar da TURKAK tarafindan akredite oldu

SUPERLIT Boru San. A.S Dizce
Tesislerinde yer alan SUPERLIT Diizce
Deney Laboratuvari, 2005 yilinda cam elyaf
takviyeli plastik (CTP) testlerinde Turkiye'de
TURKAK tarafindan TS EN ISO/IEC 17025
standardina uygun akredite olmus ilk
laboratuvar olma 6zelligine sahiptir.

SUPERLIT Boru San. A.S Malatya Fabrikasi'nda yer
alan ‘Malatya Deney Laboratuvari'ni da 2016 Subat
ayinda Sube olarak akreditasyon kapsamina dahil
etmis ve TURKAK tarafindan akredite olarak hizmet
vermeye baslamistir. Laboratuvarlarimiz, ISO, EN,
ASTM ve TS uluslararasi standard test metodlarina
gore tim CTP (Cam Elyaf Takviyeli Polyester Boru)
test hizmetlerini sunmaktadir.

Gelen talepler ve piyasanin ihtiyaclar dogrultusunda
deney kapsam ve imkanlari strekli gelistirilmeye
devam etmektedir.
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Sicomin'den Insaat Sektoriine Yonelik Alev Ilerletmeyen
Epoksi Recine Sistemi, Tila Kompozit ile Tuirkiye'de

Yiksek performansli epoksi recine ve
kaplamalar konusunda 30 yildan fazla
deneyimi olan Turkiye distribGtorligind Tila
Kompozit'in yaptigi Fransiz recine Ureticisi
Sicomin, insaat sektoriine yonelik gelis-
tirdigi yeni epoksi rin serisiyle rakipsiz
cozumler sunuyor.

insaat sektérinde kullanilan epoksi recineler ile
elde edilen son Urinler, yiksek mekanik dayanim,
dusik yapisal agirlik sayesinde drinlerin kolay
tasinmasi ve hizli kurulumu, Grinlerin yasami bo-

'3 COMPOSITES®

yunca disuk asinma degerleri, alev ilerletmeme ve
kalipla imal edilebilir Grinlere imkan sunmasi sa-
yesinde tasarim 6zgurlugu gibi avantajlari sebebiyle
insaat sektortine 6nemli bir katma deger sagliyor.

Uluslararasi insaat alaninda en cok kullanilan ASTM
E 84 Sinif A ve EN13-501 gibi alev ilerletmeme 6zel-
ligi ile ilgili sertifikalara sahip olan yeni Sicomin Alev
ilerletmeyen Epoksi Serisi, Paris Opera Evi'nden
Mekke-Medine arasi hizli tren istasyonlarina kadar
pek cok onemli projede tercih edilmis durumda.

Sicomin Grln ailesi su Urtinlerden olusuyor:




 SR1125 infiizyon Reginesi - infiizyon icin alev
ilerletmeyen sekilde fomile edilen SR1125, halojen
icermemesi ve takviyelerce filtrelenmemesi saye-
sinde 6n plana cikiyor. Oda sicakliginda kirlenen
recine cok iyi alev ilerletmeme performansi veriyor.

¢ SGi 128 Jelkot — ASTM E 84 Sinif Ayl tamamen
karsilayan yeni nesil bir jelkot olan SGi 128, kalip
Uzerinde veya bitmis parcaya sonradan uygulanabi-
liyor. Mevcut nem ile kabaran kaplamalarin aksine
hi¢ bir zayifuga sahip olmayan bu jelkot ayni za-
manda distk duman cikisi ve toksisite 6zellikleriyle
onemli artilara sahip.

¢ SR1124 Laminasyon Recinesi - Yiksek perfor-
mansli islatma kabiliyetine sahip SR1124, inflizyo-
nun mumkidn olmadidi durumlar icin tasarlanmis.
Halojen icermeyen yiksek mekanik dzellikler
sunan bu laminasyon reginesi farkli hizlara sahip
sertlestiricileri ve alisilageldik alev ilerletmeyen
recinelere gore daha diusuk tiketim performansiyla
pek cok avantaji blinyesinde barindiriyor.

UYELERDEN HABERLER

 SC FW Fire Wall Alev ilerletmeyen Boya - Tek
bilesenli, korunakli veya i¢ mekan uygulamalarr igin
uygun olan bir emulsiyon boyasi olan SC FW Fire
Wall Alev ilerletmeyen Boya, Isiy1 iletmeme ve alev
arttirici gaz cikartmama ozellikleri ile ASTM E 84
Sinif A sertifikasini bir arada sunuyor.

Sicomin drinleri ve diger polimerik kompozit
¢ozimleri hakkinda daha fazla bilgi almak icin +90
212 222 94 22 numarali telefondan veya info®tila.co
e-posta adresinden resmi Turkiye dag@iticisi olan Tila
Kompozit'e ulasabilirsiniz.

Sicomin’s Fire Retardant Epoxy Line for Construction Industry Now Available in Turkey with Tila Kompozit

With over 30 years experience in the formulation of
high performance epoxy resins and coatings for the
construction industry, French resin manufacturer
Sicomin, distributed by Tila Kompozit, has an extensive
line of flame retardant epoxies.

Epoxy resins are becoming increasingly common in
the construction industry due to the competitive ad-
vantages that they offer, including: optimised mechan-
ical properties, a lower structural weight for easier
handling and faster installation, a high fatigue life and
the freedom of design due to their moldable properties.

Sicomin fire retardant epoxy system features most
frequently used international standards in construction
sector such as ASTM E 84 Class A and EN13-501. The
product line has been used in high profile projects like
Paris Opera House and Haramain Hi-Speed Railway
Stations.

Product line consists of these products:

e SR1125 Infusion - A fire retardant system for-
mulated specifically for infusion. SR1125 is a halogen
free system and exhibits no filtration of active fillers
by the reinforcement. It can be easily infused at room
temperature and gives exceptional fire retardant
properties.

» SGi 128 Gel Coat — A new generation epoxy gel
coat (certified as ASTM E 84 Class A). SGi 128 can be
applied as an in mold coating or post applied to a fin-
ished part. This hardwearing epoxy gel coat has none
of the disadvantages of existing moisture sensitive in-
tumescent coatings and also offers low smoke opacity

and toxicity properties.

* SR1124 Laminating - High performance system
with exceptional wetting-out properties. SR1124 has
been developed for projects where infusion is not
possible. This halogen free system delivers excel-
lent mechanical properties with a range of hardener
speeds and delivers lower resin consumption than

standard fire retardant epoxy systems.

* SC FW Fire Wall Paint — A one component emul-
sion paint that prevents heat propagation and fire
progression by releasing extinguishing gases. Tested
in accordance with the ASTM E 84 Civil Engineering
classification (Class A), this coating is best suited to

sheltered or interior use.

For more information about Sicomin solutions please
contact to Tila Kompozit over +90 212 222 94 22 or

info@tila.co
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Tila Kompozit, Inores ve CSC Kompozit Isbirligi
ile Uygulamali Vakum-Infiizyon Egitimi

Polimerik kompozitlerin tretiminde onemli bir yer tutan ve diinyada oldugu gibi Glkemizde
de gittikce yayginlasan Vakum-Infiizyon dretim yontemi, ilk bakista uygulamasi kolay gibi
goziiken ama oldukca dikkat gerektiren bir uygulama yontemidir.

CTile  inorES -

Vakum-infiizyon tretim yéntemi iyi recine - elyaf
hacim orani, daha az atik ve bosa giden malzeme,
takviye tabakalarinin gérece homojen islatilabilmesi,
kisa uygulama slresi ve temizligi gibi 6nemli avan-
tajlar sunuyor. Ote yandan miihendislik tasarimin bu
yonteme gore ozellestirilmesi, dikkatli bir planlama,
dogru bir kalip, uygun sarf malzemelerinin secimi ve
dikkat gerektirmektedir.

Polimerik kompozit sektoriinin farkli alanlarinda
faaliyet gosteren ve vakum-inflizyon egitimi igin glic-
lerini birlestiren Tila Kompozit, inores ve CSC Kom-
pozit, bu Uretim yontemine gecis yapmak isteyen
veya hali hazirda Uretim yapan kisi ve kurumlarin
yetkinliklerini Ust seviyeye cikartmak icin ilki 22 — 24
Agustos 2016 tarihleri arasinda istanbul'da gercekle-
secek ortak egitimler dizenliyor.

Toplam 3 tam giin sirecek egitimler kapsaminda
sunumlar ve bire bir uygulamalar yer alacak.

itk giin boyunca sunumlari iceren program, ikinci giin
sunum ve bilgisayar uygulamalari ile devam edecek.
Son gin olan Ggiincd giin ise atolye uygulamasi ile
katiimcilar vakum-inflizyonu her asamasi ile dene-
yimleyecekler.

Egitimler Gg firmanin ilgili konular hakkindaki uzman
egitmenleri tarafindan verilecek.

Egitim Tarihleri

22 - 24 Adustos 2016
10-12 Ekim 2016

12 - 14 Aralik 2016

Istanbul-Anadolu yakasinda diizenlenecek egitimler
hakkinda daha fazla bilgi almak igin igin +90 212 222
94 22 numarali telefondan veya info@tila.co e-posta
adresinden Tila Kompozit'e ulasabilirsiniz.

Tila Kompozit, inores and CSC Kompozit joined forces for an extensive Vacuum-Infusion training

Vacuum Infusion process is one of the main manufac-
turing methodology of polymeric composites, which

is growing rapidly locally and globally, even at the first
look the process seems easy to apply, but in fact, needs
great deal of attention from the preparation to the
application itself.

Due to the nature of the methodology, it has advantages
like good resin-fiber volume ratio, homogenous wetting
of the fiber, short application time and clean application.
However on the other hand, tailoring the engineering
design for the process, great deal of attention especially
in the planning phase, a good mold and good quality
consumables are needed.

With the joined forces of Turkey's leading composite
specialists Tila Kompozit, inores and CSC Kompozit, for a
series of extensive vacuum infusion trainings. First will be
held between 22 August - 24 August 2016, in Istanbul.

Training Dates

22 - 24 August 2016

10 - 12 October 2016
12 — 14 December 2016

3 day extensive training event consist of various presen-
tations as well as hands on workshop.

After the first days’ presentations, the second day
besides the presentations, there will be some computer
aided engineering labs concluding with full hands on
application on the third day.

All the sessions will be held by experienced tutors from
the related companies.

For more information please contact to Tila Kompozit
over +90 212 222 94 22 or info@tila.co.
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Tila Kompozit'in Temsilciligini Yaptigi Lavesan,
Alev llerletmeyen Recineleriyle Fark Yaratryor

ltalyan recine Ureticisi Lavesan, dzellikle tren, otobiis, tekne/vapur gibi toplu ulasim
araclarindaki parcalarin imalatinda onemli bir gereklilik olan alev ilerletmeyen ve toksik
duman cikartmayan yiiksek performansli termoset recineleriyle fark yaratiyor.

Avrupa basta olmak Uzere uluslararasi pek ¢ok buyuk
projede kullanilan Lavesan Alev ilerletmeyen Recine
Sistemleri, zengin Uriin gamiyla farkli standartlara
destek sunan genis bir Grdin profiline sahip.

coztmlerle ilgili detayli bilgi almak icin +90 212 222
94 22 numarali telefondan veya info@tila.co e-posta
adresinden Tila Kompozit'e ulasabilirsiniz.

40 yillik deneyime sahip olan Lavesan'in Alev ilerlet-
meyen Recine serisi fir¢a, sprey, RTM, filament sarma
ve pres kaliplama gibi farkli Gretim yontemlerini
destekliyor.

NFP 92-501, NFP 16-101, DIN 5510, UNI 8457, UNI
9174, EC/9528, TS EN 45545, A953 FTP gibi pek cok
standart ve direktifin gerekliliklerini ilgili sertifikalariyla
karsilayan ylksek performansli bir birini tamamlayan

Lavesan Distinguishes Itself With High Performing Flame Retardant Resins

Tila Kompozit'in Temsilciligini Yaptigi Lavesan, Alev
llerletmeyen Recineleriyle Fark Yaratiyor

manufacturing and they're carrying this experience to
the application diversity of their product line; flame re-

Italian resin manufacturer Lavesan distunguishes itself tardant series is very flexible when it comes to different

with their new high performance flame retardant resin
series used commonly in public transport vehicles such

application methologies: brush, spray-up, RTM, filament
winding, press moulding.

as trains, buses, ships and similar.

Lavesan flame retardant resin systems are being used
globally esspecially in Europe in many projects due to
their rich portfolio of product selection.

Lavesan has more than 40 years of experience in resin

Another important aspect is the extensive conformance
list such as NFP 92-501, NFP 16-101, DIN 5510, UNI
8457, UNI 9174, EC/9528, TS EN 45545, A953 FTP.

For more information please contact to Tila Kompozit
over +90 212 222 94 22 or info@tila.co.
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Kompozit Uretiminde Epoksi Esasli Sistemler

Kompozit malzemelerin en 6nemli termoset matris malzemelerinden biri olan epoksi
sistemler, mikemmel yapisma, kimyasal ve sicaklik direnci, mekanik ozellikleri ve

cok iyi elektriksel izolasyon degerleri ile bilinir. Bu yiizden de laminasyon reginelerinin,
yapistiricilarin, boya, kaplama malzemesi ve macunlarin baglayicisi olarak tercih edilirler.

Bir termoset regine sistemi secilirken, goz 6nlne
alinan ozellikler, cekme kuvveti, elastisite moduld,
basma kuvveti ve moduld, kirilma ve darbe dayani-
mi, HDT ve Tg degerleri, yanmazlik dayanimi, servis
omri, malzemenin kolay bulunabilirligi, uygulama
kolayligr ve fiyatidir. Epoksi sistemler, bitln bu
ozellikler dengesini, blyuk bir uygulama kolaylig ile
birlikte saglayabildikleri icin mihendisler tarafindan
her zaman tercih edilirler.

Epoksi sistemler, oda sicakliginda sagladiklari ve
ylksek sicaklikta da koruduklari yliiksek meka-

nik ozellikler, yliksek yorulma dayanimi, pek ¢ok
organik solvente ve diger kimyasallara dayanimi,

iyi elektriksel 6zellikler, ahsap, metal, cam, beton
ve plastik gibi pek cok degisik malzemenin Uzerine
mikemmel yapisma, seffaf veya opak olarak Ure-
tilebilme, yanma geciktiricili 6zellikte olabilme, pek
cok farkli uygulama yontemi ile uygulanabilmeleri
sayesinde yUksek performansli kompozitlerin ima-
latinda kullanilirlar. Bir takviye malzeme olmadan
da dogal olarak ylksek bir mukavemete sahiptirler.
Ayrica diger matris malzemelere gore genelde

cok daha az bir kokuya sahip olmalarindan dolays,
uygulama sirasinda da daha az rahatsizlik yaratirlar.
Hidrolize olabilecek ester gruplari icermedikleri igin,
epoksi esasli sistemler, suda veya beton gibi bazik
ortamlarda bozunmaz ve bundan dolayl zaman igin-
de mekanik degerlerinde bir kayba ugramazlar.

Muadili olan matris malzemelere gore daha pahali ol-
salar da, epoksilerle genelde daha hafif agirlikla daha
kuvvetli ve dayanikli kompozit malzemeler Uretilebilir.
Farkl bir matris malzemeden dretilmis olan bir kom-
pozit parcanin Uzerine dahi, o matris malzemeye gore
daha saglam yapisir.

Epoksilerin UV direncinin cok zayif olmasi ve genelde
dretim slreclerinin daha uzun siirmesi, dezavantaj-
lari arasinda sayilabilir.

TUm bu ozellikleri sayesinde epoksi esasli sistemler,

e Korozyona ve kimyasallara karsl koruma sagla-
mak amacliyla metal ylizeylerin boyanmasinda,

o Yiksek mekanik ve kimyasal mukavemeti sa-
yesinde otopark, fabrika, gida tesisleri, depo gibi
alanlarin zeminlerinin kaplanmasinda,

e Otomotivde boya ve yapistirici olarak,

e  Elektrik ve elektronik sanayinde,

e Deniz tasitlarinin imalatinda ve boyanmasinda,
e Uzay ve havacilik endistrisinde,

e Spor aletlerinin Gretiminde,

e  Savunma sanayinde,

e Ve tabii ki kompozit Gretiminde matris malzeme,
yapistirici, macun ve boya olarak yaygin olarak
kullanilirlar.
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Tarihge

Teknikte buginki 6nemli konuma kavusmus

epoksi recinelerin dogumu, 211116 numarali isvicre
patentiyle olmustur ve patent sahibi Pierre Castan'dir.
Perlonu bulan P. Schlack’in Aralik 1934'deki DRP
676111 numarali calisma yéntemleri dogru taninmis
olsayd, epoksi recinelerin babasi Schlack olabilirdi.
Onun prosesine gore bugtin de imal edilebilecek olan
epoksi recineler, tekstil ve boyama amagli idi.

Farben Fabriken Bayer'de Bock ve W. Tischbein,
Subat 1939'da distk molekulld diepoksiler ve di veya
poliaminlerin reaksiyonuyla tekstil yardimci madde-
lerinin imalini patentlediler (DRP 731030).

Sonucta patentlerde verilen tariflerin yeterli olma-
masi nedeniyle, epoksi recinelerin dogum yeri
isvicre oldu. Dr. Pierre Castan dis protezlerinde yeni
regineler Uzerine arastirmalar yaparken, tesadifen
4,4' — dioksidifenilpropani yakaladi. Bunun epiklorhid-
rinle reaksiyonu, diepoksi bilesiklerini getirdi, ki bu
son Urtinn, dikarboksilli asit anhidridiyle reaksiyonu
sonucu (sertlesmesiyle) berrak, erimeyen ilk epoksi
regineyi buldu. 211116 numarali bu patentin tarihi
23.8.1938 idi.

Castan 16.06.1943 tarihinde epoksi recine 6n reaksi-
yon Urlnlerinin, aminler ve amin tuzlari ve keza amin
/ aldehid bilesikleriyle sertlesmelerini patentledi.

Bu siralarda Amerikan firmasi Deveo & Reynolds “un
kimyacisi S.0. Greenlee de bir seri arastirma yapi-
yor, patentlerini yayinliyordu. P. Castan ile Deveo &
Reynolds arasinda herhangi bir mukaveleye dayan-
maksizin, sozli bazda karsilikli tecriibe degis tokusu
yapiliyordu.

Deveo & Reynolds Shell Chemical Corporation ile bir
mukavele yaparak Urinlerini Epon Recineler adiyla
Shell "in satisina sundu. Asagi yukari ayni tarihlerde
Ciba, Araldit ismiyle epoksi recineleri pazarlamaya
basladi.

Kimya

Sahip olduklar 6zelliklerden dolayi, formulatorler,
farkli tipte epoksi recine ve sertlestiricileri birlikte
kullanarak, gerektiginde bir takim aditif, dolgu ve

pigmentleri de ilave ederek, istenen amaca uygun,
esnek veya kirilgan, seffaf veya opak, hizli veya yavas
klrlenen tipte, bir terzi gibi epoksi sistemleri yaratir.

Bir epoksi sistemi, biri epoksi recine, digeri sertlesti-
rici (ki o da bir recinedir) ibaret iki bilesenden olusur.
Bunlarin sertlesmesi fiziksel bir yolla degil, ikisinin
karistirilmasiyla baslayan bir kimyasal reaksiyon-

la adim adim ilerler. Epoksi recine ile sertlestirici,
bir araya geldikleri andan itibaren bir poliadisyon
reaksiyonu baslar ve bunun sonucu matris icinde,
bilesenlerin karakterine ve reaksiyon sartlarina bagli
olarak ¢ok sik veya daha az sik capraz baglar olusur.
Bu capraz baglarin sikligi veya seyrekligi reaksiyon-
la meydana gelen matrisin yukarida bahsettigimiz
karakterini tayin eder.

Oda sicakliginda kirlenen bir sistemde olusan ¢apraz
bag sayisi, ayni sistemin, érnegin 70°C da 6 saat ilave
bir kiirlendirmeye tabi tutulmasiyla daha da artirilir
ve sistemin tim mekanik o6zellikleri carpici bir sekil-
de yUkselir.

Bazi recine + sertlestirici kombinasyonlari oda sicak-
lginda kirlenebilse de, bazilarinin kirlenebilmesi icin
150°C gibi yuksek sicakliklar gereklidir. Oda sicak-
lginda kirlendirilen recineler de, yiksek sicaklikta
kirlendirilen de, ancak firinlama isleminden sonra
tam olarak kirlenir ve en ylksek Tg degerlerine
ulasirlar.

Epoksi sistemlerin 6zelliklerini sertlestiriciler belirler.
Bir epoksi sistemi olusturulurken, hem istenen sart-
lara uygun epoksi recine secimi hem de ondan daha
onemlisi, bu sartlara uygun dogru sertlestirici veya
sertlestiricilerin secimi yapilir.

Bisfenol A, bisfenol F, novalak, alifatik gibi epoksi
regine; amin, poliaminoamid, anhidrit, fenolik gibi
sertlestirici tipleri vardir. Bunlarin bazilari tek basina,
bazilari ise birlikte kullanilarak farkli 6zelliklerde
sistemler elde edilir.

Epoksi sistemlerde, epoksi regine ve sertlestirici iin
uretici firmanin verdigi hacimsal ve agirlik¢a karisim
oranlarina sadik kalinmalidir. Sertlestirici bileseninin
miktart ile oynayarak, sistemin reaksiyon hizi de-
gistirilmez. Bu yontem belki polyesterde calisabilir




ama epoksi sistemler icin kesinlikle gegerli degildir.
Ureticinin 6nerilerine muhakkak uyulmalidir. Epoksi
sistemlerde katalizor (anhidrit haric) kullanilmaz.
Epoksi sistemlerin reaksiyon hizi, tasarim asama-
larinda, yukarida belirtilen hizli veya yavas sertles-
tirici tiplerinden biri veya birkaci secilerek ayarlanir.
Uygulayici, amacina uygun sistemi bastan se¢cmelidir.
Karisim oranindan sapmalar, her zaman karisimin
icinde reaksiyona istirak etmemis bilesenlerin serbest
kalmasina sebep olacaktir. Buna ragmen karisim
sertlesebilir ama hicbir zaman tam olarak kirlenemez
ve dolayisiyla sistem isteneni karsilayamaz.

Daha onceden de bahsedildigi gibi bu capraz baglarin
olusumuyla yurtyen epoksi / sertlestirici reaksiyonu
bir poliadisyon reaksiyonudur. Yani karistirilan tim
bilesenler reaksiyona istirak eder ve bir yan Grin
ortaya ¢clkmaz. Bunun sonucu olarak epoksi sistem-
lerde cekmeler minimum seviyededir. ic gerilmeler
az oldugu icin, "print through” gibi kozmetik hatalar
minimum dizeydedir; boyutsal stabilite iyidir. (Not:
Cok hizli kiirlendirme bazi durumlarda cekme oranini
arttirabilir.)

Karisim viskozitesinin ¢ok ylkseldigi ve jellesmenin
basladigi ana karisim émrd denir. Bu andan itibaren
karisim kullanilmamalidir. Tamamen kirlenmis bir
epoksi sistem, nihai kuvvet ve dayanim degerlerine
ulasmis olur. Karisim oranina uyulmamasi, firinlama
isleminin yapilmamasi gibi nedenler, kiirlenmenin tam
olarak gerceklesmemesine neden olur.

Epoksilerin reaksiyon hizi, sertlestirici tipinin secimi
ile ayarlanir. Ancak farkli sertlestiriciler, nihai Griniin
de ozelliklerinde farkliliklar yaratabileceginden, ortam,
malzeme ve ylzey sicakliklarinin degistirilmesi ile

de kidrlenme slresinin ayarlanmasi tercih edilebilir.
Sicakligin artmasi reaksiyonu hizlandirir, dismesi de
yavaslatir.

Yiksek miktar ve/veya sicakliklarda hazirlanmig
karisimlarda, karisim émrinin kisalacagi goz 6niine
alinmalidir. Karistinlmis malzeme derin bir kaptan
yayvan bir kaba aktarilirsa, hem karisim 6mri uzatilir,
hem de gaz kabarciklari daha kolay atilir.

Sicakligin kontrolstz arttirilmasi ve blylk miktarlarda
recine kullanimi, ekzotermik reaksiyondan dogacak
sicakligi asiri arttirabilir ve parcanin bozulmasina
sebep olabilir. Bu ylzden biyik kitlelerin imalatinda
kullanilan epoksi sisteminin tipinin 6zelliklerine ve
proses kriterlerine dikkat edilmelidir.

Her kimyasal malzemede oldugu gibi, epoksilerin de
bir takim alerjik etkileri olabilir. Bdyle bir durumun
gozlemlenmesi durumunda, Urlnlerin malzeme
guvenlik foylerinde tarif edildigi gibi onlem alinmali
ve gerektiginde bir doktora basvurulmalidir. S6z
konusu alerjik reaksiyonlarin 6niine gecebilmek igin
en dogru yontem, epoksi recinelerin cilt ile temasina
engel olmaktir. Koruyucu krem, eldiven, kiyafet gibi
yontemler etkilidir. Malzemenin kiyafetlere bulasmasi
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durumunda, kiyafetler en kisa zamanda yikanmali ve
temiz kiyafet giyilmelidir. Malzeme, is kiyafeti (ize-
rinden cilde temas edebilir. Cilde bulasan malzeme
hicbir sekilde solvent ile temizlenmemelidir. Solvent,
bulasmis malzemeyi inceltip cildin icine daha fazla
nifuz etmesine sebep olur. Sicak su, arap sabunu ve
odun talas! karisimi en iyi temizlik malzemesidir. Ciltte
farkli sebeplerden dolayi olusmus yaralar ve tahrisler,
bu bélgeleri alerjiye karsi hassas hale getirir.

Dustuk sicakliklarda depolanan malzeme kristallenebi-
lir. Kristallenmis Urdnler kullanilmadan dnce isitilmali
ve kristallenmesi ¢oziilmelidir. KRISTALLENMIS
MALZEME ASLA KULLANILMAMALIDIR! Ote yan-
dan kristallenmesi ¢ozilmis malzemeler rahatlikla
kullanilabilir. Isitma sicakligi ve slresi, malzemenin
ambalaj boyutuna baglidir. Blytk ambalajlarin daha
fazla sicaklik ve stireye ihtiyaci vardir. Epoksiler, 15 -
25°Cde, direkt guines 1s1§1 almayan rutubetsiz, kapali
depolarda ve agilmamis, orijinal ambalajlarinda ideal
bir sekilde saklanabilirler.

Kompozitte Epoksi Sistemlerinin Kullanimi

Epoksi esasli Urlinler, kompozit parca retiminde
laminasyon recinesi, yapistirici, macun ve boya olarak
kullanilabilirler.

TUm matris malzemelerde oldugu gibi, epoksi esasli
laminasyon regineleri, elyaflari birbirine baglar, agirligi
elyaflar Uzerine aktarir ve suya, havaya ve kimyasal-
lara karsi bir bariyer gorevi gordrler. Uygun “sizing'e”
sahip tim elyaf tipleri ile uyumlu olan epoksiler, Ustin
1slatma kabiliyetleri sayesinde bu elyaflari ok iyi
emprenye ederler.

Epoksi sistemler, ylzeye hem fiziksel hem de moleki-
ler seviyede cok iyi yapistidi icin, cok daha saglam ve
hafif kompozit yapilar elde edilebilirler. Yapisma kuvve-
ti, kiirlenme sirasinda gosterdikleri disik cekme ve de
daha tok bir yapiya sahip olmalarindan dolayi, epoksi
sistemlerde mikro catlaklar kolay olusmaz, kompozit
yapi dayanimini gok daha uzun stire muhafaza ederler.

Epoksi sistemler, el yatirmasi, vakum torbalama,
vakum inflizyon, RTM, L-RTM, HPRTM, filament sarg,
pultruzyon gibi pek cok uygulama yonteminde kulla-
nilabilirler.

Ustiin yapisma kuvveti, tokluk ve diger ozellikler, dogal
olarak epoksi sistemlerin cok iyi bir yapistirici olarak
da kullanilabilmesini saglar. Yapisal ve mihendislik
yapistiricilart olarak kullanilan, yiksek sicaklik fark-
lliklarina, burulma ve benzeri mekanik zorlamalara
dayanikli epoksi yapistiricilar vardir. Yiksek kohezyon
dayanimi, iki yapisma ylzeyi arasinda genis bir bosluk
olmasina ragmen kullanilabilmelerini olanakl hale ge-
tirir. Bu yapistiricilar bazi uygulamalarda kaynak veya
percinleme isleminin de yerine kullanilarak korozyon
olusumunun ve tahribatli bir uygulamanin da 6niine
gegilmesini saglarlar.
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Epoksi esasli yapistiricilar, manuel olarak, kartuslar
icinde veya dozajlama makineleri yardimiyla uygula-
nabilirler.

Epoksi esasli laminasyon recineleri ve yapistiricilar,
hava ve uzay araclari, riizgar tirbin kanatlari, deniz
araclari, otomotiv, rayli sistem araclari gibi ylksek
performansli Griinlerin ya kendilerinin ya da yapisal
parcalarinin Uretiminde tercih edilirler.

Kalipsiz olarak Uretilmesi mimkiin olmayan kompo-
zit parcalarin kaliplari da, yine kompozit olarak imal
edilebilir. Bu kaliplarin Gretimi icin énceden bir modelin
uretilmesi de yaygindir. Bu modellerin imalatinda veya
kompozit parcalarin ylzeylerini dizeltmek amaciyla,
kolay islenebilirligine de sahip epoksi macunlar tatbik
edilebilirler.

Epoksi boyalar, ara kat ve UV dayaniminin gerekmedigi
durumlarda son kat boya olarak kompozit parcalarda
kullanitirlar.

Epoxy Based Systems in Composites

Epoxies are among the most important thermoset matrix poly-
mers. They are widely used as the binder of lamination resins,
adhesives, paints, coatings and putties.

Epoxies provide a good balance of the most important proper-
ties expected from a polymer matrix:

. Very good mechanical prgﬁert/es both at room tempera-
ture as well as at elevated temperatures;

. Very good adhesion to many different substrate types
including timber, metals, glass, concrete, plastics and
composites (even if produced with other types of matrix
polymers);

. High fatigue resistance;

. 5-Iigh toughness — propagation of microcracks is very
ow;

. High chemical resistance;

. Good electrical insulation or conductivity - as required:
. Transparent or opaque appearance — as needed:

. Can be formulated as fire retardant;

. Low odor when compared to some other types of matrix
polymers;

. No ester groups in the structure - no hydrolysation - no
degradation of mechanical properties if the composite is
in constant contact with water, as is the case in marine
applications;

. Very low shrinkage;
. Favorable weight to strength ratio.

Epoxies also have some disadvantages, such as being
somewhat more expensive in comparison to polyesters and
vinylesters. Their UV resistance is lower than some other poly-
mers. The production cycle time is usually longer with epoxies.
However, the industry is booking continuous improvement of
these issues.

Epoxies consist of two components: Resin and Hardener.
Once these two components are mixed together, a crosslink-
ing starts due to a chemical reaction called polyaddition. The
amount of crosslinking can be increased by choosing different
types of epoxy systems or by postcuring. More crosslinking
usually results in better mechanical properties.

There are certain issues, which have to be taken into account
when using epoxy systems.

. The applicator must strictly follow the mixing ratios
provided by the formulator. These ratios are given by
weight or volume. Against common belief, changing the
ratio does not affect the curing speed; hardeners are not
catalysts but @ main component and react exclusively
in a stoichiometric ratio with the resin. Tempering with
mixing ratios will only leave unreacted resin or hardener

in the mixture! The composite may still harden, but it will
never fully cure and mechanical properties will remain
compromised.

. The curing speed of epoxy systems can be adjusted by
choosing different types of hardeners or by managing
the temperature of the environment, material and/or
the mold surface. As usual: Higher temperature leads to
faster curing.

. Also the temperature rise due to the exothermic reaction
after mixing the components needs to be managed care-
fully. Pot Iifg at elevated temperatures decreases rapialy
and mixtures must not be used beyond pot life.

o Aswith all resins, the exothermy will increase faster, if
large amounts of material are mixed. The exhothermy
may also be high, if thick parts are produced, which can
cause surface defects.

. Like all chemicals, epoxies may cause some allergic
reactions. In such cases, the procedures given in the
MSDS of the product should be followed and medical care
should be sought if necessary. NEVER USE SOLVENT on
contaminated skin. It will THIN the product and cause it to
penetrate the body more readily. The best cleaner is the
mixture of warm water, soap, preferably potash soap,
and wood shavings.

. Epoxies may crystallize at low temperatures. This does
not mean that the product is spoiled. However, DO NOT
ATTEMPT TO USE A CRYSTALLISED EPOXY SYSTEM.
Crystallized epoxy components can be dissolved by heat-
ing up and once dissolved can be used as usual..

Epoxy based lamination systems can be used with all types of
fibers, provided that have the right sizing for epoxy. Epoxies are
suitable for many production techniques like hand lamination,
vacuum bagging or infusion, RTM, L-RTM, HPRTM, filament
winding, pultrusion, etc.

Epoxy based adhesives adhere very well to a wide variety of
substrate types. Due to their high toughness and cohesion
resistance, they can be used on two adhesion surfaces, even
though there is a big gap between them.

Epoxy based lamination resins and adhesives are successfully
used in the production of the structural components of many
composite products:

. Wind turbine blades,

. Marine vessels,

. Automotive and railway vehicles,
. Military equipment and weapons,
. Aircraft and space vehicles,

. Sports articles,

. Plugs and molds, etc.
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CTP uygulamalarinda neden yiizey tiilii- kortel kullanmaliyiz

Yizey tulu-kortel, Kompozit sektoriinde genis bir yelpazede ihtiyaclari karsilamak icin
gelistirilmistir. Yuzey tuli (kortel) kullanim alanlarina gore sentetik elyafindan ve cam
elyafindan Uretilmektedir. Yonlendirilmis ya da rastgele dizilmis elyaf kirpintilarindan

yapilmis dokunmamis tekstil kumaslaridir.

Cam Elyafindan Uretilen ytizey tulleri genelde C cam,
E cami ve ECR camindan Uretilmektedir. Stirende
cozulebilir ya da stirende ¢ozilemeyen baglayicili
halinde olabilir. C cami ylizey tila (kortel), Turkiye'de
Cam Elyaf Takviyeli Plastikler (CTP) sektoriinde kul-
lanilan ve tercih edilen en uygun ¢6zimdur.

Sentetik elyaflardan Uretilen ylzey tillerinin ham-
maddesi genelde polyester ve poliakrilonitrildir.
Turkiye'de Uretimi mevcuttur, fakat CTP'de kullanil-
masi cok yaygin degildir ve tavsiye edilmez.

Yiizey Tiilii kullanmanin avantajlari:

e Ylzeyin daha dizgln ve plrlzsiz ¢kmasini
saglar. Yuzey performansi saglar, gorsel olarak
daha iyi sonuc verir.

e CTP Urlndn, bulundugdu hava kosullarindan ve
havadaki kimyasal gazlardan korunmasini artirir.
Korozyona karsi mukavemet saglar.

e Kalibin en kiclk noktasinin, girinti-cikintinin
seklini kolayca alir.

e CTP Urinde asinma ve mekanik mukavemetine
katki saglar.

Bu avantajlarinin yani sira uygulamada; Jellesme
sliresine olumsuz etkisi yoktur. Deleminasyon riski
yoktur. Uygulamasi basit ve hizlidir.

CTP Uretim sekillerine gore asagidaki sekillerde
uygulanabilir.

SPRAY-UP ve EL YATIRMASI

Spray-up ve El yatirmasi Uretim sistemlerinde tek
tarafi dlizgiin genelde blylk boyutlu Grin etmek igin
ylizey tUlU ve recine semadaki gibi uygulanir. Daha
cok stirende ¢oziilebilen ylzey talleri kullanilir.
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Baski kaliplama metodu soguk ve sicak sekilde
olabilir. Ylzey tull pres kapanmadan once yatirilir.
Kullanilacak cam elyaflari Gzerine yerlestirilir ve
kaliplama islemi baslatilir.
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LEVHA URETIMI

Devamli levha Uretiminde, polyester recinesi film
Uzerine uygulanir. Yizey tilindn yatirlmasindan son-
ra camelyaf kece veya kirpilabilir fitil ile film yUzeyi
kaplanir. Bu malzemeler iki plastik film arasinda
sikistirilarak kaliptan cekilirken firinlanmasi ile iki
ylz( diizgiin oluklu levha Gretimi saglanir.

zey Lol
yuzey itk kesii

65



66

TEKNIK

ENJEKSIYON VAKUM SISTEMi

Enjeksiyon isleminde (vakumla veya basincla) ylzey
talU kalip Uzerine yatirilir, takviye Urdnlerinin Uzerine
recine akisini kolaylastiracak ve sizdirmazlik sag-
layacak malzemeler yerlestirildikten sonra recine
enjeksiyon islemi baslatilir.

ylzey il

— damga

el yatirmas: kapak

SARMA SISTEMi

Sarma sisteminde recine, vaks ve filmle kaplanmis
mandrel lzerine uygulanir. Kuru taraftaki ylizey tuli
uygulamasi icin daha cok stirende ¢oziinebilir ylzey
tllleri kullanilmaktadir. Eger ylzey tili 6nceden regi-
ne ile islatildiysa direk olarak uygulamaya gecilebilir.
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PULTRUZYON SiSTEMi

Pultruzyon sisteminde yiizey tild, regine banyosun-
dan gecirilmis tek uclu fitil ve kontini kece ile birlikte
kaliptan cekilerek diizgn ylzeyli CTP profiller elde
edilir.
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Why Surface Veil should be used in GRP applications

Surface veil has been developed to fulfill the wide needs of the
composite industry. Surface veil , in accordance to the usage
area can be produced from synthetic fibers and glass fiber.
They are non woven textiles.

The veils produced from glass fibers are made from C, E and
ECR Glass. They are either styrene soluble or non soluble type.
The C glass surface veil is the most used and preferred type of
veil by the Turkish composite industry.

The raw materials of the veils produced from synthetic fibers
are usually polyester or polyacry!nitril. Production of such veils
are available in Turkey but usage in GRP is not very common
and is not recommended to be used.

Advantages of Surface Veil Usage::

. Surface of the moulded part is smooth without faults.
Surface performance is high with better visual results.

. It protects the GRP part from outside weather conditions
and gives better protection against VOC. Gives additional
resistance against corrosion.

. It is easily drapeable in detailed mould parts.

. Scratch resistance of the surface of GRP part and gives
additional mechanical resistance.

In addition to these advantages, it does not have a negative
effect on the jel time. No delamination risk. Application is fast
and easy.

According to the GRP application, surface veil can be used in
the following ways:

SPRAY UP and HAND LAY UP

If a single sided smooth surface is acquired in large GRP parts,
then surface veil is used according to the drawing below. Most-
ly high styrene soluble type is preferred.

HOT OR COLD PRESS

The press method can be hot or cold. Surface Veil is layed
before the press is closed and cut in to the shape of the glass
fiber reinforcement.

CONTINUOUS PANEL PRODUCTION

In the continuous panel production, the polyester resin is
applied over a film. After the veil is layed on, it is covered by
chopped strand mat or chopped roving, second film is layed
and drawn through a mould and heated to cure, to result in two
smooth surface of corrugated panels.

VACUUM INJECTION SYSTEM

Injection application (with vacuum or pressure) surface veil is
layed on the mould and after the reinforcements are positioned
and the vacuum bag is sealed the resin is injected.

WINDING SYSTEM

In the winding systems the veil is applied on to the mandrel
where resin, wax and film is applied. If it is a dry veil applica-
tion then high styrene soluble veil is used. If the veil is wetted
before application then low styrene soluble veil can be used
directly.

PULTRUSION SYSTEM

Surface veil is fed in to a mould together with continuous mat
and single end roving, after going through resin bath.

Source: Freudenberg ( Viledon ) Industrial Nonwovens and
Plasto Plastik Org. Ltd. Sti. technical bulletins. www.plasto.
com.tr
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Poliya Poliester San. ve Tic. Ltd. Sti.

Polyester Recineler

Poliester kimyasal yapilari tizerindeki calismalar 1800'lerin sonlarina uzansa da, 1927 yilinda
ismini alan alkid recinelerin ticarilesmesi ve 1929 yilinda Carothers'in tanimladigi poliester
uretim tekniklerinin ardindan 1941 senesinde ticari doymamis poliester recine uygulamalari
basladi. Ikinci diinya savasinda radom tretiminde kullanilan cam takviyeli poliester malzeme
0zel uygulama olarak disuntlse de 1946'da Amerika Birlesik Devletlerinde itk CTP tekne
govdesi uretimlerine baslanmisti. Giinimuzde performans beklentilerine ve amaca yonelik
formiile edilmis doymamis poliester recineler ve birlikte kullanilan giiclendirici, takviye
malzemeleri sayesinde cok sayida kompozit malzeme cesitli uygulamalarda basariyla
kullanilmaktadir. Kompozit malzemelerin kullanimindaki ana tercih nedeni Fig. 1'de verilen
yogunluklarina gore yliksek mekanik dayanimlaridir. Bu spesifik 6zellik sayesinde metallere

paralel mekanik dzellikler elde edilebilir.
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Fig.1. Fakli malzemeler icin kiyaslamali dayanim, yogunluk grafigi.
(metaller ve polimerler icin akma dayanimi, seramikler icin
basma dayanimi, elastomerler icin yirtilma-parcalanma dayanimi,
kompozitler icin cekme dayanimi verisi kullanilmistir) (1)

Kompozit malzemelerde poliester recine kullanimi

iki ana baslik altinda 6zetlenebilir. Biri, elyaf takviyeli
uygulamalar, digeri ise elyaf takviyesiz poliester recine
uygulamalaridir. Elyaf takviyeli uygulamalarda cam
elyaf gibi glclendirici elyaf malzemeleri ile gelismis
mekanik ozelliklere sahip CTP parcalar Uretilmektedir.
Elyaf takviyesiz uygulamalar ise poliester recine
icerisine cesitli dolgularin ilavesi ile yapilan
uygulamalardir,

Recine kimyasi

Poliester zinciri temelde U¢ yapisal Unite olan
doymus asit, doymamis asit ve glikollerden olusan
polimerik bir yapidir. Yaprya doymamislik ve reaktivite
maleik anhidrit ile saglanirken iki fonksiyonlu asitler
ve glikoller recineden beklenilen performansa

gore formule edilebilmektedir. Recine Uretildikten
sonra stiren monomer icerisinde ¢o6zUllr. Poliester
regine icerisindeki doymamis gruplar serbest

radikal baslaticilarin varliginda stiren monomer ile
ekzotermik reaksiyon vererek Ui¢ boyutlu ag yapisi

olusturur. Sivi haldeki poliester regine jel ve kir
adimlarinin ardindan katilasarak Uretildigi kalibin
seklini alir, gliglendirici malzeme veya ilave edilmis
olan dolgularin bu fiziksel formda uzun sire kullanim
sartlarinda servis saglayabilecegi termoset kompozit
yaply olusturur.

Recine kompozit malzemeye su veya solventlere
karsi dayanim, gaz gecirgenlik ozellikleri, alev
dayanimi, termal dayanim, atmosferik sartlar ve
yaslanmaya karsi dayanim, saglamlik, elektriksel
iletkenlik/yalitkanlik gibi 6zellikler kazandirir.
Kompozitten beklenen kriterlerin karsilanmasi icin
gerekli olan en 6nemli dzelliklerden biri elyaf i1slatma
ozelligi Gzerinde de recine yapisi etkilidir. Elyafi iyi
islatan recineler ile performans ozellikleri daha
Ustlin kompozit yapilar elde edilir. Poliester recineler
sagladiklari 6zellikler ve maliyet avantaji sayesinde
diger recinelere gore 6n plandadir. (Fig. 2)
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Fig.2. Normalize cekme dayanimi-hammadde maliyeti termoset
ve termoplastik recineler indikatif karsilastirmasi (2)

Poliester recine tipleri

Poliester regineler termoset recineler arasinda
en genis grubu olusturan reginelerdir. Yapilarina
gore ortoftalik, izoftalik, izoftalik neopentil, DCPD,
alev ilerletmeyen (klorendik), maleik, bisfenolik
recineler olarak siniflandirilabilir. Her bir siniftaki
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recine yapisina gore cesitli 6zelliklere sahiptir.
Ortoftalik regineler genelde diger tiplere gore daha
ekonomiktir ve mekanik 6zelliklerine ve Gretim
prosesi gerekliliklerine gére cesitlendirilirler. izoftalik
recineler ortoftaliklere gore daha iyi mekanik ve
kimyasal dayanim ozellikleri sagladigindan kimyasal
dayanimin gerekli oldugu uygulamalarda tercih
edilirler. izoftalik neopentil recineler ise kimyasal
dayanim yaninda oldukga iyi atmosferik yaslanma
dayanimina sahiptirler. DCPD recineler ise glinimuzde
artan cevresel gereklilikleri karsilayan disik stiren
icerigi ile ©n plana gkmaktadir. Bunun yaninda disik
hacimsel cekme degerleri oldukga iyi ylzeyli kompozit
malzeme Uretimini sadlar. Alev ilerletmeyen recineler
ise halojen iceren ve icermeyen formulasyonlarla
uygulama bulmaktadir. Bu recineler yangin ve

aleve karsi belirli bir geciktirici dayanima sahip olup
ve normal recinelere gore daha zor tutusur, daha
kolay sonerler. Maleik recineler malzeme servis
sicakliginin ylksek olmasi gerektigi uygulamalarda
kullanilirken bisfenolik recineler ise yiiksek kimyasal
dayanimlari ile dikkat ceker. Poliester reginelere yakin
bir recine grubu olan vinilester recineler ise epoksi
zincirine sahip recine grubudur. Vinilester regineler
epoksi recinelerin doymamis asitler ile reaksiyonu
sonucu elde edilen, epoksi recine iskeletine sahip,

ug gruplarinda doymamislik iceren recinelerdir.
Poliester regineler gibi stiren monomer icerisinde
¢6zUnmis haldedir ve poliester regineler gibi radikalik
sertlesme mekanizmasi ile sertlesir. Yapisi itibariyle
poliester recineler ve epoksi regineler arasinda bir
performansa sahip olup mekanik ve termal 6zellikleri
poliester recinelerden daha iyidir. Kimyasal dayanim,
elyaf 1slatma, distk cekme, saglamlik ve yorulma
dayanimlari poliester recinelerden Gstindur.

Jelkot, bariyerkot

Jelkotlar, poliester recine esasli 6zel kaplama
malzemeleridir. Kompozit malzemeyi dis ortam
etkileri ve kimyasallardan koruma fonksiyonu
yaninda estetik goriinim saglar. Yuksek UV
dayanimli, kimyasallara karsi dayanima sahip
jelkotlar, alev ilerletmeyen jelkotlar, sonradan
boyanacak parcalar igin zimparalanabilir jelkotlar gibi
farkli amaglara yonelik farkli jelkot formulasyonlari
mumkUndir. Bunun yaninda jelkot tabakasi sonrasi
uygulanan, kompozit malzemenin ylzey kalitesini

arttiran, ozmoz direncini arttirarak malzemenin
daha uzun servis slrelerine ulasmasini saglayan
bariyer-kat da poliester ve vinilester esasli recineler
ile hazirlanir.

Recine Kompozit Pazarindaki Trendler ve Poliya

Kompozit malzeme Uretiminde her glin artan
performans gereklilikleri, kaliplama yontemlerinde
gelisme ve ilerlemeler icin itici glict olusturmaktadir.
Yiksek parca Uretim kapasitesi icin daha hizli
kaliplama teknikleri, daha ekonomik parca tretimi,
elyaf/recine orani optimizasyonu, daha yiiksek
performansli parca eldesi, hedeflerine yonelik Gretim
metodlari ve recine kimyalari gelistirilmektedir.

Kompozit Parca Bidm Macmi

2005 2007 2009 2011 2033 2015 2017 2019 2021
Fig.3. Uretim metoduna gére kompozit malzeme iiretim hacimleri

Btun tretim teknikleri icerisinde SMC ve kapali
kaliplama yontemleri %25 orana sahip olsa da,
gunUimuzde agik kaliplama teknikleri ile kompozit
malzemelerin yarisindan fazlasi Gretilmektedir.
Buna ragmen kapali kaliplama ve inflizyon teknikleri
her gecen giin yayginlasmaktadir (Fig.3). Regine
formilasyonlarinda da bu talebe yonelik degisim ve
yenilikler gerceklesmektedir.

SMC/BMC regineleri sinifinda uzun zamandir
kullanilmakta olan Polipol 347'nin yani sira ylksek
ylzey kalitesi istenen uygulamalarda Polipol 3417-V,
ylzey kalitesi ile birlikte yUksek termal dayanim
istenen uygulamalar icin saf maleik Polipol 3418,

Recine tipi Cekme Elastik modil, Kopma Egilme Elastik modul, HDT (°C)
dayanimi cekme (GPa)  uzamasi, dayanimi egilme (GPa)
(MPa) cekme (MPa)  (MPa)
Ortoftalik 60-70 3-35 2-3 115-135 3-35 65-70
izoftalik 65-75 3,5-4 2-4 120-140 3-4 90-100
Bisfenolik 40-50 2-3 2-3 120-130 3-35 100
DCPD 60-70 3-35 2-3 120-130 3-35 80-85
Vinilester 70-80 35-4 4-6 155-165 35-4 95-110

Tablo1. Doymamis poliester reginler karakteristik mekanik ozellikleri (degerler temsili olup farkli degerlere sahip recineler Uretilebilir)



ayrica kimyasal dayanim gerektiginde ise Polipol
382 tercih edilebilir. Poliester regineler ile birlikte
sicak kaliplama formulasyonlarinda LS (Low Shrink)
ve LP (Low Profile) ¢cozeltileri kullanilmaktadir. Bu
malzemeler doymamis poliester recine olmamasina
ragmen formulasyonlarda boyutsal kararlilik
sagladigindan 6nemli fonksiyona sahiptirler.
Poliester recinelerde meydana gelen %6-8
oranlarindaki hacimsel cekme diizgln yizeyli parca
dretimini ve parcanin tasarim boyutlarina uymasini
zorlastirmaktadir. LPA katkilari bu probleme sicak
kaliplama uygulamalarinda cevap vermektedir.
LPA'nin poliester recine ile karistirilmasi hacimsel
cekmeyi azaltarak dizgin ylzeyli ve boyutsal
degisimi disik parca dretimini saglar.

Sicak kaliplama teknikleri yaninda en énemli Gretim
metodlarindan biri olan RTM Uretiminde de arag
parcalarinin Uretimi arttigindan, ylzey kalitesi giderek
daha blylk dnem kazanan ozelliklerden biri oldu.
Bu amacla Polipol 3567 gibi DCPD kimyasina sahip
recine formulasyonlari disik hacimsel cekmeleri
ve ylksek ylzey kaliteleri ile tercih edilmektedir.
RTM recinelerinden beklenen diger dnemli 6zellikler
olan iyi elyaf islatma, dolgu kabulli ve mekanik
ozellikler de DCPD kimyasiyla karsilanir. Ticari arag
ve tasit sektorinde Uretilen parcalarin tasarim
ebatlarina uymasi yuksek yiizey kalitesi yaninda
talep edilmektedir. DCPD kimyasinin yeterli olmadigi
uygulamalar igin Polipol 3387-ZERQ son derece
distk hacimsel cekmesi ve mikemmel ylzey
kalitesi ile tercih edilir.

Polipol 3469-TA-LSE gibi DCPD esasli reginelerin

bir diger yapisal 6zelligi ise ortoftalik regineler

ile ayni viskoziteyi daha disuk stiren iceriginde
verebilmesidir. Bu sayede DCPD formilasyonlari
daha az ucucu maddeye sahip olmakta ve ozellikle
el yatirmasi gibi agik kaliplama yontemlerinde
kullanicilari zorlayan stiren emisyonlarinin dismesini
saglamaktadir. Fig.4'te de gorildigu gibi uygulama
sirasinda meydana gelen stiren buharlagsmasini
%80'den fazla distirmek mumkindur.

Statik Stiren Emisyonu (gr/m?)*

El Yatrmas

10 20 30 40 50

Zamen (dk) "Dxgs Dogerir
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Fig.4. Polipol 3469-TA-LSE el yatirmasi statik stiren emisyonu
grafigi.

Dusuk stiren emisyonu ile atolye veya fabrikadan
cevreye yayilan rahatsiz edici stiren kokusu
azaltilacag) gibi el yatirmasi Uretim yonteminde
ylksek oranda stirene maruz kalan iscilerinde daha
iyi kosullarda galismasi saglanir.

TEKNIK

Cam takviyeli poliester parca Uretiminde bitmis
Urindeki yuksek ylzey kalitesi ve parlaklik icin
olmazsa olmaz parametre kaliteli bir kaliptir.
Pirlzsiz parlak bir yizeyden yine ylzey parlakligina
yakin parlaklikta Grin elde edilebilir. Hacimsel
¢cekmesi olmayan kalip sistemleri ile hem
mukemmel yizey kalitesi hem de modele tam
boyutsal uyum saglanabilir.

Fotograf 1. Polipol 321 ile uretilen tekne kalibi govdesi. (Mercan
Tekne tesislerinde Uretilmistir)

Polipol 321-Zero gibi yas istl yas 5-6 kat
uygulanabilen sifir hacimsel ¢cekmeli kalip regineleri
ile yUksek kalip Uretim hizlari saglanarak modelden
Uretime gecis suresi kisaltilabilmektedir.

Cevre ve geri doniisiim

Toplumda artan gevre bilinci, sanayilesmenin
getirdigi dogal kaynak kullanim etkileri, yerlesim
bolgelerindeki hava kalitesi ve mesleki maruziyet
degerleri Uzerinde yapilan calismalar ve yayinlanan
yonetmelikler ile kimya sektoriinin gevreye etkisi
ve buna paralel kimyasal trinlerin/plastiklerin
Urlin yasam dongUsinin uzun vadede cevreye-
insana etkilerine karsi farkindalik artmaktadir. Bu
sayede her gecen glin daha saglikli ve emniyetli
calisma ortamlari, minimum emisyonlar, disik VOC
oranlari ve hatta atik aritmanin bir adim 6tesi olan
minimum atik Uretimine yonelik calismalar endUstri
glndemindedir.

Kompozit endUstrisinde ise 6mrind tamamlayan
kompozit malzemeler kaynakli (termoset ve
termoplastik) yillik toplam atik miktar 250.000 ton/
yil mertebesindeyken, tretim kaynakl atiklarin ise
53.000 ton/yil civarinda oldugu tahmin edilmektedir.
Kompozit malzemeler icin mekanik 6gitme ile geri
dondsim bazi uygulamalarda yapilmakla birlikte,
piroliz gibi termal yontemler ile elyaf ve matris
malzemelerinin sinirli geri dontsim Gzerinde
calismaktadir. (3)

Her ne kadar yakma yoluyla elde edilen enerji
kazanci geri dontsim olarak degerlendirilse de
kompozit malzemelerin cevreye ve insana olan
olumsuz etkisi geri donlisimde daha azdrr. Fig.5'te
yakma ve geri dontsimin iklim degisimi, kaynaklar,
ekosistem kalitesi ve insan sagligi etkileri agisindan
kiyaslamasi verilmistir.
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Etki karsilastirmasi: depolama, yakma ve geri doniisiim
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Fig.5. Etki karsilastirmasi, depolama, yakma, geri goniisim. (4)

Bu nedenle yakma yerine gevresel etkisi daha
distk olan geri doniisim metodlari Gzerinde
durulmaktadir. Ornegin recine orani yiiksek

olan termoset malzemeler toz dolgu olarak
degerlendirilebilir. Elyaf orani yliksek malzemeler
ise termoset veya termoplastik malzemelerde %20
'den dustik oranlarda dolgu olarak kullanili. SMC
gibi sicak kaliplama tekniklerinde 6§itme ve geri
dontstm karbon fiber kullanilan uygulamalarda cam
elyaftan ylksek maliyetli olsa da gerceklestirilebilir
olcektedir. (4)
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Fig.6. Karbon fiber kompozitlerin SMC formdilasyonlarinda geri
donusim normalize maliyeti (4)

Geri doniisim metodlari Gzerinde yapilan
calismalarin yaninda cevresel etki calismalari da
yapilmaktadir. Kompozit malzemelerin gevreye etki
ve yasam dongust incelemesi agisindan ornek bir
galisma olarak Cevresel Etki Agisindan Su Borusu
Malzemesi Segimi yiksek lisans tezi 6rnek alinabilir.
(5) Norvec'te yapilan bu karsilastirmali calismada
farkli malzemeler ile Uretilmis 200 mm ve 600 mm
ebadindaki borularin yasam dongu analizi yapilmistir.
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Fig.7. Cevresel indikator iklim degisikligi Uzerinde boru
malzemelerinin etkisi (5)

Fig. 7'den de gorildiga Gzere PVCnin iklim
degdisikligi Uzerine etkisi (CO2 emisyonu) diger
malzemelerden oldukca ylksek iken CTP borular
en dusuk cevresel etkiye sahiptir. Dolayisiyla cam
takviyeli poliester malzeme secimi tez calismasi
sonucuna gore boru Uretimi agisindan daha disuk
cevresel ylke sahip bir cozUmdur.

Kompoziti olusturan malzemeler temelinde
inceledigimizde ise Uretimde kullanilan enerji
sarfiyati agisindan karsimiza elyaf ve regineler icin
asagidaki tablo ortaya ¢ikmaktadir.

Recineler

Poliester 63-78
Epoksi 76-80
PP 72-112
Elyaflar

Cam Elyaf 13-32
Karbon Elyaf 183-286
Keten Elyaf 6,5
Metaller

Aluminyum 196-257
Paslanmaz Celik 110-210
Celik 30-60

Tablo 2 Elyaf ve recinelerin Uretimi icin enerji yogunlugu (6)

Tablo 2'de goruldugu Gzere enerji sarfiyati fiberlerde
karbon fiber icin gelikten bile yiiksek bir degere
sahiptir. Bunun yaninda poliester regineler epoksi
regineler ile yaklasik ayni enerji yogunluguna sahip
olup, polipropilenden distktir. Enerji sarfiyat
ylksek malzemelerin cevreye daha fazla etkisi
oldugunu dusinirsek, tretimde kullanilan enerji
yogunlugu acisindan da incelendiginde recinelerin
cevreye dolayli etkisinin gorece daha distk oldugunu
soyleyebiliriz.

Recineler ve kompozit malzemelerdeki teknik
gelismeler birbirine paralel ilerlemekte ve
cevreye etki agisindan incelendiginde de
geleneksel malzemelere gore daha distk
etkilere rastlanmaktadir. Bu nedenle maliyet ve
Uretim metodlarindaki iyilestirmeler ile kompozit
sektorinde gelecekteki uygulamalarin artacagini
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etti ve kimyayi cok sevdim. Lise slrecinde Staj ile
baslayan Etibank Aliminyum tesislerinde calismam,
Yildiz Teknik Universitesi Kimya Miihendisligi'ne girene
kadar devam etti.

Universite egitimime devam ederken, baska

Kimya alanlarinda da galistim. Doymamis poliester
recinelerini Turkiye'ye ilk tanistiran firmalardan Ivaliz
Holding'de ise baslamam benim icin doniim noktasi
oldu. Elyaf takviyeli ve dolgulu, Poliester esasli
Kompozit malzemelerle yapilacaklar sinirsiz gibi
goruniyordu. ilgilenen herkese oldugu gibi, belki biraz
fazlasiyla ben de bu sanayiyi cok sevdim ve o giinden
bugline de bu malzemeyle yapilabilecek her seyin
yapilmasi icin ¢alistim.

0O yillarda, yapilabilecekleri, Glkedeki ihtiyaglarin
detayli planini distndrken yanimda esim vardi.

Hem okul, hem is arkadasim olan esimle beraber,
adim adim planlarimizi uygulamaya basladik. Dinya
standartlarinda jelkotlar, kalip ayiricilar, pigment
pastalarin ayrica spesifik kullanimlara yonelik

cok nitelikli /nis kabul edilebilecek 6zel poliester
recinelerin tasarlanip Uretilmesiyle basladigimiz yolda,
takim arkadaslarimizin da katkilariyla kitlesel boyutta
Uretim noktasina kadar vardirdik isi. Baslangicta 40
m2 bir alanda, kiicuk denebilecek bir sermaye ile
basladigimiz retimlerimizi bugiin tek merkezde,
Avrupa'nin en blyik ve en modern tesislerinden
birinde gerceklestiriyoruz.

ROPORTAJ

Uretime ilk basladigimiz yillarda poliester
recinelerimizi baska isletmelerde Uretiyorduk.
Onceligimiz hep yapilmayani yapmak, miisterilerin
hayallerindeki projelere yonelik altyapryr kurmak
oldugundan, bir reaktor yatinmina kalkismak yerine
Ar-Ge icin laboratuvar imkanlarimizi artirmaya calistik.
Daha reaktorimiz yokken, cok yiiksek yatirmla
ulkenin alaninda en ciddi ve gelismis laboratuvarina
sahip olmustuk. Her seyin sirasi vardi ve 6zveriyle ¢ok
calisilarak olusturulmus bu teknik altyapi, masterilerle
kurulan saglikli ve glvene dayali iliskiler, reaktor
yatirimlarimizi da mimkin kildi. Bugiin poliester
esasli kompozitler denilince, recine ve yardimcilari
konusunda Ulkemizde ve yakin cografyamizda akla
gelen markalardan belki de ilkiyiz. Ozellikle zor teknik
gereksinimler s6z konusu oldugunda 6ncilagimiizin
ayni sekilde devam edecegine de inaniyorum.

I. H. H.: Basladiginiz giinden bu yana kompozit
sektorinin gelisimini anlatir misiniz?

I. C.: Sektor, tilkemizde 6nce poliester kompozit olarak
otomotiv, su depolari ve tekne Uretimi ile basladi. CTP
takviyeli boru, kimyasal dayanimli tank ve ekipman
imalati/ kaplama isleri, cati levhalari, mineral dolgulu
kompozit malzemelerin yani suni mermerlerin
Uretilmesi de hemen pesi sira yasanan gelismelerdi.
Tabi kompozit disinda poliesterlerin gelisimini de

g0z ardi edemeyiz. Gelisen tekstil sektorine paralel
blylyen digme sanayinin baglamas, elektrik
izolasyon uygulamalari ve 6zellikle ilk yillarda yaygin
olarak kullanilan, bugiin yerini agirlikla PU ve son

Al
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zamanlarda da su bazlilara birakmis olan mobilya
vernik olarak kullanimi, baslangig icin poliester adina
6nemli desteklerdi.

Gerci sicak pres metotlari da cok erken siiregte
tlkemize geldi ama yuksek yatirim maliyetleri

ve az sayida parca icin fizibilite acisindan uygun
olmadigindan baslangicta cok da yayginlastigini
soyleyemeyiz. Emek yogun ve acik kaliplama
metotlariyla yapilmakta olan imalat yontemleri, hem
hiz kazanip daha fazla parca Uretmek, hem parca
mukavemetlerinin, Uretim kalite ve kararlliginin
artinlmasi, hem de cevresel ve calisan zararinin
minimize edilmesi amaciyla tarihsel sirecte yeni
uretim teknikleriyle zenginlesti. El-yatirmasi, SMC/
BMC gibi tekniklerin kendi i¢ gelismeleri yaninda
sektor yeni teknik ve Uretim metotlarini devreye

aldi. Sicak pres metotlarinin yani sira soguk pres
metotlarinin gelismesi, bunlari daha hafif kalip
sistemleriyle calisilabilen, vakum destekli enjeksiyon/
transfer kaliplama metotlarinin (RTM - VARTM)
izlemesi, acik kaliplamada elyaf kirpma/ puskirtme
uygulamalari, infizyon teknigi gibi gelismeler yani sira
daha biiyik makine parklarina gereksinim duyulan,
once multiaxial baslayip sonra sirekli sarma teknigi
seklinde gelisen boru imalatlari, levha Uretiminde
blylk Uretim kapasitelerine imkan veren isi destekli
slrekli cekme sistemlerinin tamamina yonelik
Ulkemizde ok ciddi yatirimlar oldu.

Biyuk ve devrimsel olmamakla birlikte, gelisen ustalik
ve uygulama cesitliligiyle mineral dolgulu kompozitler
de cok yayginlastilar. Bugiin Turkiye ve yakin
cografyasina baktigimizda hemen her yerde ya halen

¢alisan Tirk suni mermer ustalarini gérilyorsunuz, ya
da onlarin yetistirdigi yerel 6grencilerini. Kuvartz esasli
kompozit dogdal tas/ Breton™ teknolojisine yonelik
onemli yatinmlari, baslangigtaki noktasindan gok

ileri diizeye gelmis otomotiv/ tekne sektérlerindeki
gelismeleri unutmamak gerekir. Bugiin 6zetle
kompozitin hemen her uygulamasi ve Grind
Ulkemizde yapilabilir noktada.

Avrupal Ureticilerin zahmetli gordikleri kompozit
imalatlarinin doguya dogru kaymasi, buna karsilik
Uzak Dogu'nun havaleli parcalarda yiksek nakliye
maliyetleriyle rekabet glicind yitirmesi Trkiye'nin
6nemini artirmaktadir. Bu sans Turk insaninin
caliskanligi ve yaraticiligi sayesinde iyi kullanildi. Dogal
olarak bunlar, biz tedarikciler olmadan yapilamazdi.
Firca jelkottan son teknoloji airless uygulamalara,
enjeksiyon/ transfer recinelerine, yliksek mukavemet
gerektiren poliester-vinil ester polimerlere ve bunlarin
uygulanmasina, yardimci kalip ayiricilar, katalistler, cok
eksenli elyaf Ureticileri olarak bizler de bu gelismeye
ciddi katki verdik.

I. H. H.: Kompozit sektériiniin gelisimine doniik
olarak neler yaptiginizi Poliya'nin ve sizin arastirmaci
ve gelistirmeci vasfiniz cercevesinde degerlendirir
misiniz?

I. C.: Bizim iddia ve cabamiz ilk giinden beri
“Yapilmayani yapmak, Uretilmeyeni tretmek” oldu.
Temeli Ar-Ge ruhu olan bu iddia, dogal olarak
Ar-Ge'ye dnem vermeyi gerektirir. Sektorde en
dayanikli jelkotlari, Uretimden uygulama asamasina
dek tasarlamak ve Gretmek; Uriin renklerinin
dayanikliigini saglamak igin her renkte bazen yizlerce
pigmenti test etmek; En basarili kalip ayirici vakslari
tasarlayip Uretmek; Alev dayaniml, 1sil dayaniml,
kimyasal dayanimli, mekanik degerler ve uygulama
ozellikleri agisindan en ylksek performans saglayacak
recineleri tasarlamak, bunlari hayata gegirmek;

En hizli prosesler, en dogru Urnler icin kompozit
Ureticilerimizle bas basa verip hem laboratuvar,

hem Uretim sartlarinda gunler, bazen geceler boyu
calismak...

Isimizi ve sektériimiizi cok seviyoruz. Buna yonelik
insan kaynag yetistirdik, laboratuvar ekipmani
yatinmlari yaptik, Grinlerimizin tasarim ve Uretiminde
en modern dretim tekniklerini olusturduk ve hayata
gecirdik. Jelkot, Pigment pastalar, Kalip Ayiricilar, Ozel
Amagli ve Yiiksek Performansli Poliesterlerde birgok
ilkleri sektorle paylastik.

Bugtin oldukga ileri diizeye erismis Tirk kompozit
sektortinde kullanilan yerli malzemelerin orani
yabancilara kiyasla ¢ok daha fazladir ve bunda
Poliya'nin emek ve katkilarinin payi cok byUktar.
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I. H. H.: Bugiin gelinen noktada sektérii nasil
degerlendiriyorsunuz?

I. C.: Az 6nce degindigim gibi Avrupa'da kurulu
kapasitenin Turkiye basta olmak tzere Orta Dogu

ve Kuzey Afrika Ulkelerine kaymasi devam edecek
gibi gorlntyor. Bundan 10 yil nce, neredeyse
literatUrde ilk goraldugu haliyle Poliester Uretilen ve
kullanilan bazi tlkeler, hizla yeni proses tekniklerine
ve buna paralel olarak farkl kullanim alanlarina
gecis sagladilar. Bu da genel anlamda kompozitin
kullanilabilirligini artirdi. Bu yondeki blylmenin de en
az 10 yil daha artacagini distndyorum.

Yenilenebilir enerji kaynaklarina verilen 6nem

ve ulastirma basta olmak tzere, malzemelerin
hafifletilmesi yonindeki calismalar da blylimeyi
destekleyecektir. Sektor daha az stiren iceren,
daha mukavim, daha esnek ve yapisal stabiliteye
sahip malzemelere ihtiyag duyuyor ve biz Poliya
olarak simdiden bunlarin byuk bir cogunlugunu
saglayabiliyoruz. Uriin ve performans odakli bir
firma olarak bu yonde ¢alismalarimizla sektorin
blylmesine destek veriyoruz.

I. H. H.: Polyester iretiminde bir diinya markasi olma
yolunda bliylik mesafe kat ettiniz, bundan sonraki
hedefleriniz nelerdir?

I. C.: Teknoloji icin basindan beri Ar-Ge'ye verdigimiz
6nem biliniyor. Ar-Ge icin daha énceki calismalarimizla
yetinmeyip daha fazla yatinm yapacak, yeni uzmanlar
yetistirecek ve kendi teknolojik gelenegimizi

olusturmayi siirdirecegiz. Kullanicilarin maliyet
optimizasyonunu saglayacak sekilde Uretim
imkanlarimizi da yenileyerek gelistirecegiz.

Bugtin Poliya yalniz 6zel amacl Grtnlerle degil
Camelyaf markasiyla hacimce de Ulke ve bélgenin

en onemli oyuncularindan biri. Bilindigi gibi, blylk
hacimlerde kullanilan poliester recineler komodite
grubunda ve uzak sevkiyatlar ekonomik olarak verimli
degil. Biz Poliya olarak ulasabilecegimiz cografyanin
timiinde poliester ve vinil esterlerde sz sahibi olmayi
hedefliyoruz. Jelkot, pigment pasta, kalip ayirici ve
daha 6zel reginelerde ise daha da iddialiyiz. Belirttiginiz
Uzere bizi Dinya markasi yapacak bu yolda, gok
mesafe kaydettigimiz dogrudur. Genis Urin gamiyla
AB ve MENA lkeleri basta olmak Uzere ¢ok sayida
Ulkeye ihracat yapiyoruz.

Poliya'da bilindigi gibi bir slire 6nce bir bayrak degisimi
gerceklestirdik. Artik yonetimi tamamen devrettigim,
CEQ gbrevini Uistlenen oglum Ozgiir Cakar uzun yillar
ABD'de Enduistri MUh., is yonetimi ve finans Gzerine
calismalar yapti. Bu modern yonetim metotlarini;
bilisimden satisa, pazarlamadan IK'ya kadar tim
asamalarda sirkete adapte etmek icin son yillarda ciddi
cabalar sarf etti. Kisa sirede sistem yoninden, benden
¢ok daha basarili oldu. Poliya bu yonde sistemli
yonetilen, strdlrdlebilir blyime ve karliigi saglayan
bir kurum haline geliyor. insan kaynagimiza yatirm
yapmaya devam ediyoruz. Sureglerle ydnetime dnem
veriyor ve bunu mikemmel hale getirmek icin EFQM
calismalarimizi strdirtyoruz.
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. H. H.: Doniip geriye baktiginizda istediklerinizi
yapabildiginizi disiiniiyor musunuz?

I. C.: Basta ailem, gurur duydugum oglum ve

bana inananlarin destek ve fedakarliklariyla,
baslangicta istediklerimi biyik oranda yapabildim
diye distiniyorum. Kompozit ile yapilabilecek daha
¢ok sey oldugundan yapmak istediklerimize her
zaman yenileri ekleniyor. Biz Poliya'da daha fazla
neler yapabiliriz diye diisiinlyoruz, bu nedenle
yapabileceklerimiz bitmedi ve bitmeyecek.

I. H. H.: Kompozit Sanayicileri Derneginin
kurulusunda yer almamaniza ragmen dernegin
calismalarina her zaman biiyiik destek verdiniz.
Bugiin gelinen noktada Dernegin konumunu nasil
degerlendiriyorsunuz?

I. C.: Kompozit Sanayicileri Dernegi, baslangicta

tek bir recine Ureticisi firmanin catisi altinda oldugu
izlenimi verdiginden, diger sektor paydasi firmalar
gibi kurulusta yer almamizin etik olmayacagini
disinmustik. Gelinen noktada sektor icin fayda
sagladigini gordigimuizden dernegimiz igin elimizden
gelen destedi veriyoruz.

Kompozitlerin kamuoyu, sanayi ve kamu nezdinde
tanitim ve lobi faaliyetleri basta olmak Gzere Kompozit
Sanayicileri Dernegi toplumun genel biling diizeyini
yikseltecek faaliyetlere yer vermeli, sektorin
uzmanlasmis kadrolariyla cesitli meslek gruplarinin
bir araya getirilecegi platformlar yaratilmasinda rol
Ustlenmelidir. Tanitim ve egitim basta olmak Uzere, her
seviyede birlestirici bir gl olarak sektoriin sesi haline
gelen dernegin ¢calismalarinin basariyla sirmesini
diliyorum.

. H. H.: Sektoriin 6niindeki engeller ve ¢oziimleri
hakkindaki gorisleriniz nelerdir?

I. C.: Global élcekte kompozitlerin tiretim cevrim hizi
ve geri dondsUmlerinin sorun yarattigi bir gercek. Bir
baska bakis agisiyla, driinlerin yasam dongisi daha
uzun oldugundan 6rnegin altyapi uygulamalarinda
kullanilanlar konvansiyonel trinlere kiyasla daha
uzun servis sureleriyle cevreci Urtnler olarak da kabul
edilebilirler.

Sardurdlebilirligin 6n plana ciktigi son yillarda,
kompozitlerin otomotive sagladiklari hafifleme ile
fosil yakit veya yeni nesil elektrikli araclardaki enerji
tUketimini azaltmalari daha da 6nem kazanmistir.

Geri donusim sorunlarina getirilecek yeni ¢oziimler
ayrica ozellikle bio esasli yeni nesil Urlnler ve
uygulama asamasindaki cevresel etki minimize
edildiginde, sektor kuresel 6lcekte blyimesini
sUrdurecektir. Dinyadaki gelismelere paralel olarak,
uzmanlik alanimiz olan reginelerde distk stirenli ve
bio esasli sistemleri destekliyoruz. Bu sistemlerin,
tUm ¢abamiza ragmen sektorde yeterince kabul
gordiguni soyleyemeyiz. Bu yonde calismalarimizi

artirarak strdirecegiz ve uygulamalar anlaminda
zenginlestirecegiz.

Ulkemizde cok sayida firma kaliteden 6diin vermese
de kalitenin sektor geneline yayilmasi, Glkemizi
klresel dlcekte daha guclu kilacaktir. EGitim ve tanitim
faaliyetlerinde sektorln elbirligiyle calismasi yerinde
olacak ve bu baglamda Kompozit Sanayicileri Dernegi
onemli bir rol Ustlenecektir.

I. H. H.: Kompozit sektériinde yillardir faaliyet
gosteren bir kisi olarak sektore ne gibi tavsiyelerde
bulunursunuz?

I. C.: En kiicik bilgiye ulasmanin biyiik gayret ve
bazen sans gerektirdigi, az sayida insanin yabanci
literatUrt takip edebildigi, bilgi elinizde olsa dahi
malzeme tedarik edemediginizden, tasarladiklarinizi
yapamadiginiz veya ¢ok gec hayata gecirebildiginiz bir
dénemden gectik.

lyi diistindiliip, planlandiginda ve dogru zamanda,
dogru adimlar atildiginda yapilamayacak hicbir sey
olmadigini gérdiim. icinde bulundugumuz, mesafelerin
olmadigi kiresel rekabet ortaminda ihtiyaca uygun,
optimum ozelliklere sahip malzemeleri Gretebilmek
icin daha cok arastirma, daha derinlemesine planlama
ile akilcr projeler yaratip uygulamak lazim. Bunu
yapabilen firmalar uzun soluklu ve strdirilebilir
isletmeler olacaktir.

Sektore yeni baslayan geng arkadaslara tavsiyem;

“Yenilikgi, caliskan ve dirust olduklarinda basariya
ulasacaklardir.”




1920 yilinda Girit'te dogan Haydar Yiicel, izmir
Mithatpasa Sanat Lisesi Elektrik Bolumi'nt 1940
yilinda bitirdi. 1949 yilinda babasi ibrahim Yiicel ile
birlikte is hayatina adim atti.

Henuz bitmis olan blyik savasin ardindan zor
zamanlar gegiren diinyada, blyUk bir sabirla
hayallerini gelistiren Haydar Ylcel, daha sonra
kendi adini taslyan ticarethanesinde boya, vernik,
recine ve diger malzemeleri pazarlarken ozellikle
gati levhalarinda kompozit malzemelerin dnemi
ve gelecegi konusunda uzmanlasti.

1967'de cok az kullanilsa da ilk ithal cam elyaf
satisina baslayan Yicel, Cam Elyaf Sanayi Uretime
baslar baslamaz yerli elyaf bayiligi de alarak kom-
pozit malzemeleri bayilik sistemini tamamladi.

1970'te Erdem ve Erdal Yicel'i kompozit sektordi-
ne kanalize eden Haydar Yicel, ogullarinin kariyer
planini onlarin ilgi alanlarina gore yaparak Yicel
Grubu’nun gelecekteki basarilari icin en dnemli
adimlardan birini atmis oldu.

1971'den itibaren ana faaliyetini timdyle CTP
sektortine kaydiran Yicel, pazarlama faaliyetlerini
Ulke geneline yayd..

Yapi ve otomotiv sektorl igin dnemli hedefleri
olan Haydar Yicel, odullari ile birlikte, 1983 yilinda
Fibrosan A.S.'ni kurdu ve ilk oluklu levhasini
Mayis 1983'te Uretti.

Bir Vizyonerin
Ardindan...

Yiicel Grubu Onursal Baskani Haydar
Yicel, 7 Mart 2016'da aramizdan ayrildi.
Haydar Yiicel, 96 yililk 6mriiniin son

50 yilini adadigi kompozit sektoriine
biraktigi eserler ve vizyonla daima
yasayacak.

1986 yilinda diinyanin sayili makina Ureticilerini
aslp kontinl Uretim makinasini kendi imkanla-
riyla Turkiye'de yaparak tretimini gtinde 1.200
metreye cikartan Yucel, 1987 yilinda da Fiberp-
last Ltd. Sti.'ni kurarak Yicel Grubu’nun temelini
tamamladi.

Haydar Yicel'in vizyonuyla yola cikan Fibrosan,
2004 yilindan itibaren otomotiv sektort icin kon-
tind diiz levha Uretimine basladi ve diinyadaki en
onemli 5 firma arasina girdi.

Fiberplast, hentiz dordinci yilindan itibaren
Tarkiye'nin en 6nemli projelerine imza atarken
ilerleyen yillarda 6dulld bir ihracatcr olarak sekto-
ranun lideri oldu.

Yicel Kompozit Ltd. Sti. ile en eski uzmanligini
kesintisiz sirdiren Yucel Grubu, 1999‘da Fibro-
san GmbH ile adim attigi cok uluslu yapilanmayi,
2005'te Fibrosan UK ve 2008'de kurulan HLM ile
kendi hedefleri igindeki en ylksek noktaya tasidi.

1949'da izmir'deki kiiclk ticarethanede biiyiik
bir ylrek ve vizyonla hayaller kuran genc ada-
min ruhu, bugln diinyanin en 6nemli mimarlik
projelerinde markasiyla yasiyor, dinya yollarinda
dolasiyor, sayisiz insanin hayatina isik katiyor,
tertemiz, hijyenik saglik tesislerinde milyonlarca
hayati glvende tutuyor.
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