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Milletimizin darbe girisimine
karsi sergiledigi kararlilik
Tirkiye'de demokrasinin

daha da yerlesmesi ve
gelismesi adina da son
derece degerlidir.

Sekib Avdagic
Kompozit Sanayicileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani

Degerli Sektor Mensubu,

15 Temmuz 2016 tarihinde gerceklestirilmeye calisilan

darbe girisimi milletimizin bittin diinyaya 6rnek olacak
sekilde karsi durmasi ve kararliig ile engellenmistir. Turkiye
Cumhuriyetini ve kurumlarini cani pahasina koruyan bu aziz
millet her tUrll 6vgu ve takdiri ziyadesiyle hak etmistir. Bu
ugurda canlarini veren sehitlerimize milletce minnettariz ve
onlari asla unutmayacagiz. Milletimiz tek ylrek, tek viicut
olarak buytik bir cesaretle darbeye karsi haysiyetli bir durus
sergileyerek darbecilere gereken cevabl, diinyaya da gereken
mesajl vermistir.

Milletimizin darbe girisimine karsi sergiledigi kararlilik
Tlrkiye'de demokrasinin daha da yerlesmesi ve gelismesi
adina da son derece degerlidir.

Egemenligin kayitsiz sartsiz millete ait oldugu gercedi bu
vesile ile bir kez daha kanitlanmistir.

Biz Kompozit Sanayicileri; Glkemizin gelecegin parlak,
kalkinmis, cagdas medeniyetler seviyesine ulasmis,
ekonomisi guicll, insanlart huzurlu bir tlke olmasi icin canla
basla calismaktayiz. Bizi bu hedeften saptirmak isteyenlere
kars! din oldugu gibi buglin de ve yarin da demokrasiden,
hak ve 6zgurliklerden yana olan tutumumuzdan higbir
zaman vazgegmeyecediz.

Demokrasimizi, devletimizi, milletimizi, birlik ve
beraberligimizi hedef alan bu menfur darbe girisimini
lanetliyor, sehitlerimize Allah’tan rahmet, yaralilarimiza acil
sifalar diliyoruz. Yiice TURK Milletine gecmis olsun!

Dernegimiz kompozit diinyasinin en 6nemli aktivitesi olan
Paris Kompozit Fuari igin isbirligi icerisinde bulundugu
JEC Composites Firmasi ile ayni firmanin 21-23 Eylil 2016
tarihlerinde Almanya’nin Augsburg sehrinde bu yililk kez
dizenlemis oldugu Experience Composites Fuart icin de
isbirligini hayata gecirmistir.

BASKAN'IN MESAJI

Her yil American Composites Manufacturers Association
(ACMA) tarafindan Amerika'nin Anaheim sehrinde
diizenlenen CAMX Fuarina bu yil Glkemizden 4 firmanin
katilmasinin Turk kompozitinin Uluslararasi arenada
glctind ve etkinligini arttirmasi agisindan ¢ok dnemli
olduguna inanmaktayiz. Turk kompozitcilerinin ileri
kompozit uygulamalarin en Ust boyutta hayata gecirildigi
Amerika Birlesik Devletlerinde yeteneklerini sergilemesi
sektorimuzl daha da ileriye tasiyacaktir.

Dernegimiz 20-23 Ekim 2016 tarihleri arasinda Kocaeli
Uluslararasi Fuar Merkezinde diizenlenen Altyapi insaat
Teknolojileri Makine ve Malzeme Fuari'na sektér komitemiz
CTP Boru Ureticileri Birligi vasitasi ile destek vermektedir.
Fuar suresince gerceklesecek olan sunumlar icerisinde de
CTP Borularin Altyapilarda Kullanimi konulu bir sunumumuz
yer alacaktir.

Dernegimizin 4 Haziran 2016 tarihinde gerceklestirmis
oldugu Stratejik Plan Calistayl sonucunda belirlemis
oldugu yeni misyon, vizyon, etik kurallar, ilkeler ve yonetim
anlayisina iliskin calismalari dergimizin ig sayfalarinda
bulabilirsiniz. Ayni calistayda yeni bir kisim ¢alisma gruplan
olusturularak Dernegimizin sektdrdeki dncii rolinl ve
etkinligini daha da arttirmak igin calismalara devam
edilmektedir. Bu kapsamdan olmak Gizere yakin bir zamanda
Dernegimizin kurumsal kimligi ile ilgili olarak da web
sayfamizdan logomuza kadar birgok yeniligi Gyelerimizin
tensiplerine sunma kararliigindayiz.

Dergimizin bu sayisinda dosya konusu olarak kompozit
malzemelerin en 6nemli girdilerinden olan “Takviye
Malzemelerini” ele almis bulunmaktayiz. Konuile ilgili
ayrintill yazimizi bu sayinin dosya konusu olarak dergimizin
orta sayfalarinda bulabilirsiniz.

Bir sonraki dergimizde bulusmak tizere bol ve bereketli isler
dilerim.

Saygilarimla...
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Sekib Avdagic Turkish Composites Manufacturers Association, Chairman of the Board

Distinguished Sector Member,

The coup attempt that was tried to be executed on

15 July 2016 was restrained due to our nation’s
standing against with a determination that shall evoke
admiration all over the world. This mighty nation that
guarded the Republic of Turkey and its institutions at
the cost of its life has highly deserved all praise and
admiration. As the nation, we are grateful for our
martyrs who gave their lives for this cause; hence, we
will never forget them. Becoming of one heart and
one body, our nation has presented an honourable
stand with a great courage, and given the right
answer to the coup plotters and the right message to
the world.

The determination presented by our nation against the
coup attempt is as well highly precious in the name

of further settlement and development of democracy
in Turkey.

The fact that sovereignty, without any condition and
reservation, belongs to the nation is herewith one
more proven.

We, the Composites Manufacturers, put our heart
and soul into the cause that our country becomes a
country that is brilliant, developed, reached up the
league of modern civilizations, and having a strong
economy anclfrosperous people. Just as jt was in the
past, now and in the future as well, we will never give
up on our attitude of being on the side of democracy,
rights and freedoms against the ones who aim to
cause us to diverge from our true target.

Hereby, we condemn this malevolent coup attempt
that aimed at our democracy, our state, our nation,
our unity and solidarity, we pray for God's mercy and
grace for our martyrs, and we wish the wounded
quick recoveries. We hope that the mighg/ TURKISH
Nation has left all the states of hardship behind!

Our association has put the cooperation in practise
for the Experience Composites Exhibition held for the
first time this year in Augsburg, Germany between

the dates of 21-23 September 2016, together with
JEC Composites Company, with which we were in
cooperation as well for Paris Composites Exhibition,
Wh’?g is the most significant activity of the composites
world.

We believe in the importance of the participation of
4 companies from our country this year in CAMX
Exhibition that is held every year in the city of
Anaheim of the USA, by the American Composites
Manufacturers Association (ACMA) for the increase
of powers and activities of the Turkish composites
in the international arena. Exhibition of the skills of
the Turkish composites manufacturers in the United
States of America where the advanced composites
applications are put into practice at the top level shall
carry our sector even to fflrther point.

Our association gives support to the Infrastructure
Construction Technologies, Machinery and Material
Fair held by Kocaeli International Exhibition Centre
between 20-23 October 2016, by our sector committee
Turkish GRP Pipe Producers Union. Within the
presentations that shall take place during the
exhibition, our presentation with the subject of the Use
of GRP Pipes in Infrastructures.

Our association’s studies regarding the new

mission, vision, codes of conduct, principles and the
understanding of administration, determined as the
result of the Strategical Plan Workshop held on 4 June
2016 can be reviewed in the pages of our magazine.
In the mentioned workshop, brand new sectional
workshop groups were established, and such studies
are being carried on in order to increase the leadin
role and activity of our magazine in the sector. Within
the same scope, regarding the corporate identity of
our association, we are determined to present many
innovations /rom our web page to our logo to the
discretion of our members very soon.

In this issue of our magazine, we have discussed as
the case subject the “Reinforced Materials”, which is
one of the most important inputs of the composite
materials. You may find our detailed articles regarding
this matter as the case subject in the mid-pages of
our magazine.

Hoping to meet you again in our next issue, | hereby
wish you achieve abundance and productivity in your
business.

With regards,



DERNEKTEN HABERLER

Milletimize Ge¢mis Olsun!

15 Temmuz 2016 tarihinde gerceklestirilmeye
calisilan darbe girisimi milletimizin bittn dinyaya
ornek olacak sekilde karsl durmasi ve kararliligi
ile engellenmistir. Turkiye Cumhuriyetini ve
kurumlarini cani pahasina koruyan bu aziz millet
her turld 6vgu ve takdiri ziyadesiyle hak etmistir.
Bu ugurda canlarini veren sehitlerimize milletce
minnettariz ve onlari asla unutmayacagiz. Milletimiz
tek ylrek, tek viicut olarak blyik bir cesaretle
darbeye karsi haysiyetli bir durus sergileyerek
darbecilere gereken cevabi, diinyaya da gereken
mesaji vermistir.

Milletimizin darbe girisimine karsi sergiledigi
kararlilik Turkiye'de demokrasinin daha da
yerlesmesi ve gelismesi adina da son derece
degerlidir.

Update On Turkey

Egemenligin kayitsiz sartsiz millete ait oldugu
gercedi bu vesile ile bir kez daha kanitlanmustir.

Biz Kompozit Sanayicileri; Ulkemizin gelecegin
parlak, kalkinmis, cagdas medeniyetler seviyesine
ulasmis, ekonomisi giicly, insanlari huzurlu bir
Ulke olmasi icin canla basla calismaktayiz. Bizi bu
hedeften saptirmak isteyenlere karsi diin oldugu
gibi bugiin de ve yarin da demokrasiden, hak ve
6zgurliklerden yana olan tutumumuzdan hicbir
zaman vazgegmeyecegiz.

Demokrasimizi, devletimizi, milletimizi, birlik

ve beraberligimizi hedef alan bu menfur darbe
girisimini lanetliyor, sehitlerimize Allah'tan rahmet,
yaralilarimiza acil sifalar diliyoruz.

Yiice TURK Milletine gecmis olsun!

As you may know, on 15 July 2016, the democratically elected Government of Turkey was attempted to be
overthrown by a fraction of the Turkish Armed Forces. The attempt was thwarted by the joint efforts of Turkish
security forces staying loyal to the elected government and the people of Turkey.

We would like to inform you that our daily lives and all governmental functions turned into normal after this
regrettable attempt throughout the country. The Cabinet has declared a State of Emergency to shorten the
normalization process and to stabilize the Turkish economy immediately. And, all necessary measures have been
taken to restore a more business friendly economy in the upcoming period.

On the business side, all firms and factories are continuing their normal operations without any interruption.
Customs procedures and all commercial government services are operating normally without any delays.

It is our sincere belief that there will not be any instability in our country, and we will continue keeping our

commitments to our business partners as before.
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STK'lardan TBMM'de ortak aciklama

Dernegimizin de aralarinda yer aldigi 538 sendika, konfederasyon, meslek 6rguti ve sivil
toplum kurulusu, TBMM Baskani Ismail Kahraman'in kabuliinde darbe girisimine karsi
ortak bir actklama yapmistir.

Ortak aciklamayi okuyan TOBB Baskani Rifat Hisar-
ciklioglu, Meclisin, 15 Temmuz Cuma gind demok-
rasiye kasteden alcakca saldirilarin hedefi oldugunu
soylemistir. Hisarciklioglu'nun okudugu ortak agikla-
mada su ifadeler yer almistir: "Bugiin tlkemizin énde
gelen, 538 sendika konfederasyonu, meslek ve sivil
toplum kurulusu temsilcisi ile birlikte Turkiye Buyik
Millet Meclisi'ndeyiz. Meclisimiz, gecen Cuma de-
mokrasiye kasteden alcakca saldirilarin hedefi oldu.
Vatan hainleri tarafindan, tarihinde ilk defa bomba-
landi. Kahramanca direndi. Gazi unvanini bir kez daha
hak etti. Aciktir ki, demokrasi ve hukuk devleti yoksa
sivil toplum kuruluslari da yoktur. Bugin burada bir
araya gelen bizler, Glkemizin gelecegi icin demokrasi
disinda bir secenek gérmiiyoruz.

Cuma gecesinden sabahin ilk isiklarina kadar hal-
kimizin direnisi, Ulkemizin geleceg@ine dair hepimizi
umutlandirdi. Ulkemizin biitin demokratik kurumlar
ve milletimiz, bu alcakga saldiri karsisinda demokra-
simizi sahiplendi. Medya calisanlari, silahli baskinlara
direnerek, milletin haber alma 6zgurligini korumak
icin kendi canlarini tehlikeye atti. Cumhurbaskanimiz,
Meclis Baskanimiz ve Basbakanimizdan baslayarak,
mecliste grubu bulunan tim siyasi partilerin genel
baskanlari ve kitle orgutleri ilk andan itibaren dik
durarak, darbecilerin hesaplarini bosa cikardilar. Mil-
letimiz, yollarda tanklar araclari ve insanlari ezerken,
havadan bombalar diserken; yogun ates altinda,
yilmadan alanlari doldurdu. Milletimiz, demokrasi

konusundaki kararliligini ve azmini ortaya koydu.
Kahraman emniyet glclerimiz ve serefli Tiirk asker-
leri, darbe tesebblsinln basariya ulasmamasi icin
yeminlerine sadik kalarak, canlarini ortaya koydular.
Hainleri suglstl yakaladilar. Trkiye, bir butiin olarak
kendisine yakisani yapti. Demokrasimiz olgunluk im-
tihanini basariyla gecti. Tirk demokrasisi ve Turkiye
Cumbhuriyeti'nin demokratik kurumlari, artik kaba
kuvvete teslim olmayacak kadar glcli oldugunu ka-
nitladi. Ulkemizin 93 yildaki tim siyasi ve ekonomik
kazanimlarina kast edenler, basarisiz oldular. Bizler,
onde gelen sivil toplum kuruluslari olarak, Cuma
gecesinin o karanlik saatlerinin birlik ve beraberlik
icinde asilmis olmasindan mutluyuz. Bugiin bura-
da, Cuma gecesi olusan demokrasi mutabakatinin
devam etmesini talep etmek Uzere Gazi Meclisi-
mizdeyiz. Bundan boyle tUlkemizin gelecedi icin
adimlar atilirken, bugtinki demokrasi mutabakati hig
unutulmasin. Ortak akil daim olsun. Milletin kayitsiz
sartsiz egemenligini hice sayan, bu darbe tesebbi-
sU; Ulkemizin kurumsal altyapisinin giclendirilmesi
gerektigini hepimize gosterdi. Bu yonde tedbirlerin
alinacagi, adimlarin atilacag yer; Turkiye Blyik Millet
Meclisi'dir. Bir yandan, milli egemenlige saldiran
vatan hainlerinden hukuka uygun olarak, ytce Turk
adaleti 6ninde hesap sorulmali. Ote yandan, bu tur
alcakca saldirilari engellemek icin siyasetin almasi
gereken tedbirler hizla hayata gegirilmeli. Kahraman
ordumuzu ve vatansever askerlerimizi de higbir se-
kilde yipratmamaliyiz. Bizler, tlkemizin 538 sendika
konfederasyonu, meslek ve sivil toplum kurulusu
temsilcisi olarak, bugiin ylce Meclisimizi ziyaret
ederek, demokrasi nobetine devam ediyoruz. Bizler,
milli iradeye sahip cikiyoruz. Geleceg@e ve ¢ocuklari-
miza daha glglu, daha huzurlu; daha mireffeh, daha
demokratik bir tlke birakmak hepimizin gorevidir. Bu
nedenle, hizla hep birlikte calismaya odaklanmaliyiz'.

TOBB Baskani M. Rifat Hisarciklioglu beraberindeki
STK Baskanlari ve temsilcileriyle birlikte TBMM'nin
15 Temmuz gecesi darbe tesebbisclleri tarafindan
yapilan bombalamada hasar goren bolgelerinde ince-
lemelerde bulunmustur.
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2015 Yilinda IS0 2. 500 Siralamasinda Yer Alan Sektor
Mensuplarimizi Kutlariz

TURKIYE'NIN IKINCE

.- P

NUYUK SANAYI KURULUSY
2015

SIRALAMASI
120
177
203
242
383
479

istanbul Sanayi Odasi (ISO) tarafindan hazirlanan 2015 yili iSO
siralamasinda ikinci 500'e giren firmalar icinde yer alan 6 firmamizi,
gostermis olduklari basari ve sektorimuize yapmis olduklari degerli
katkilari nedeniyle kutlariz.

Uyelerimizin basarilarinin her yil artarak siirmesini dileriz.

Cam Elyaf Sanayii A.S.

Boytek Recine Boya ve Kimya San. Tic. A.S.
Poliya Poliester San. ve Tic. Ltd. Sti.

Subor Boru San. ve Tic. A.S.

Superlit Boru Sanayi A.S.

Polin Su Parklari ve Havuz Sistemleri A.S.

TOBB Tiirkiye Kimya Sanayi Meclisi Toplantisi

Tarkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB)

Alt sektorlerden bilgilendirmeler

tarafindan kurulan Turkiye Kimya Sanayi o  Strateji Belgesi (2017-2020) eylem planlari hakkinda gériisme

Meclisi, 5 Eyliil 2016 tarihinde istanbul o ) _
Ticaret Odasi (iTO) Merkez Binasi'nda o Tehlikeli kimyasallarin depolanmasinda slre ve teminat

bir araya gelerek asagidaki gtindem
gercevesinde bir toplanti gergeklestirmistir.

sorunu

Sektorln dncelikli 5 sorunu ve ¢ozim onerileri

Kimya Teknik Komitesi (KIMTEK) 17. Toplantis

T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligi tarafindan olusturulan ve Dernegimizin

LRS
LOLIVE SANATE VE 1 ERNOR O
- HARANEIGH

de Uyesi oldugu Kimya Teknik Komitesi (KIMTEK) 17. toplantisi 31 Agustos
2016 tarihinde T.C. Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig, 8. kat toplant
salonunda asagidaki giindem ile gerceklestirilmistir.

Kimya Sektort Mevcut Durum Sunumu

Turkiye Kimya Strateji Belgesi (2017-2020) Hedef ve Eylemlerinin
belirlenmesi
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Dernegimiz Experience Composites 2016 Fuarina Katiliyor

JEC Composites ve Carbon Composites Firmalari tarafindan bu yil ilk kez 21-23 Eylul 2016
tarihleri arasinda Almanya'nin Augsburg sehrinde Experience Composites 2016 isimli yeni
bir fuar diizenlenmektedir. Experience Composites 2016 Fuari yeni bir uluslararasi ticari
fuar etkinligi olarak kilit sanayilerde deger zincirine dayali sekilde elyafli kompozitlerin
kullanimi ile elde edilebilecek uygulama alanlar, egilimler, uygulamalar, gelecege donik
beklenti ve fikirleri cesitli sergilerle gostermeyi hedeflemektedir.

"Experience Composites"” fuari, yenilikgi, ilham verici, uygulamaya yonelik ve blylyen elyafll kompozitler
alaninda yeni is potansiyellerinin gelistirilmesini saglayacaktir.

Dernegimiz JEC Composites ile imzaladig isbirligi anlasmasi cercevesinde bu fuara bir stant ile katilacaktir ve
1. Hall 253 numarali standinda ziyaretcilerini agirlayacaktir.

InnoTrans 2016 Fuari CAMX Fuari

20-23 Eyldl 2016 tarihleri arasinda Almanya'nin 27-29 Eylul 2016 tarihleri arasinda Anaheim-
Berlin sehrinde dizenlenecek olan InnoTrans 2016 California'da dizenlenecek olan CAMX THE
Fuarina tGlkemizden 42 firmanin yani sira Gyemiz COMPOSITES Fuari'na Dernegimizin Uyesi;

Sazcilar Otomotiv San. ve Tic. AS. Hall 1.1 / 221

nolu standda katicaktir.
e Akar Makina San. ve Tic. AS. - Mé67

e AKPA Organik Peroksit Kimya San. ve Dis Tic.
Ltd. Sti. - G28

Innolrans . Douttos abon e 2

e METYX Composites - E102 nolu standlarda
katilacaklardir.

CANV
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EXPERIENCE COMPOSITES 2016 is the new trade show dedicated to the composite industry
organised by three strong partners:

. -
| - = » » CARBON
A o ¥ N cowviposiTESs
messe
Bavaria’s third largest trade fair center,
full-service partner for professional

trade fairs

The largest composites industry orga-
nization in the world with a network of
250,000 key actors.

The most comprehensive network of
experts for the material and its industrial
application in the German-speaking area.

Save the date: 21 to 23 September 2016 in Augsburg, Germany!

New on board of EXPERIENCE COMPOSITES 2016 +

ARKEMA hullmer : I quml}ﬁ @g!xﬂt.-ﬂ SChneider

e ﬁEIectric
S"'I"EI':FEIEE Aﬁ . TESTIA TohoTenax Z“N,
\ Discover the list of all the participating companies on: www.experience-composites.com
\\\ To visit: To exhibit:
S NN info-ec@jeccomposites.com Guillaume Vouioux
\\\\\\\\\ + 33 (1)5836-1507
\§‘\\\\\\\\ vouioux@jeccomposites.com
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Stratejik Plan Calistayi

Kompozit Sanayicileri Dernegi kurulusundan bu yana gecen 10 yillik stirede sektoriin cati
orgutd olmayi basararak, tyelerini temsil ettigi gerek Turkiye, gerekse de Avrupa Birligi
kurum ve kuruluslari nezdinde referans érgut olma niteligini giderek pekistirmektedir.
Dernegin yeni atilimlar yapmasi ve gelecegini planlamak amaciyla 04 Haziran 2016
tarihinde Yonetim Kurulu Uyelerinin katiimi ve Grupas Gelisim Firmasi ilgililerinin
moderatorluginde bir guinlik bir Stratejik Plan Calistayr gerceklestirmistir.

Calistayda oncelikle mevcut durum analiz edilerek misyon, vizyon, etik kurallar, ilkeler ve yonetim anlayisi ele
alinmistir.

ic Cevre, Dis Cevre ve SWOT Analizi dikkate alinarak misyon, vizyon ve ilke/etik kurallar Yénetim Kurulu
tarafindan asagidaki sekilde belirlenmistir.

MISYON

Ulkemniz kompozit sanayinin ncl cati
orgutl olarak Kompozit Sanayicileri
Dernegi sektorun kiresel rekabet glctine
ulasmasina liderlik ederek; sektort temsil
eder, Uyelerinin yararini gozetir, kurum,
kurulus ve mensuplarinin yetkinliklerinin
gelismesini destekleyici faaliyetlerde
bulunur.

ETiK KURALLAR

1. Kompozit sektorinin itibarini ve menfaatlerini korumak

VIZYON 2020

Uyelerinin
memnuniyetini en Ust
duzeyde saglayan;
insana, cevreye saygil,
ulkemiz ve bolgemizde
kompozit sektortnin
referans kurumu
olmak.

2. Kompozit Uretiminde dogru malzeme ile dogru uygulamayi yaparak, kaliteli Griin ve

hizmet anlayisi icerisinde malzemenin, driintin ve sektorin sayginligini korumak

3. Tum faaliyetlerinde yasalara uymak
4. Dernek ilkelerine bagli olmak

5. Uye haklarina saygi duymak

6. Seffaflik icerisinde bilgi vermek ve bilgilendirmek

7. Adil ve tarafsiz olmak

8. Karsilikli given ve guvenirlilik icerisinde faaliyet gostermek



ILKELER
1.

insan Haklar Evrensel Beyannamesi uyarinca, hicbir bicimde cinsiyet, irk, din, dil, fiziki
engellilik ve ayrimcilik yapmamak.

Faaliyetlerinde adalet, ahlak, saygi, ve duristlik anlayisi ile dayanisma igerisinde
sektorin sayginligina oncelik taniyacak ve calisanlarin hak, hukuk ve menfaatlerini
koruyacak sekilde davranmak.

Sektorel faaliyetlerde dogal cevreye zarar vermemek icin gereken tedbirleri alarak
dogal kaynaklarin korunmasina onem vermek, saglik, is kosullari gibi konularda
evrensel degerleri gozetmek, enerji kaynaklarinin verimli kullanimini saglamak, kalite
anlayisindan 6diin vermemek

Sektor ¢ikarlarini tarafsiz bir sekilde savunmak, her alt gruba esit mesafede durmak

Sektortin buyldmesi, gelismesi ve cesitlendirilmesi icin global dlcekte, siyasi tercihlerin
etkilerinden uzak, uzun vadeli bir perspektif icerisinde calismak

KOMPOZIT SANAYICILERI DERNEGI PROJELERI

Asagida siralanan projeler Kompozit Sanayicileri Dernedi’'nin 2020 Vizyonun hayata
gecirilmesinde oncelikle yerine getirilmesi gereken projeler olarak belirlenmistir.

1.

2
3
4
5.
6
7
8
9

10.
11.
12.

Kompozit Akademiyi devreye almak. (Yayin Dahil)

Tarkiye ismini almak ve kamu yararina galisan dernek olmak.
Gelir getirici etkinlikler dizenlemek.

Sektorel envanter ve istatistik calismasi dizenlemek.
Kurumsal marka calismasi gerceklestirmek.

Alt sektorel birlikler olusturmak.

Mesleki Yeterlilik Kurumu Sertifikasyon ve Sinav Merkezi kurmak.
Atiklar ve Geri Dontsim

Tesvikler (Sektorel), Devlet Destekleri

LOBI faaliyetleri olusturmak ve uygulamak.

Uye katiimini (Mevcut Uyeler) arttirmak.

Karbon Ayak izi.

Yonetim anlayist ile ilgili olarak hazirlanan calisma ilk Genel Kurul'da Gyelerin goris ve onayina sunulacaktir.
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Kompozit Teknolojileri Milkemmeliyet Merkezi Sanayi-Universite-Kamu isbirligi Modeli ile Tiirkiye'de Bir ilk

Merkez 100 Milyon TL Yatinmla Acild

Sabanci Holding Yonetim Kurulu Baskani ve Sabanci Universitesi Kurucu Miitevelli Heyeti
Baskani Giler Sabanci: “Turkiye her seyin en iyisine layik, demokrasinin de... Kompozit
teknolojileri mikemmeliyet merkezi Turkiye icin onct ve ornek bir model...”

MPOZIT TEKNOLOJILERI

Kordsa Global ve Sabanci Universitesi is birligi ile Ara-
lik 2014'te Istanbul Teknopark ta temeli atilan Kom-
pozit Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi'nin agilis,
Basbakan Sayin Binali Yildirim, Bilim, Sanayi ve Tek-
noloji Bakani Sayin Dr. Faruk Ozl{, Kalkinma Bakani
Sayin LUtfi Elvan, Ulastirma, Denizcilik ve Haberlesme
Bakani Sayin Ahmet Arslan ve Milli Savunma Bakani
Sayin Fikri Isik'in katiimlariyla gerceklestirildi.

Havaciliktan otomotive kadar birgok sektérde
donlsidm yaratan, yiksek teknoloji Grini kompozit
malzemeleri alaninda faaliyet gosterecek Kompozit
Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi icin 100 milyon
TLlik yatirim yapildi. Bu merkezde Sabanci Universi-
tesi 6gretim Uyeleri ve 6grencileri ile Kordsa Global
Uretim muhendisleri gelecegin teknolojisi olarak da
adlandirilan kompozitin AR-GE ve Uretim streclerin-
de birlikte calisacaklar.

Kordsa Global ve Sabanci Universitesi; bu merkezde
birlikte arastirmanin ve Uretmenin getirecegdi gigle,

Tarkiye'nin yeni yiiksek teknoloji Ussi olmayi hedef-
liyor. Merkez Diinyanin sayili test merkezlerinden ve
Avrupa’nin sayill kompozit Ureticilerden biri olarak
faaliyet gosterecek.

15.000 m? kapali alan ve 3.350 m? laboratuvar altya-
pisinin yer alacagi Kompozit Teknolojileri Mikemme-
liyet Merkezi; Turkiye'de temel arastirmadan prototip
parca ve ara mamul Uretimine kadar genis bir uz-
manlik yelpazesinde hizmet verecek. Merkez, hizmet
ettigi tim endustrilere cag atlatacak ylksek katma
degerli kompozit malzemelerle Turkiye'ye daha fazla
deger katmayi hedefliyor. 100 milyon TL yatirimla ha-
yata gegirilen ve Turkiye'deki kompozit alanindaki en
donanimli laboratuvar ve Uretim tesisine sahip olan
Kompozit Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezin'de;
kompozit malzeme teknolojileri alaninda lisansustu
egitim, temel arastirma, uygulamali arastirma, Grin
gelistirme, kulugka hizmetleri, ara mamul tretimi,
prototip parca Uretimi ve ticarilestirme faaliyetleri de



gerceklestirilecektir. Doktora 6grencileri ve dokto-

ra sonrasi arastirmacilar, 6gretim Uyeleri, kulucka
firmalari, arastirmacilar, Gretim muhendisleri ve
teknisyenleri ayni ¢ati altinda bir araya gelmis olacak.

Aclilis toreninde konusan Sabanci Holding Yonetim
Kurulu Baskani ve Sabanci Universitesi Kurucu M-
tevelli Heyeti Baskani Sayin Gller Sabanci Kompozit
Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi yatirmi ile ilgili
sunlari belirtti: “Sayin Basbakanim, Bilim, Sanayi ve
Teknoloji Bakanimiz Sayin Dr. Faruk Ozli, Kalkinma
Bakanimiz Sayin Litfi Elvan, Milli Savunma Bakani-
miz Sayin Fikri Isik, Ulastirma Denizcilik ve Haber-
lesme Bakani Sayin Ahmet Arslan, Savunma Sanayii
Miistesarligi ve istanbul Ticaret Odasi ana ortakligin-
da kurulmus Teknopark istanbul'un degerli yoneti-
cileri, Sabanci Universitesi'nin temsilcileri, dgretim
tyelerimiz, Kordsa Global ve Sabanci Toplulugu'ndan
degerli calisma arkadaslarim, kiymetli basin men-
suplari, degerli konuklar... Bugtin cok gururlu bir
giinde, Kordsa Global ile Sabanci Universitesi'nin
ortak olusumu, “Kompozit Teknolojileri Mikemmeli-
yet Merkezi"nin agilisi icin bir aradayiz.

Bu heyecan verici glinimdizde bizleri yalniz birakma-
diginiz igin hepinize tesekkir ediyorum. Konusmama
baslarken, dncelikle 15 Temmuz gecesi yasanan

hain tesebbis esnasinda hayatini kaybedenlere bir
kez daha Allah'tan rahmet, yaralilara acil sifalar
diliyorum. Ayrica bu hafta iginde yasadigimiz, aci terér
olaylarinda sehit diisen vatandaslarimiza da Allah'tan
rahmet dilerken, yaralilarimizin bir an énce sagliklari-
na kavusmasini temenni ediyorum.

UYELERDEN HABERLER

15 Temmuz aksami, tlkemiz blyUk bir demokrasi
sinavindan Cumhurbaskanimizin, Basbakanimizin ve
hikdmetimizin ortaya koydugu kararli liderlik, basin
ve muhalefetin destegi ve elbette en 6nemlisi halki-
mizin gucld iradesi sayesinde basariyla gecti.

Akabinde 7 Adustos'ta, tarihimizde bir ilk gercek-
lestirilerek, milyonlarin tek yiirek olmasiyla énemli
bir uzlasi ortami yakalandi. Bu mutabakat zeminini
korunmasi ve demokrasimizin bu zemin tGzerine
daha saglikli insasinin, yine hep beraber, birlik olarak
gerceklesecedine inaniyoruz. Sayin Basbakanimizin
demegleri de bu inancimizi kuvvetlendiriyor.

Biz, Sabanci Toplulugu olarak, doksan yili askin stre-
dir Glkemizin ve insanlarimizin her zaman her seyin
en iyisine layik olduguna inanarak calisiyoruz. Yaptigi-
miz her iste dlinya standartlarinda en iyisini ve en
dogrusunu yapmaya calisiyoruz. Sayin Basbakanim
sizin de buna yurekten inandidinizi biliyoruz. Halki-
mizin demokrasinin de en ilerisine layik olduguna
inaniyoruz.

Demokrasilerin vazgecilmezleri olan, hukukun
Ustlnldgu, insan haklari, esitlik ve 6zgurliklerin
tartismasiz hale gelmesi, farkliliklarimizla birlikte
yasama kdltirdnin saglamlastirilmasi konularinda
gucld adimlar atilmasi icin Ulkemizin 6nemli bir firsat
yakaladiginin inancindayiz.

Bize Tirkiye'nin Sabanci'si diyorlar!

Biz de 60 bini askin calisanimizla, yoneticilerimizle
Ustimuze disen sorumlulugun bilincinde galisi-
yoruz. Bugine kadar oldugu gibi bundan sonra da,

15
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ACILIS TORENI

20 AGUSTOS 2016
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Ulkemizin ekonomik ve sosyal gelisimi iin, zellikle
ekonomik ve sosyali tekrarlamak istiyorum, tim
kurumlarimizla, azimle calismaya; en iyi bildigimiz
seye “verimli Gretmeye, bliyimeye ve yatinrma devam
edecegiz”.

Hepimiz biliyoruz, Glkemizin 2023 hedeflerine
ulasabilmesi igin katma degeri ylksek is alanlarina
yonelmemiz gerekiyor. Bunun icin Sanayi, Universite
ve Kamu isbirliklerini daha etkin ve verimli hale getir-
memiz gerekiyor.

Sanayi Universite ve kamu isbirligi artik zorunluluk
haline geldi. Bu da bizi memnun ediyor. Bu hedef-
ten hareketle, bu alanda tlkemiz bir igin bir “ilk" ve
“ornek” olacak bir modelin, Kompozit Teknolojileri
Mikemmeliyet Merkezi'nin kapilarini bugn hep
beraber aglyoruz.

Kordsa Global ve Sabanci Universitesi olarak,
Ulkemiz igin son derece stratejik dnemi olan bir
alanda yeni bir baslangici sizlerden de cesaret alarak
yaplyoruz.

Ulkemizin global arenada “ileri teknolojiyle” fark
yaratmasi, hatta bu alanda global gii¢ olmasi, devler
liginin bir oyuncusu olmasi hedefiyle yeni bir yola
cikiyoruz.

Biz bu yatinmi buglinden yarina degil, bugiinden
Turkiye'nin gelecek 10-20-30 yilina yapiyoruz. Clnk
biz tilkemize hep glvendik, gliveniyoruz.

Bugtin, 100 Milyon TL degerinde bir yatirrmi devreye
aliyoruz. Bunun bir baslangic olmasini istiyoruz!

Ancak bu merkezin, yaratacagi katma deger ve
ortaya koyacagi drnek model ile Universitelerimize, is
dunyasina ve Ulkemize bu rakamin gok dtesinde bir
katki saglayacagina olan inancimiz tam.

Sayin Basbakanim,
Degerli konuklar,

Bu 6nemli yatirima bizi yonlendiren, bizi yireklen-
diren en onemli unsur, Glkemizin gelecedine duy-
dugumuz inancimizdir. Bu inancin kaynaginda ise,
arastirmaya, yeni teknolojiye son yillarda net sekilde
verilen 6nem ve somut destekler bulunuyor.

Son yillarda hikimetimizin, Kalkinma Bakanligi-
mizin, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanligimizin,
Ekonomi Bakanligimizin, Savunma Sanayii Mis-
tesarlig'mizin, TUBITAK'In ve tiim ilgili kurumlarin
inovasyon ve girisimcilige olan destedi ile bu inang
daha da glclenmistir.

Tekrar soylemek istiyorum ki hiza ihtiyacimiz var,
yeniden bu hizi kazanmamiz lazim. Ozellikle, inovas-
yona destek, son 10 yildir hikiimetlerimiz tarafindan
artarak devam ediyor.

Bunun en son drnegi olarak, Arge ve yatirim mev-
zuatlarinda gectigimiz ay icinde yapilan mispet
degisiklikler Glkemizde inovasyona dayali sanayinin
gelismesi icin cok dnemli tesvikler saglandi.



Basta Sayin Basbakanimiz ve degerli bakanlarimiz
olmak Uzere, katki saglayan tim kurumlara, emegi
gecen, katkisi olan, destek veren herkese tesekkirle-
rimiz var. Ayrica unutmamaliyiz ki, saglikli Grinlerin
ortaya ¢ikmasi icin ihtiyac duyulan altyapiyr ise Tek-
noparklar sagliyor. Buglin Teknopark Istanbul'dayiz.

Savunma Sanayi Mistesarligi ve istanbul Ticaret
Odasi ana ortakliginda kurulmus olan istanbul Tek-
nopark; havacilik, savunma ve denizcilik sektorlerine
odaklaniyor. Bizim tercihimiz de bu odaklanmadan
dolayidir. Ayrica TAI-TUSAS'in bu stirece katkilari da
blyuk bir deger yaratmistir. Bundan sonra da TAI-
TUSAS basta olmak Uzere tim kurum ve kuruluslara
olumlu isbirligimizin devam edecegine inaniyorum.
Sayin Basbakanim, Kordsa Global, misterilerinin
istek ve ihtiyaclarini cok iyi anlayarak giiclendirme
alaninda lider markalar, teknolojiler ve Griinler sunan
ve yiksek teknolojiden deger yaratan bir sirketimiz.
Somut 6rnekler vermek gerekirse, Kordsa Global
Bilim, Teknoloji ve Sanayi Bakanligi AR-GE Merkez-
leri Performans de@erlemesinde gecen sene tim
sektorler icerisinde “sampiyon”. TIM Inovalig deger-
lendirmesinde inovasyon Stratejisi alaninda birinci,
Turkiye patent liginde ilk 10'da, yeni triin satiglan 50
milyon dolarr asti.

Sabanci Universitesi de yeniliki, girisimci yaklasimi
ve “ortak akli” 6n plana alan kurulus felsefesiyle,
Turkiye'de ILK lerin tiniversitesi olarak bize gurur
veriyor. Oncii rolini basariyla devam ettiriyor. Bu

iki 6ncl kurumumuzla, tlkemizin gelecegini glg-
lendirmek icin yeni bir model ortaya koyuyoruz.

Bu model ile farkli kulturler; 6grenci, arastirmaci,
6gretim Uyesi, girisimci, miihendis ayni ekosistemde
beraber ¢alisacaklar, birbirlerinin sorunlarini daha

iyi anlayacaklar ve ortak akil ile daha hizli ve etkin
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cozimler Uretecekler. Bu noktada, basta rektorimiiz
Nihat Hoca olmak (izere, Sabanci Universitesi'ndeki
6gretim Uyelerine ve Kordsa Global arkadaslarima
cok is distyor, cok blylk sorumluluk distyor. Bu
Sabanci adina bir sorumluluktur, éncl ve 6rnek olma
sorumlulugudur.

Bu yeni model herkese 6rnek ve dzendirici olacaktir.
Mutlaka basarili bir calisma olmali ve dalga dalga
yeni Uriin ve basarili sonuclari getirmelidir. Ulke-
mizde sanayi-Universite is birliginin ilk kalesi olacak
Kompozit Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi
blnyesinde Tirkiye'yi 2023 hedeflerine adim adim
yaklastiracak birbirinden basarili projelere imza atila-
cagina inancimiz tam.

Birkag hafta icinde sizlere, Kalkinma Bakanligimin
Sabanci Universitesi'ne énemli bir destegi ile bu
Merkezde baslayacak biiyiik bir projenin de ilk
haberini verecegiz. Sayin Basbakanim, bizlere gurur
veren bu agilis toreninde yanimizda oldugunuz,
desteginizi esirgemediginiz icin sadece bu projenin
sahibi olan Sabanci Universitesi ve Kordsa Global
adina degil, tim Sabanci Toplulugu ve Turkiye'nin
2023 hedeflerine ulasmasi igin canla basla calisan,
Ureten herkes adina, tim Universitelerimiz adina size
tesekkdirlerimi sunuyorum. Dederli bakanlarimiz,
mustesarlarimiz, burokratlarimiz size de bu strec-
teki tim destekleriniz icin stikranlarimiz var. Kordsa
Global'de ve Sabanci Universitesi'nde bu merkezin
ortaya ¢ikarilmasi icin blytk bir 6zveriyle galisan
tim arkadaslarimiza, akademisyenlerimize ve emedgi
gecen herkese yurekten tesekkir ediyorum.

Ulkemize uluslararasi arenada biiyiik bir ivme
kazandiracagina gonilden inandigimiz bu teknoloji
Ussinin Ulkemize hayirli olmasini diliyorum.”

KOMPOZIT TEKNOLOJILERI
MUKEMMELIYET MERKEZI

ACILIS TORENI

20 AGUSTOS 2016

R rrar——
.. Sabana .
| imivérsites:

KoRDEWDGLOBAL

- Sabnngi .
Universites:

oabanc
Universitesy

KORGENNG 0BAL

.. Sabanc .
Linibersite 4

DO GLosAL

17



UYELERDEN HABERLER

Kordsa Global

KORDEGLOBAL ‘ THE REINFORCER

Kordsa Global lastik, kompozit ve insaat giiclendirme pazarinin global oyuncusudur.
Amerikadan Tayland'a kadar uzanan genis bir cografyada tretim yapan giiclendirme devi,
bu Urunlerini tim dinyaya tedarik eder. Dinyada Uretilen her ¢ otomobil lastiginden ve
her iki ucak lastiginden biri Kordsa Global tarafindan guclendirilmekte ve Kordsa Global
“Gclendirici” kimligiyle endistriyi yeniden sekillendirmektedir.

Ar-Ge ve inovasyon Kordsa Global'deki her calisanin
ise bakisinin temelini olusturur. Bu yaklasim
sayesindedir ki, 2015'te aldi§i bircok 6dulle
“Inovasyon Lideri” Ginvanini pekistirdi. TiM tarafindan
verilen Improve InovaLig Odiilleri'nde 2015 senesi
Turkiye'nin “inovasyon Stratejisi Sampiyonu”; Bilim,
Sanayi ve Teknoloji Bakanligi 2014 Ar-Ge merkezleri
performans endeksine gore tim sektorler arasinda
“En lyi Ar-Ge Merkezi” 6diilleri; Ar-Ge ve inovasyona
verilen 6nemin en énemli ¢iktilaridir.

Kordsa Global Kompozit Giiclendirme
Teknolojileri

Kordsa Global Kompozit Glglendirme Teknolojileri
is birimi olarak ozellikle karbon, aramid ve s-cam
gibi yiksek mukavemetli kompozit giiglendirme
malzemelerinin dokunmasi, recine gelistirilmesi,
termoset ve termoplastik prepreg Uretilmesi ve

bu malzemelerin farkli sektorlerdeki kullanimina
yonelik uygulama gelistirilmesi konusunda
calismalarimizi yiritmekteyiz.

Dort farkli dokuma tipinde (plain, twill, harness
satin ve basket), tek ve iki yonld, ve 200 gr/m?2

- 1500gr/m?2 arasinda karbon, cam veya aramid
bezleri Uretip havacilik, otomotiv, spor, denizcilik,
rizgar, medikal ve insaat sanayilerine tedarik
etmekteyiz. Ayrica iki farkli ipligin kullanilabilecegi
hibrit dokumalar da Grln portfoyiimuzde yer
almaktadir. Standart dokumalarimizin haricinde
mdusteri taleplerine uygun olacak sekilde 1K-50K
karbon iplikleri 150mm ile 1700mm arasindaki
genisliklerde dokuyabilmekteyiz.

istanbul Teknopark'ta yer alan Kompozit
Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi'nde karbon,
cam ve aramid prepregleri havacilik, otomotiv, spor

ve endUstriyel uygulamalar icin gelistirmekte ve
Uretmekteyiz. Prepreg portfoylimizde 120°C-180°C
kullanim kosullarina uygun, gorsel ve/veya yapisal
olarak kullanilabilecek, otoklav, firin, sicak pres

gibi farkli Gretim yontemlerine uygun Uriinlerimiz
mevcuttur. MUsterilerimizin son Uriin ve kirlenme
gereksinimlerine gore Urin portféyimizden
alternatif Grinler sunmakta ve musterilerimiz icin
6zel Urdnler gelistirmekteyiz.

Prepreg Uretimimizde havacilik standartlarina
uygun, solventsiz ve daha gevreci bir Gretim yontemi
olan hot melt epoxy yéntemi kullanilmaktadir. ilk
olarak recine filmi hazirlanmakta ve Uretim ile es
zamanli olarak kaplama kalitesi ve agirlik hassasiyeti
kontrol edilmektedir. Kontrol edilmis recine filmleri
kaplama hattimizda kaplanmaya hazir olan UD (tek
yonlu) veya bez seklindeki karbon, cam veya aramid
glclendirme malzemesinin Ust ve/veya alt ylzeyine
kaplanmaktadir. Uriin kalitesi yine Gretim ile es
zamanli olarak agirlik hassasiyeti ve empregnasyon
kalitesi yontinden kontrol edilmektedir.

Prepreg gelistirme ve tretme sireci dzellikle elyaf,
dokuma ve recine kimyasi konusunda bir altyapi
ve tecribe gerektirmektedir. Kordsa Global'in 40
yili askin kaplama teknolojileri tecribesi sayesinde
Urn gelistirme streclerini kisa bir stirede
gerceklestirmekte, yiksek kapasitemiz ve hassas
Uretim kabiliyetimiz sayesinde musterilerimizin
isteklerine uygun 6zel drunleri en kisa sirede
musterilerimizin bedenisine sunmaktayiz.

20 Agustos 2016 tarihinde acilisini gerceklestirdigimiz
Danya'nin sayili gelistirme merkezlerinden

biri olmaya aday, Turkiye'de ilk kez sanayi ve
universitenin ayni ¢ati altinda bulustugu “Kompozit
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Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi"ndeki genis Ayrica 40 yili askin giclendirme malzemesi
laboratuvar, test ve prototip Uretim altyapisi gelistirme tecribemiz ile

sayesinde temel arastirmadan seri Uretime
kadar tUm alanlarda paydaslarimiza hizmet

e malzeme karakterizasyonu
e sonlu elemanlar analizleri

verebilmekteyiz. Test ve laboratuvar altyapimizda: «  sonlu elemanlar analizi icin malzeme
e Islak kimya kutiphanesi olusturulmasi

e Malzeme Karakterizasyon + vetasarim destegi

e Polimer kabiliyetlerimizi musterilerimizin hizmetine
e Mikro Nano Uretim sunmaktayiz.

e leri Kompozit

. Kordsa Global “Guglendirici” bakis agisiyla ve genis
e Tahribatsiz Muayene

urn portfoylyle paydaslarinin ihtiyaci olan tim
bélumleri bulunmaktadir. irtin ve hizmetleri saglamak icin elinden gelenin
en iyisini yapmaya her zaman hazirdir. Batunlesik
bakis acisi ve misteri odakli yaklasimiyla yenilikgi
ve teknolojik Grtinleri musterileriyle bulusturmaya
devam edecektir.

Tesisimizde bulunan otoklav, vakum inflizyon,
RTM, firin ve sicak pres gibi Uretim yontemleri
ile gelistirdigimiz guclendirme malzemelerinin
hem kupon hem de parca seviyesi Uretimlerini ve Egemen Bilge
testlerini yapmakta, misterilerimize tim Griin Kordsa Global
gelistirme adimlarinda destek olmaktayiz. Kompozit Giiclendirme Teknolojileri Teknoloji Miidiirii - Otomotiv ve Spor

“Bu cello komo ¥ Kompozit Teknolojileri
tarafindan giclendirilmistir”

Ahsap bir caloys ghire %40 daha feff
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TAKVIYE MALZEMELERI

Bircok malzeme takviye 6zelligine sahiptir. Bircok malzeme, polimerlerin takviyesinde
kullanilmaktadir. Bazi takviye malzemeleri; agactaki sellloz gibi, kendiliginden dogada var
olan ham, islenmemis trtnlerdir. Bununla birlikte bircok ticari amacli takviye malzemesi,
endustriyel olarak uretilmektedir. Bu takviye malzemeleri icinde, tiiketim ve satis
miktarlari acisindan, en genis dlclide kullanilan takviye malzemesi, cam elyafidir. Diger
kompozit takviye malzemeleri ise, karbon elyafi, aramid, polietilen, polyester ve naylondur.
Karbon elyafi grafit elyafi olarak da, tanimlanmaktadrr.

Yiksek mukavemet ve I1sI dayanimi icin, daha gelis-
mis, metal ve metal oksitler gibi takviye malzemeleri
de kullanilmaktadir.

KOMPOZIT MALZEMELERDE TAKVIYE MALZEMESI
OLARAK ILK AKLA GELEN, YOGUNLUKLA KULLA-
NILAN TAKVIYE MALZEMESI... CAM ELYAF]

GUnUmuzde cam elyafi Gretimi gerekli hammadde-
lerin (Kum, Kaolen, Kireg Tasi, Kolemanit) birlikte
karistirilarak bir firina beslenmesi ile baslar. Bu firin-
lar, gaz veya elektrik enerjisi ile yaklasik 1600 °C'ye
kadar isitilir. Bu sicaklikta firin icinde eriyen hammad-
deler camlasarak cam eriyigini meydana getirir. Bu
asamada, cam eriyigi, akitilmak Gzere kanallara yon-
lendirilir. Bu kanallarin ucunda bulunan ve elektrik
enerjisi ile 1sitilan kovanlar, cam liflerini akitmak icin
kullanilir. Her kovandan 10-24 mikron capinda bin-
lerce lif Uretilebilir. Kovan deliklerinden serbest akis
ile akan cam eriyigi, mekanik olarak, ylksek hizda
donen bir mandrel Gzerine sarilarak, sabit capli cam
elyafi olarak uretilir. Lifler ayrica, demetler halinde bir
arada tutulabilmesi ve proses sirasinda olusabilecek
asinmalardan korunabilmesi igin, baglayici adi verilen
bir kimyasal madde ile kaplanir. Bu baglayici, cam
elyafinin daha sonraki proses islemleri icin gerekli

olan temel dzellikleri de sagdlar. Bu sekilde Uretilen 1s-
lak cam lifleri, prosese sokulmadan 6nce 120-130°C
sicaklikta, 10-15 saat slre ile hava firninda kurutulur.

Kompozisyonlarina bagli olarak, degisik cam elyafi
cinsleri vardir. Bunlar icinde “E” cami elyafi 5 Milyon
tonu asan Dinya Cam elyafi pazarinda, diger cam
cinslerine gore ¢ok daha fazla tercih edilen, gelenek-
sel takviye malzemesi olarak cok cesitli KOMPOZIT
uygulama sahalarinda basariyla kullanilmaktadir.

Cam Elyafi modern kompozitlerin orijinal elyaf
takviye malzemesidir. Bundan yaklasik 6000 yil 6nce
Eski Fenikeliler, Misirlilar ve Yunanlilar cam ergitmeyi
ve cekmeyi biliyorlardi. Bu teknik, camin tfleyerek
sekillendirilmesinden daha 6nce bulunmustu. 1700
(U yillarda elyaf seklinde gekilebilen camin kumas
olarak dokunabilecegi kesfedilmistir.

Sisecam Kiyasallar Grubu sirketlerinden Cam Elyaf
San. AS. 1976 yilindan bu yana Turkiye'de Cam Elyafi
rlnlerini Gretmektedir. Bugiin kompozit endiistri-
sinde yaygin olarak kullanilan ve hacimsel olarak ta-
lep edilen Cam elyafi takviye malzemelerinin agirlikli
bir kismini olusturan cam elyaf Grinlerinin kullanim
sahalarina iliskin bilgiler asagida yer almaktadir.
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Kirpma

Cam elyafinin istenen uzunluklarda
kirpitmasi ile Uretilir. Cam lifleri, kaliplanacak
recine niteliklerine uygun bir baglayici ile
kaplanmaktadir.

Polyester recine ile hazir kaliplama bilesimi ha-
muru seklinde degerlendirilen kirpilmis elyaflar,
kiguk ebatli Kompozit pargalarin dretiminde,
genellikle elektrik sektoriine hizmet veren en-
dustrilerde kullanilmaktadir. Kirpma drinlerinin
¢ok daha yogdun olarak kullanildigi miihendislik
plastiklerinde; Cam elyafi takviyeli (PA2,PP4) ter-
moplastik kampound drdnleri ise otomotiv, beyaz
esya ve elektrik&elektronik endustrilerinde her
gecen giin metalden pay alarak kullanilmaktadir.

Yine otomotivde, fren balatalarinin temel katki
maddesi olan asbest'in canlilar Gzerindeki
olumsuz etkilerini azaltmak amaciyla
asbestsiz cam elyafi katkili fren balatalari
Uretilmektedir. Fren yapildigi esnada, slrtinme
nedeniyle fren balatalari asiri isinmaktadir. Asiri
Isinma nedeniyle, balatalar mekanik acidan

V. /i

deformasyona ugramaktadir. Bu nedenle, Cam
kirpma (PH2) Urinleri, asbestin ikamesi olarak
kullanilmaktadir.

Su bazli dispersiyon uygulamalarinda, algipan
levhalarda alev dayanimini arttiran yine farkli bir
cam elyafi kirpoma (DE1) kullanilmaktadir.

Cam elyafi takviyeli grandil ve termoplastik nihai Griin uygulamalari

21



UYELERDEN HABERLER

Cok Uclu Fitil

Cok Uclu Fitiller, cam elyafinin bikimsiz olarak
sarilmasindan olusan camelyafi Grinleridir.
Fitiller kullanim amacina uygun baglayici ile
kaplanmistir. Onceden sarilmis demetlerin birlikte
sarilmasi ile Cok Uclu Fitil bobinleri elde edilir.

Uygulama alanlarina gore Cok Uclu Fitiller; Hazir
Kaliplama Bilesimleri, Puskirtme Uygulamalar
ve Kirpilabilir Fitil uygulamalari olarak
ayrilmaktadir.

Celik, aliminyum ve diger cinko metal dokim gibi
malzemelere gore toplam maliyet/performans
getirisinde SMC hazir kaliplama bilesiminin
(SMC3, SMC5 ¢ok ugclu fitillerinin kullanildigr)
sagladigi avantajlar, tasarimcilar ve mihendisler
tarafindan sikca ifade edilmektedir. Tek bir kalipta
bircok parca birlestirilebilir. Kaliplanan SMC hazir
kaliplama bilesiminin hafiflik, dlizgln ytzey,
sertlik ve ylzey dayanimi 6zellikleri sundugu

en dnemli avantajlardir. SMC kaliplama, metal
kaliplamada gereken birden fazla ekipmanin

aksine tek bir ekipman ile islenebildiginden,
genellikle metal kaliplama prosesinden daha
ucuzdur. Tim bu avantajlar dikkate alindiginda,
SMC uygulamalari 6zellikle otomobil sektorinde
daha yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.

Otomobil tavanlari (KCR4), Kontinl ve Santrif(j
Kaliplama (KCRé) yontemleriyle Gretilen CTP
borular (KCR5), Levhalar ve Paneller (KCR7),
Tekneler ile Akrilik Kivetler (KCR2), Recine
Transfer uygulamalari icin RTM Kecesi imalati,
cok uclu fitil Grinlerinin yogun olarak kullanildig
diger alanlardr.

R

Levha uygulamalari

SMC uygulamalari



Tek Uclu Fitil

Tek Uclu Fitiller, devamli cam elyafinin bikimslz
olarak sarilmasindan olusan bobin halinde
ambalajlanan camelyaf Grtnleridir. Lifler, kullanim
amacina uygun baglayici ile kaplanmistir.

Tek Uglu Fitiller, cok lifli demetlerin bushingden
dogrudan cekilmesi ile elde edilir.

Elyaf Sarma Yontemi ile elde edilen yer alti boru
ve tanklarda (FWRé), Pultruzyon kaliplama Yon-
temi ile elde edilen karayolu kenar dikmelerinde
(PWR®), arag agiriginin hafifletilmesine katki
saglayan termoplastik kaliplama yéntemlerinden
LFT ile Uretilen otomotiv pargalarinda (PP3) tek
uclu fitil Griinleri kullanilmaktadir. Onem arz eden
bu uygulamalarin disinda her gecen giin yeni

Cam kumas ve Tiirbin kanat uygulamalari

Kece

Kece Uriinleri, kirpilmis cam elyafindan elde
edilmektedir. Cam lifi demetleri kirpilarak,
hareketli bant tzerine tesadufi bir dagilimla
yayllmakta ve kolay kaliplama saglayan toz veya
sivi formda bulunan bir ikinci baglayici ile birbirine
baglanmalari saglanmaktadir.

Otomotiv, insaat ve Denizcilik
sektortinde,Endustriyel uygulamalarda, El
yatirmasi uygulamalarinda yogun bir bicimde
kirpilmis Demetten Kece (MAT1,MAT 8, EMATT)
drdnleri kullanilmaktadir.

Otomotiv dis aksamlari

UYELERDEN HABERLER

alanlarda kullanimi artmaktadir. Son yillarda 6zel-
likle biylyen Rizgar Enerjisi sektorinde Uretilen
tUrbin kanatlarinda kullanilan cok yonli kumas
Urnleride tek uclu fitil (WR6) drlnlerinden elde
edilmektedir.

CTP Boru uygulamalari

-

Aqua Park
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Cengiz Kompozit'ten diinya ¢ikarmasi

Turkiye'nin 6nde gelen kompozit treticilerinden Cengiz Teknik Kompozit, Peru'dan
Turkmenistan'a pek cok tilkeye yaptigi ihracatlar kadar gelistirdigi yeni Grtinlerle de

dinyanin dikkatini cekiyor.

Iz TEKNIK KOMPOZIT
AT VE TICARET AS.

Kompozit alaninda Tirkiye'nin lider firmalarindan
Cengiz Teknik Kompozit San. Ve Tic. A.S. kiresel
pazarlardaki atagiyla dikkat ¢ekiyor. Peru, Suudi
Arabistan, iran, Turkmenistan ve Cezayir gibi pek
cok Ulkeye ihracati bulunan Cengiz Teknik Kompozit,
diinya pazarlarina oynuyor. Son iki yilda Turkiye'deki
blylUmesine paralel olarak yurtdisi odaklanmasina
da zaman ayiran firma, diinyanin sayili kompozit
Ureticilerinden biri olma yolunda ilerliyor.

Ortadogu ve Asya Ulkelerinin yani sira Avrupa'da da
saglam adimlar atan Cengiz Teknik Kompozit, Cek
Cumbhuriyetinde ana distribttorldklerini kurdu ve
urlnlerini distribitorleri araciigiyla Dogu Avrupa'ya
da pazarlamaya basladi. Ote yandan 2016 yilinda
Afrika’'nin parlayan incisi olan Gana'da bayilik agini
kurdu ve Bati Afrika'da Tlrkiye kompozit sektord icin
onemli bir pazar elde etmis oldu.

Cengiz Teknik Kompozit, 2015 yili igerisinde katildigi
bes uluslararasi yapi ve insaat fuarinda gelistirdigi
urlnler kadar uzmanligiyla da dikkatleri Gzerine
cekti. Hem kendi uzmanlik alanini hem de Tarkiye'yi
basariyla temsil etti. Dlnyada yUkselen Tark hizmet
ve Urun kalitesi imajina yaptigi olumlu katkilar takdir
topladi. Katildigi fuarlarda Turkiye'nin kompozit sek-
toruindeki iddiasini gosterirken, yeni ihracat kapilarini
sadece kendisi icin degil tim Turkiye icin acti.

desdiptiining & o

fis

Tiirkmenistan'dan Talep

Cengiz Teknik Kompozit, Tirkmenistan paza-
riigin rogar kapaklari basta olmak tGzere birgok
kompozit altyapi malzemesinin ihracatina baslad.
Tarkmenistan'da kompozit Griinler tanindikca ve
farkindalik arttikca ihracatin birkag katina ¢ikmasi
bekleniyor.

Ambargoya Ragmen iran

iran fuari Cengiz Teknik Kompozit'te yeni kapilar
actl. Ambargoya ragmen Ulke icerisinde distribitor
agini basarili bir sekilde kurmayi basardi ve gelecek
nesiller icin yesil enerjinin Gnemini vurgulayan bir
¢ok solar aydinlatma sistemlerinin Glkede kullanil-
masini yayginlastirdi. Elektrik ve su panosu drunleri-
nin cok biyiik ilgi gérdiigi iran, blyik bir potansiyeli
barindiriyor.

Giiney Amerika'ya Uzandi

GUney Amerika’nin 6nde gelen Ulkelerinden Peru'dan
yogun bir ilgiyle karsilasan Cengiz Teknik Kompozit,
tim GUney Amerika'ya yayilma planlari yapiyor. Cen-
giz Teknik Kompozit De Peru isimli subelerini tlkenin
baskenti olan Lima'da agan firma, bayilik aglarini kita
Uzerinde bulunan bircok Ulkede basarili ve hizli bir
sekilde kurdu.



Arabistan’in Kompozit Bahari

Suudi Arabistan'dan gelen yogun taleplere yetismeye
calisan Cengiz Teknik Kompozit, bu pazara ihraca-
tini her gecen glin artiriyor. Gelen bayilik taleplerini
degerlendiren firma, lke icerisinde sube agmak icin
de kollari sivadi.

Zorluklarina Ragmen Cezayir

Cengiz Teknik Kompozit, 2015 yilinda odaklandig
Cezayir'de zorlu gimriik kosullarina ragmen biyime
planlari yapiyor. Her Tirk firma gibi Cezayir pazarina
hizli bir sekilde girmesi engellenen firma, ihracat
rakamlarini yavas da olsa istikrarli olarak artiriyor.

Yeni Hedef Dubai

Arap yarimadasina Suudi Arabistan ile hizli giris
yapan Cengiz Teknik Kompozit, Dubai'de katildigi fuar
sonrasinda, hiz kesmeden pazarin lider oyuncula-
rindan biri olmayi hedefledigi goriinmekte. 2017 yili
icerisinde Dubai'de “Made in Turkey” yazili kompozit
urlnleri gorecegiz.

UYELERDEN HABERLER

Kompozite Yenilik Getirdi

Cengiz Teknik Kompozit, 2016 yilinin ilk yarisinda bir-
¢ok yeni Urtin gelistirdi ve Tirk Patent Enstitisi’'nden
4 tane patent, 3 tane faydali model olmak Uzere 7
tane kompozit sektortinde dinyada ilk olacak trin-
lerin patentini aldi. En ¢ok dikkat ¢ceken Grtinlerden
bazilan soyle: Kompozitten valon kollari, kompozitten
led armatdir (sicagi disari atarak led hicrelerin yan-
masini onliyor), radar gibi hassas cihazlarin kulla-
nildigi yerlerde 6zelikle hava ve savunma alaninda
kullanilmasi icin kompozit petek cit ve kompozitten
9mm balistik kursungecirmez paneller.

Ar-Ge ve Ur-Ge'ye bilyilk 6nem veren Cengiz Teknik
Kompozit, yanmaz ve patlamalara dayanikli CTP dis
cephe kaplamalari ile ugak ve araba pargalariyla da
dikkat cekiyor. Ayrica hikiimet kanallarinca yapilan
aciklamalarda, Cengiz Teknik Kompozit ismi Nikleer
ile Havacilik Sanayisi Ur-Ge programlarinda gecmekte.

Yatirnmlara Devam

Cengiz Teknik Kompozit'in son yatirimlari arasinda
3500x2500 mm kolon araliklari 6l¢Ustine sahip 1600
tonluk yeni pres makinesi 6nemli bir yer tutuyor. Bu
yatirim ile firma hedefledi§i otomotiv sektdriine giris
icin gerekli alt yapiyt kurmus oldu. Boylesi blyuk bir
makine ve gug ile Cengiz Teknik Kompozit, kuruldu-
gu ilk andan itibaren uzun vadeli hedefleri arasinda
saydigi savunma ve otomotiv sanayisinde ihtiyag
duyulan parcalari Uretebilir hale geldi.

Uretim hatlarinda kizgin yag sistemine gecen firma,
cadin talep ettigi modern ve teknolojik Gretim alanina
sahip bulunmaya devam ediyor. Bu iki dnemli yati-
rimin yaninda Uretimini, cagin gerektirdigi modern
teknolojiye uygun yeni makineler ve ekipmanlar ile
donatti.

Artan taleplere cevap verebilmek adina yeni 2000
metrekarelik kapali alani Uretim tesislerine katti.
Kapasite artisinin yani sira kritik 6neme sahip olan
‘zamaninda teslim’ anlayisini guglendirdi.

Cengiz Teknik Kompozit, 2016 yilinin ilk yarisinda

8 milyon TL'lik yatirm gerceklestirdi. Oniine diinya
¢apinda hedefler koyan firma, biyiimesine paralel
olarak yeni yatirimlar yapmayi siirdirmekte kararli.

.
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Kalite Sistemine Bir Yaklasim

Fibrosan Uygulamalar

Fibrosan firmasi tim departmanlarinda oldugu gibi kalite boliminde de egitim ile ise
baslamayi prensip edinmis ve etik degerleri kendisine birinci kural olarak benimsemistir.
Surekli egitim ve innovasyon ile sektorin zirvesinde olma amacindadir. Firma icerisinde
tamamen bagimsiz olarak calisan bir kalite ekibinden bahsetmek sanirm glinimtuz
Turkiye'sinde ¢ok da olagan bir durum degildir. Bu sayede en (st diizeyde misteri
memnuniyeti ve buna bagli olarak gelecege giivenle bakan bir firmada calismak yalniz
urun acisindan degil calisan acisindan da tatmin kaynagdrr.

Cok agir prosesleri olan tesislere ve kalite strekliligi
hi¢ bitmeyen otomotiv endUstrilerine yapmis oldugu-
muz Urnlerin, yillar boyunca sorunsuz olarak kullani-
liyor olmasi, hem musterilerimizin hem de bizlerin gi-
ven ve memnuniyetini ortaya koymaktadir. Bu gliven
ve memnuniyetin her gecen zaman diliminde artmasi
sahip oldugumuz degerlerden asla taviz vermeden
hep daha iyiyi yapmakla strdirilmektedir. Buradaki
en temel nokta ne Urettigimizi son raddesine kadar
bilmek ve musterilerimizin kullanim ve proseslerini
tanimaktan gectigini ifade etmek gerekir. Urettigimiz
levhalarin kontrollerinde; regine/recine tipi, elyaf/elyaf
tipi ve oranlari birinci sirada 6nem tasimaktadir.

Fibrosan firmasinin kalite kontrol islemleri tedarikgi-
lerimizin laboratuvarlarinda baslayip, misterilerimizin
Urunlerimizden olusturduklari ekipmanlarinin satis
asamasina kadar devam etmektedir. Bu strecleri bir
zincir bandi seklinde degerlendirip her asamasini en

Approach To Quality System, Fibrosan Applications

guclu sekilde tutmaktayiz. Biliriz ki bir zincir en zayif
halkasi kadar guglidur. Bu sebepten sireclerimizin
her asamasini kontrol atinda tutmak ve en kiictk bir
zafiyete sebep olabilecek bitin riskler igin gerekli
olan tim aksiyonlari alinz. Hammadde tedarigimizde
tedarikgi firma tarafindan ilgili bitUn testler yapilmasi-
na ragmen, Urdniin prosesimize girmesi icin Fibrosan
Laboratuvarindan da prosesimiz i¢in uygun sonug-
larin test edilmesi sarttir. Test sonuglarimiz dylesine
daraltilmistir ki partiler arasindaki farklilik yok denecek
kadar azdir. Bu da stabil olan prosesimizde trinleri-
miz Uretilir iken mthis bir konfor saglamaktadir.

Proses kalite kontrol islemlerimiz ise; Grln standart-
lart dosyamiza ve musterilerimizin istemis oldugu
spektlere uygun Urindn gercgeklestirilmesine dayalidir.
Fibrosan firmasinin tretim prosesi diger kompozit
uretim yontemlerine gore biraz farklidir. Prosesimiz
kapali ve slrekli oldugu icin proses kontrollerimiz
urtne start 6ncesinde kimyasal 6lciim parametreleri
ile baslar. Uretimin devam ettigi sirada ise fiziksel

ve mekanik kontrol islemleri uygulanabilmektedir.
Uretim esnasinda, birinci asamada renk uygunlugu ile
baslar ve en/boy/kalinlik/agirlik/arka yizey islemleri
ile fiziksel olarak ylzey kontrol islemleri devam eder.
Sevk 6ncesine kadar olan bu asamada Grlindin istenen
bitln spektleri tamamlanmis olur.

Final kalite kontrol islemlerimiz ise biraz daha giris
kalite kontrol islemlerine benzer. Bu asamada drinidn
bltln parametrelerinin uygunlugu kontrol edilir ve
sevk islemi yapilir. Fakat sevk islemi ile final kontrol
islemlerimiz bitmez. Misterinin Grind kullanmasi ve
sevk haline gelinceye kadar gecen suregler ile final
kontrol islemlerimiz sonuglanir.

Mustafa CEVIK
Kalite Guivence Midiri / Fibrosan A.S.

Quality assurance system in Fibrosan is based on international standards and the intelligance gathering on the end
users applications and requirements in the long run.Quality assurance process of Fibrosan starts at the labs of our
suplliers to ensure the final customers requirements.A chain is only as strong as the weakest link.Minimising the toler-
ances of our raw materials helps us to ensure a stable production and becoming a reliable supplier to our partners.
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Fibrosan'dan Yeni Yatirim

izmir Kemalpasa ilcesinde 80000 m? lik tiretim
kampdisu icinde faaliyet gosteren Fibrosan yeni High
Gloss (HG) Uretim fabrikasini devreye aldi. Daha once
izmir Pinarbasi lokasyonunda devam eden HG hat
kapasitesi artirilarak, Fibrosan kampUsu igerisinde
yeni bir tesis olarak devreye alindi. Bu yatirm ile
Fibrosan Hg Griin gami Gretimini %100 artirmakla
birlikte, farkli lokasyonlardaki Gretimlerini bir araya
toplayarak da maliyet, sistem kontroll ve verimlilik
acisindan 6nemli gelismeleri de saglamayi hedef-
lemektedir. HG Urlnler yuksek ylzey parlaklig ile
metal ylzeyler gibi kozmetik gorinim saglamakta
ve otomotiv sanayinde artacagi beklenen bir talebe
cevap vermektedir. Tesisin Uretiminin %80’ ihracat
pazarlarina Urlin saglayacak olup, tlkemize 6nemli

Fibrosan new High Gloss Plant comes into stream

oranda doviz girdisi, bolge toplumuna da yeni is
imkanlari saglayacaktir. Hg Grlin grubu yiksek ylizey
parlaklig, hafiflik, korozyon dayanimi, Gsttin Uv daya-
nimi, yillara meydan okuyan renk dayanimi, farkli yol
ve hava sartlarinin getirdigi yiksek mekanik dayanim
ihtiyaglarini karsilamasi ile 6n plana cikmakta olup,
Fibrosan'in diinyada ilk 3 hedefini gerceklestirmesin-
de 6nemli adimlarindan biridir.

Ayrica yeni Hg tesisi, bu konudaki hammadde
kullanimini artiracak, Turkiye kompozit hammadde
Uretimini artirarak Glkemiz kompozit sanayine yeni
katkilar yapacak olan yatirim zinciri planinin bir basa-
magini olusturmaktadir.

Daha fazla bilgi icin: www.fibrosan.com.tr

Operating in a 80000 sqm campus in izmir Kemapasa, Fibrosan's new High Gloss GRP Sheet plant starts production.
Operating in [zmir,Pinarbasi plant before, the new High Gloss production plant increased the capacity 100% in the

Hg product range and has been moved to the main campus as a seperate production plant.This operation not only
increases the capacity more than double in the Hg line of products but also aims to unite the different locations of
production to increase quality system management efficiency, production efficiency and eventually cost control. 80%
of the production in the new plant will be for international markets and will be creating new jobs fort he community.

HG product line offers a very high pleasing glossy surface comparable to metal look and will be serving the increas-
ing demand of the automotive market.Hg product line not only offers very high surface gloss levels ,but also is
lightweight has outstanding durability against corrosion, very high Uv resistance, years of colour stability. Morever,
HG product line is resistant to different and severe road and weather conditions just like the general DECOPAN line
from Fibrosan.This investment is one of the many steps Fibrosan is taking to be one of the top 3 around the World in

Grp Sheet production.

Additionally, the new HG plant is one of the steps which will incrase the consumption of composite raw materials in
Tdrkiye, thus continously contributing to the local composite related raw materials production.
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Karadeniz Arena Acildl

Gurcistan'in en biyik konser salonu Black Sea Arena acildi.10.000 kisilik bu 6zel konser
salonu hem kapali hem de acgikhava konserleri icin hizmet verecek sekilde tasarland..

10 temmuz 2016'da Glrcistan Basbakani Giorgi
Kvirikashvili'nin katiimi ile hizmete giren konser
salonunun en blyiik 6zelligi ise insaasinda Fibrosan‘in
Urettigi ve proje ortagi olarak satisini gerceklestirdigi
DECOPLAN FACADE cephe panellerinin kullanilmasi...

Ayni zamanda kiclk bir stadyum olan Arena’nin en
blylk ozelligi, Decoplan Facade 168 adet lamelin, ha-
reketli olarak monte edilmesi. Kapandiginda kapali bir
konser salonu olusmasi, izleyicileri glines ve rizgar-
dan korurken aydinlik ve hos bir ortam olusturmasi.
Lameller acildiginda ise manzaray ve acikhava konser
ve organizasyonlarina imkan vererek izleyicilere man-
zarayl da sunmasi.

93 milyon dolarlik bir yatirm ile hayata gecirilen
proje Batum'un kuzeyinde yarim saat mesafede,
Shekvetili'de bulunuyor.

Bolgenin en blylk arenasi olma 6zelligini de tasiyan
projede Ulkemiz ve sirketimiz adina yer almaktan
blyik gurur duyuyoruz.

DECOPLAN FACADE kompozit levhalar bina
cephelerinde, hafiflik, korozyona tam dayanim, giines
Is1§1 altinda yillarca renk dayanimi ve estetik gérinimdai
ile binalara deger katan, mimarlara esneklik ve 1sik

ile imkanlar sunan ve ézel projelerin gelistirilmesinde
yardimci olan ¢ozimler sunuyor.

Daha fazla bilgi icin http://www.fibrosan.com.tr/urun-
decoplan.html

Black sea arena officially open

A brand new concert venue located on Georgia’s Black
sea coastline, boasting a retractable ceiling and modern
infrastructure, is now officially open.

Black Sea Arena was opened on July 16 2016 with an
official ceremony attended by Georgia’s Prime Minister
Giorgi Kvirikashvili.

About 200 million GEL ($93 million/€83 million *) was
invested in the Black Sea Arena — a mini stadium locat-
ed in Shekvetili on western Georgia's Black Sea coast,
about half an hour north of Batumi. Designed by Ger-
man architects Drei Architekten, the Black Sea Arena
can accommodate about 10,000 spectators on circular
grandstands and will host concerts, sporting events and
other public events.

Construction of the arena was funded by the Cartu Char-
ity Foundation and the facility was fitted with state-of-
the-art technology including a retractable ceiling cover

that can open or close within several minutes.

Specifically, 168 rotating, translucent DECOPLAN
FACADE lamellas provided by FIBROSAN will protect
guests from the sun, wind and rain, but when open, will
allow the full view of the nearby landscape and towering
mountains in the Greater Caucasus.When closed the
spectators will be protected from the weather and the
sun but when the lamellas are rotating the concert hall
will quickly be transformed to an open venue.

FIBROSAN is proud to be a partner of this landmark
Project. DECOPLAN FACADE GRP panels are designed
to be used as building facade solutions and creates
great value due to lightness,corossion resistance, Uv re-
sistance of their colorus over years and gives architects
opportunity to create landmark projects with flexibility
and light transmission options.

For more information http://www.fibrosan.com.tr/
urun-decoplan.html
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Sazcilar Otomotiv Uluslararasi Demiryolu Endiistrisi Standarti “IRIS”
Belgesini ve Uluslararasi Yapistirma Sertifikasini 2. Fabrikasina da Almaya
Hak Kazanarak Sektorde Ilk Olma Gelenegini Surdiirtyor...

Sazcilar Otomotiv San. ve Tic. A.S., 1987 senesinde Bursa'da kurulmustur. Toplam 4 ana
tretim tesisinde ve 25.000 m? kapali alanda Uretim yapmaktadir. Ana Uretim tesislerinin
3'U Bursada, 1'i ise Sakarya/Adapazari bélgesine kuruludur. Mevcut tesisler icinde
Uretim, tasarim ve analiz, Ar-Ge, prototip gelistirme ve Urln kalite test laboratuvarlarinda
toplamda 700 calisani mevcuttur.

Ulkemizde rayli sistem yatirimlarinda Fiberglass Par-
ca imalati (EL Yatirma, RTM, Soguk Pres, infiizyon),
pDCPD, Soft Touch/PVC kapli Politiretan Torpido,
SMC&BMC Parca imalati, ABS+PVC Folyo Sekillendir-
me ve Kaplama isleri, Softtouch Folyo Sekillendirme
ve Kaplama isleri, Sac Parca imalati (Kendi (ireti-
minde kullanilan parcalar), Fiberglass Kalip imalaty,
Aliminyum Kalip imalati, CNC Model isleme trinleri
¢ozUmlerinin en 6nemli proje ortagi olarak sektdrde
calismalarini strdirmektedir. Bu ¢cozimler ve farkl
konularda elde ettigi uluslararasi gegerlilige sahip
olan belgeler sayesinde geldigimiz konum itibariyla
Ulkemize daha ¢ok proje kazandirma hedefine emin
adimlarla ilerlemektedir. Bu kapsamda yurt ici ve
yurt disi olmak Uzere 6nem arz eden bircok projeyi
basari ile gerceklestirmistir.

Sazcilar Otomotiv, Uluslararasi Demiryolu Endustrisi
Standarti “IRIS” belgesini 2009 yilinda (Adapazari)
almaya hak kazanan ilk Turk firmasi olmustur.
Sektoriinde lider firmalarla uzun yillardir calisarak,
kendi sektoriinde kaliteli ve givenilir bir firma oldu-
gunu kanitlamaya devam eden Sazcilar Otomotiv,
blnyesinde tamamladigi calismalariyla Uluslararasi

Demiryollari Standardi “IRIS” belgesini 4 fabrikasin-
dan birisi olan Hasanaga fabrikasina da almaya hak
kazanmustir. Boylelikle kompozit sektorinde 2. kez
“IRIS" belgesini almaya hak kazanan ilk firma olma
unvanina sahip olmustur. Daha da énemlisi Rayli
sistemlere yapti§i Ar-Ge, tasarim calismalari ve proje
gelistirme yatinmlarinin yansira almis oldugu bu bel-
ge proseslerinin bir kez daha uluslararasi demiryol-
lari standardinda oldugunu kanitlamis ve konumunu
daha da kuvvetlendirmistir.

Sazcilar blnyesinde bulunan “DIN 6701-2 Uluslara-
rasi Yapistirma Sertifikasi” da Turkiye'de ilk ve tek
olma ozelligini beraberinde getirdigi gibi yine 2 farkl
fabrikasinda (Adapazari ve Hasanaga) gecerliligini
srdirmektedir.

Ayrica Almanya'nin baskenti Berlin'de 20-23 Eylul

2016 tarihleri arasinda 13. defa diizenlenecek olan
Demiryolu teknolojileri, sistem ve araclari konusunda
dinyanin en dnemli fuar organizasyonu konumun-
daki “InnoTrans 2016" fuarina her iki yilda bir oldugu
gibi bu yil da firma olarak genis kapsamli bir katilim
gostermektedir.
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Yiiksek Performans Hibrit Kompozit Parcalar icin
Kopiik Esasli Yapisal Takviye Malzemesi

SRCF-3D-CORE

GuUnumuz kompozit sanayi, son Urln Gretiminde takviye malzemeleri olarak; cam, karbon,
aramid, bazalt vb. liflerden yapilan cesitli takviye kumaslarinin yani sira; PVC, SAN ve PET
hammaddelerinden Gretilen kopik esasli yapisal takviye malzemelerini de yogun olarak
kullanmaktadir. Bu kopuk esasli yapisal takviye malzemeleri otomotiv, denizcilik, enerj,
havacilik gibi sektorlerin ihtiyac duydugu yiiksek mekanik degerlere sahip, hafif/dlsik
yogunluklu parcalarin tretimini olanakli kilmaktadirlar.

Ayni isimli Alman Ureticinin patentli ticari markasi
olan SRCF-Structural Reinforcing Foam Cores-3D-
CORE yapisal takviye malzemesinin Ustin teknik
ozellikleri ve kullanicilarina sagladigi sayisiz yararlar
bu yazinin konusunu olusturmaktadir.

3D CORE Herford/Almanya'da bulunan ESC Exten-
ded Structured Composites GmbH firmasi (firma
ismi 2013'ten bu yana 3D CORE olarak degismistir)
tarafindan gelistirilmis olan yapisal kdpuk, nive
takviye GrinUnln patentli ticari markasidir. 3D CORE
ince baglantilarla birbirine baglanmis hegzagonal
petek kopiklerden olusur. ince baglantilarla birbirine
baglanmis petekler sayesinde olusan esneklik ile 3D
CORE levha kalip ylizeyine daha rahat sekilde serile-
bilir ve kalip ylizeyinde butlnlik saglar.

Petekler arasindaki kanal sistemi sayesinde, sistem
icinde hava akisi ve recinenin yayilmasi mikemmel-
dir. 3D CORE kapali hiicre yapisina sahip bir yapisal
takviye koplk malzemesidir, bu nedenle malzeme
gereginden fazla miktarda recineyi absorbe etmez.

Recinenin petekler arasindaki kanal sistemi icinde
ve ylzeydeki katmanda kirlesmesi sonucu olusan
kopru baglantilar, hegzagonal ¢ift T-Baglantilar gibi
davranirlar. Bu yap! tum katmanlari bir arada tutar ve
dayanimin tim yapiya optimal sekilde dagdilmasina
olanak saglar. Dolayisiyla Grinin kopma, basing ve
egilme dayanimi arttirilir, burusma ve delaminasyon
gibi beklenmedik durumlar da ortaya ¢ikmaz..

Yukaridaki paragrafta inovatif teknik yapisi kisaca
Ozetlenen bu yapisal takviye kopugin temel avantaj-
lari; hafif ve kararli yapi, kolay kaliplanabilirlilik, ideal

regine akisl, gelistirilmis teknik ozellikler, ekonomik-
slirdlrUlebilir seri ve prototip Uretimine uygunluk
olarak siralanabilir.

SRFC-3D-CORE'un sahip oldugu, gelistirilmis Gstin
teknik ozelliklerini daha iyi anlamak igin, karbon
elyafi ve epoksi recinesi ile Gretilmis monolitik bir
parca ile, 3D CORE+Karbon elyafi ve epoksi reginesi
ile Uretilmis bir sandwich parcanin mekanik degerle-
rini, agirigini ve maliyetini  asagidaki grafikte oldugu
gibi, karsilastirmali dederlendirmek faydali olacaktir.

Grafiklerde de acik¢a goruldugu gibi, SRCF-3D-
CORE'un sahip oldugu Ustn 6zellikler sayesinde
karbon elyafi ile Uretilen pargalarin teknik perfor-
mans optimizasyonlarini yapmak ve onlari daha hafif,
daha ekonomik hale getirmek mimkindir. Daha
ylksek teknik performans icin karbon elyafinin mik-
tarini artirmak yerine, 3D CORE & C+ kombinasyonu
ile karbon elyaf miktarini azaltarak, araya ince bir 3D
CORE ilavesi ile bunu saglamak mumkdindur.
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Birbirine ince baglantilarla baglanmis bal petegi
seklindeki hekzagonal yapinin, SRCF-3D-CORE'a
sagladigi Ustlin performansi, ayni 6lctlerde ve ayni
malzemeden yapilan 3D CORE sandwich ve klasik
sandwich parcalarin; cekme, kopma, bikilme ve
basin¢c mukavemeti testlerinin sonuclarinda da
gorlyoruz. XPS 30/0 ve 3D CORE XPS 30/0.7; PUR
80/0 ve 3D CORE PUR 80/0.6; SAN 94/0 ve 3D CORE
SAN 71./0.5ile PET 115/0 ve 3D CORE PET 115/0.2
malzemelerin Hannover Universitesi Mekanik Test
Enstitiisi'nce yapilan testlerinde, 3D CORE olarak
hazirlanan numunelerin, ayni malzemelerin klasik
duz islenmis érneklerinden;

Kopma mukavemetinde + % 250,

Cekme mukavemetinde +% 700,

Basing mukavemetinde +% 1000'e kadar

daha iyi teknik performans sergiledigi belgelendiril-

mistir.

Bu iyilestirilmis teknik sonuclar sayesinde;

e dahaazfiber,

e veya daha az pahali fiber,

e veya daha az pahali yapisal kdpuk takviye,
e veya daha ince yapisal kopUk takviye,

e veya daha disik yogunluk saglamak mimkin
olabilmektedir.

Diger taraftan; SRCF-3D-CORE her tirld el aleti ile
kolay islenebilen, kolay kaliplanabilen ve gok kolay
islatilabilen, alternatif klasik malzemelere gore, ge-
rek iscilik, gerek uygulamada gerekli sarf malzeme-
lerinde % 50'ye kadar tasarruf saglanabilen yapisal

SRCF-Structural Reinforcing Foam Cores for High
Performance Hybrid Composite Parts

SRCF-3D-CORE

3D|CORE™ is the patented product and the retail brand
for structure reinforcing foam cores (SRF), developed
and manufactured by ESC Extended Structured Com-
posites GmbH & Co.KG from Herford/Germany.

3D|CORE™ s a structure reinforcing foam core, which
consists of hexagonal honeycombs, connected together
by fine ribs. Through the honeycomb structure, the plate
receives a great flexibility, which allows an excellent
drapability of the foam core, and thus follows a contour.

The duct system acts as a perfect flow and venting aid
during the filling of the material with resin. 3D|CORE™ is
a SRF with closed pores. Thus, the material does not ab-
sorb fully with superfluous resin. Due to the simplicity of
processing 3D|CORE™ improves production processes.
So it not only saves time but also material.

After curing of the resin the so formed bridges behave
like hexagonal double T-beams. These connect the
layers together so that forces introduced into the entire
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bir takviye malzemesi olarak da 6ne ¢ikmaktadir. 3D
CORE ayrica tim recine sistemleri ile de uyumludur

Sahip oldugu Ustin ozellikleri sayesinde, el yatirmasi
yonteminin yani sira, RTM, VIP, LFI, AUTOCLAVE ve
PREPREG vb. yontemlerle uygulanabilmektedir. 3D
CORE ayrica her trll yapistirma, insert ile vidalama,
delik agma, percinleme ve eklemeler yapmaya uygun
bir malzemedir. Baslica uygulama alanlari; otomotiv,
denizcilik, enerji, havacilik, spor ekipmanlari, insaat,
kalip ve prototip uygulamalaridir.

3D CORE standart olarak; degisik kopuk malzemeler
ve degisik yogunluklarda, 3 mmiile, 17 mm arasinda-
ki kalinliklarda ve 370x955 mm olgllerinde Uretil-
mektedir. Yiksek performans Urlnler igin 100 kg/
m3 yogunlugunda PET 100 3D CORE Urinler en sik
tercih edilen Urlnler olup 5 mm, 10 mm ve 15 mm
kalinliklardaki Grinler 3D CORE'un Tiirkiye DistribG-
tort Maskim Kompozit'in stoklarinda bulunmaktadir.
Farkl olcu ve yogunluklar icin olusabilecek talepler
icin distribltor ile temasa gegilmesi gerekmektedir

Maskim Kompozit Uriinler San. Tic Ltd. Sti.
Aydin GUL / Kimyager
AR-GE ve Pazar Gelistirme Sorumlusu

structure were optimally distributed. Thus, the techno-
logical properties in the area of shear, compressive and
flexural strength are improved. In addition, buckling and
delamination as well as sudden failure of the honey-
comb is excluded. 3D|CORE™ is compatible with all
resin systems and selectable in the appropriate foam
system. It is the ideal lightweight foam core for your
applications.

Improvement of Technical Properties

Relationship of regular sandwich boards (Glass — Foam
- Glass) with a 3D|CORE™-Sandwich

(thickness 10 mm; Epoxid-Harzsystem).
Shear Strength +%250

Flexural Strength +%700

Compression Strength +%1000

Maskim Kompozit is the distributor of 3D CORE in Tur-
key. You can find the PET 100 3D CORE (density:100 kg/
m? 5mm,10mm and 15mm on stock. Please get a con-
tact with Maskim Kompozit for your special demands.
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Alp Kompozitten, Adana Haci Sabanci Organize
Sanayi Bolgesi (AOSB) Icin Ornek Proje

0SB ve Belediyelerin Atiksu Aritma Tesislerin de kot kokularin giderimi icin CTP
malzemeden Koku Giderme Unitelerinin yapimi Uzerine uzmanlasan ALP KOMPOZIT,
ADANA HACI SABANCI ORGANIZE SANAYI BOLGESI'nde érnek olacak bir projeyi basari

ile tamamlad.

ALP KOMPOQZIT, kuruldugu giinden itibaren
ozellikle Atik Su Aritma Tesislerine yonelik CTP
Korkuluk, CTP Izgara ve CTP Kapama ve Borulama
uygulamalari Gzerine taahhit hizmeti vermektedir.
Turkiye genelinde bircok atik su aritma tesisinde
korozyonun sorun oldugu noktalarda CTP ¢ozimler
dretmistir.

Bununla beraber son yillarda OSB ve belediyelerin
blnyesinde yer alan evsel ve endistriyel atik su
aritma tesislerinde olusan kotd kokunun giderimi
konusunda kimyasal ve mekanik dayanimi ylksek
CTP malzeme kullanarak 6ncl ve érnek projeler
gelistirmektedir. Bu kapsamda Gaziantep 0SB,
Usak Deri (Karma) 0SB'de yine CTP malzemeden
Kimyasal Yikamali Koku Giderim Uniteleri projeleri
ALP KOMPOZIT tarafindan tamamlanmustir.

Gaziantep OSB projesinde yaklasik 7000 metrekare
acik havuz CTP panel ve kapaklar ile kapatilmistir.
Kapatilan hacimlerden CTP hatlar ile emilen kokulu
hava kurulan Ug ayri koku giderim Unitesi ile
aritilmistir.

Usak Deri OSB projesinde Glkemizde daha
oncesinde benzerine rastlamadigimiz bir tasarim

ile 23 metre capinda CTP den imal edilmis kubbeler
ile camur havuzlari kapatilmistir. Kubbe altinda
herhangi bir deste@e ihtiyag duymayan tasarim
sayesinde doner kopri calismasina problemsiz
devam edebilmektedir.

Sonraki projesinde ¢itayi bir Ust seviyeye cikartmayi
hedefleyen ALP KOMPOZIT, déner kopriilii camur
yogunlastirma havuzlari icin Turkiye'de ilk defa
kullanilan CTP kapatma sistemini gelistirmistir.
ALP KOMPOZIT' in yiiklenicisi oldugu projede CTP
malzemelerin tamami PUL-TECH FRP tarafindan
temin edilmistir. ADANA HACI SABANCI ORGANIZE
SANAYI BOLGESI'nde (AOSB) uygulanan sistemde
kapaklar kdpru ile birlikte hareket ederek kirletici
gazin atmosfere dagilmasini engellemektedir. CTP
hava emis kanallari ile vakumlanan kirli hava Ug
kademeli koku giderim Unitesinde %99,96 ya varan
verimlerde aritilmaktadir. Sistemin avantaji emis
yapilan hacimleri kigulterek kurulum ve isletme
maliyetlerini disUrmesidir. Havuzlarin montaj
sureleri Ug gun gibi cok kisa surelerde bitirilebilmesi
isletme icin dnemli avantaj olmaktadir.

Tarkiye de ilk defa kullanilan bu sistemin sektorin
onemli bir ihtiyacina ¢6ziim olmasi beklenmektedir.
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Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi Atk Su Aritma Tesisinde endustriyel atiklar sonucu olusan
kotl kokunun giderilmesi igin yapilan galisma kapsaminda;

o Turkiye de ilk defa; Doner Képruld Havuz icin Hareketli CTP Kapatma Uygulamasi (6 Adet Doner
Kopralt Camur Susuzlastirma Havuzu Kapatma Uygulamasi)

e CTP Kirli Hava Emis Kanallari
e CTP Kimyasal Yikamali Koku giderme Unitesi Kurulumu yapilmistir.

Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi'nde yapilan proje, Cevre Sektorl icin ornek ve ilham verici
niteliktedir.
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UYELERDEN HABERLER

Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bélgesi A.A.T.'de Doner Koprilu Havuz igin Hareketli CTP Kapatma
Uygulamasi yapilmistir.

Adana Haci Sabanci Organize Sanayi Bélgesi A.A.T.de olusan kokular CTP Koku Giderme Unitesi'nde
(Scrubber) yikanarak bertaraf edilmektedir.



UYELERDEN HABERLER

An Exemplary Project From Alp Kompozit For Adana Haci Sabanci Organized Industrial Zone

ALP KOMPOZIT Yapi insaat Taahhdit San. ve Tic. A.S.
specialized on Waste Water Treatment Facilities using
FRP materials for eliminating (purification) off odor in
Waste Water Treatment Facility of municipalities and
organized industrial zones has successfully completed
a project which is exemplary in ADANA HACI SABANCI
ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE.

ALP KOMPOZIT be in service for waste water treatment
oriented FRP grating and cover, FRP handrail and
piping. Corrosion is the problem in many waste water
treatment around Turkey. ALP KOMPOZIT find a

solution with FRP Materials.

In addition, develops leader and sample projects

using FRP materials which have high chemical and
mechanical strength for removing of bad odor as a
result of domestic and industrial waste. Within this
scope, Chemical Scrubber Odor Control Systems

in Gaziantep and Usak Leather (Mixed) Organized
Industrial Zones has been completed by ALP KOMPOZIT.

In Gaziantep Organized Industrial Zone Project,
approximately 7000 square meter pool covered with
FRP panels and covers. Odor absorbed from the

mentioned pool By FRP lines and purify with scrubber.

In Usak Leather Organized Industrial Zone Project, with
domes in 23 diameter manufactured by FRP has been
covered sludge tanks with an unprecedented design in
Turkey. Whereby design which is not need any support
under dome, self-supporting rotary work is continuing

without any problem.

ALP KOMPOZIT which aims to get to the next level bar in
next projects, has developed Self Supporting FRP Cover
Applications For Rotary Bridge Sludge Thickening Tank
which used first time in Turkey. ALP KOMPOZIT who is
the contractor within the scope of the Project supplied
all of FRP materials from PUL-TECH FRP Kompozit Yapi

Teknolojileri imalat San. ve Tic. A.S.

Covers applied system in ADANA HACI SABANCI
ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE move together

with bridge and block polluting gas diffuse to the
atmosphere. Polluted air vacuumed with FRP air
suction channels is refined in three stage odor control
unit in efficiency of up to 99,96 %. The advantage of
the system is to reduce the costs of installation and
operating by shrinking volumes that made suction. It
is a big advantage that the installation of basins can be
completed in a very short period of time such as three

days.

It is expected that this system used for the first time in
Turkey to be a solution for an important requirement of

the sector.

For eliminating (purification) off odor that results of
industrial waste in Waste Water Treatment Facility of
ADANA HACI SABANCI ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE
preventing damage to the environment is initialized

to odor removal Unit Project, has been completed

successfully. In this context;

e For the first time in Turkey, Self Supporting FRP
Cover Applications For Rotating Bridge Tanks (Self
Supporting FRP Cover Applications For 6 Pieces
Rotary Bridge Sludge Thickening Tanks)

e  FRP Fouled Air Suction Ducts Applications
e  FRP Chemical Scrubber Odor Control System

ADANA HACI SABANCI ORGANISED INDUSTRIAL

ZONE'S Project is inspirational for environment sector.

Self Supporting FRP Cover Applications For Rotating
Bridge Tanks is made in ADANA HACI SABANCI
ORGANIZED INDUSTRIAL ZONE A.A.T.

The bad odor in ADANA HACI SABANCI ORGANIZED
INDUSTRIAL ZONE A.A.T. is disposed being washed in
FRP Scrubber Odor Control System.
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Takviye Malzemeler

BIRCOK MALZEME TAKVIYE OZELLIGINE
SAHIPTIR

Bircok malzeme polimerlerin takviyesinde kullanil-
maktadir. Bazi takviye malzemeleri adactaki selliloz
gibi, kendiliginden dogada var olan, ham, islenme-
mis Urtnlerdir. Bununla birlikte, bircok ticari amacli
takviye malzemesi endustriyel olarak tretilmektedir.
Bu takviye malzemeleri icinde, tlketim ve satis mik-
tarlari agisindan, en genis olclde kullanilan takviye
malzemesi cam elyafidir. Diger kompozit takviye
malzemeleri ise, karbon elyafi, aramid, polietilen,
polyester ve naylondur. Karbon elyafi, grafit elyafi
olarak tanimlanmaktadir.

Yiksek mukavemet ve Isi dayanimi icin daha gelis-
mis (6zel amaclar icin gelistirilmis) (metal ve metal
oksitler gibi) takviye malzemeleri kullanilmaktadir.

Malzeme ne olursa olsun, takviye malzemeleri, son
urlin gereksinimleri ve proses 6zellikleri agisindan
¢ok sayida alternatifle hizmet sunmaktadir. Baslica
takviye tarleri fitil, 6gutalmas lifler, kirpilmis Lifler,
kontinu kege, kirpilmis demetten kege veya isi ile
sekil verilebilen keceleri kapsamaktadir.

Cok Yonlu Takviye Malzemeleri, kontinii elyafin
dokunarak, orilerek veya dikilerek kumas veya levha
sekline getirilmis diger tdrlerinden olusmaktadir.

Tek Yonlu Takviyeler; seritleri, demetleri, tek yonld
kumaslari, tek veya cok uclu fitilleri kapsamaktadir.

TAKVIYE MALZEMELERININ GELISMESI

Kompozitlerin gelismeye basladidi ilk dénemlerde,
sadece geleneksel tekstil ve kumaslardan olusan
takviye malzemeleri bulunmaktaydi. Cam elyafi tak-
viye malzemesi olarak kullanilmaya baslandiginda,
polimer ile takviye malzemesi arasinda kimyasal bir
bag olusturma geregdi duyulmus ve bu amacla, elyaf
Uretim prosesi sirasinda elyaf ylizeyine “baglayict”
uygulanmaya baslanmistir. Daha sonra, ozellikle
1slak ortamlarda, polimerlerin elyafa yapismasini
kolaylastirmak Uzere, baglayici icinde bir girdi olarak,
ylzey kaplama malzemelerine (coupling agent) yer
verilir. Bu amagla krom kompleksleri, orgono slikon
gibi kimyasal baglayicilar kullanilmis olup, yakin
gecmiste orgono titanyum bilesimlerinin kullanimi da
ticari hale getirilmistir.

Gerek termoset gerekse termoplastik reginelerin
takviye edildigi elyaf Grlnlerine, elyaf tretimi esna-
sinda veya sonraki asamalarda yuzey kaplayicilari
uygulanir.

Elyaf Uretimi asamasinda, proses sirasinda olusa-
bilecek asinma nedeniyle, elyafin zarar gérmesini

onlemek amaciyla, kaydiricilar ve film olusturucular
da (polimer emdlsiyonlar) elyaf ylizeyine uygulan-
maktadir.

CAM ELYAFI -KOMPOZIT ENDUSTRISININ ONCU
TAKVIYE MALZEMESi

Alimina-kireg-borosilikat gibi, ana malzemelerden
uretilen “E'camindan cam elyafi yliksek elektriksel
yalitim 6zellikleri, neme karsi direng ve yilksek me-
kanik dzellikleri sayesinde, polimer matriks kom-
pozitleri iginde en ¢ok kullanilan takviye malzemesi
durumundadir.

Diger bir ticari cam kompozisyonu olan “S" cami;
hem daha ylksek mukavemet, isi dayanimi ve egil-
me modull, hem de gelistirilmis kimyasal dayanim
ozellikleri ile daha spesifik cam elyafi takviye malze-
mesi olma ozellijine sahiptir.

Kompozitlerin takviyesi icin kullanilan cam elyafi
genellikle 9 ile 23 mikron arasindadrr. Lifler; elekt-
rikle 1sitilan platin rodyum alisiml, Gzerinde ylzlerce
klguk delik bulunan kovanlardan (busing), yuksek
hizlarla (20-25 m/s.) cekilmektedir. Kovanlar, cam
liflerinin serbest bir akis ile aktidi, sayisi 4000'ni asa-
bilen delik sayisina sahiptirler. Serbest bir halde akan
cam filamentlerinin bir araya getirilmesiyle demet
elde edilir. Busingler'den akan filamentlerin isi degeri
su ve hava ile sogutularak dusurilmektedir. Daha
sonra, cam filamentlerinin korunmasi ve kompozit
laminat 6zelliklerinin arttirilmasi amaciyla kimyasal
bir baglayici ile kaplanmaktadir. Baglayici; cam elyafi-
nin kaliplama 6zelliklerini ve elyaf - matriks bilesimi-
ni de belirlemektedir.

CAM ELYAFI TAKVIiYE MALZEMELERININ
TERMIiNOLOJISi

Cam elyafi Ureticileri Griin tanimlarinda evrensel

bir terminoloji kullanmaktadirlar. Yield veya yarda
demek; tek veya cok uglu fitillerde, birim agdirlk
basina disen uzunlugu yarda birimi ile ifade etmek-
tedir. Teks ve iplik 6lcU birimi olan “denye” ise; bir
Urdndn, bir birim uzunluktaki agirligini ifade etmek
icin kullanilmaktadir. “Kizdirma kaybi” ise cam elya-
finin Gzerindeki organik baglayicilarin kaldirilmasi
amaciyla isitilmasi sonucunda cam elyafinin tzerinde
kalan baglayici miktarinin yizde olarak agirligindaki
azalmayi ifade etmektedir.

COK UCLU VE TEK UCLU FITILLER

Fitiller; esasen termoset bilesimlerde kullaniimakla
birlikte, termoplastiklerde de kullanilmaktadir. Cok

uclu fitiller ya da bilesik fitil olarakta ifade edilmek-

te olup daha az sayida delik iceren kovanlardan



Cok Uclu Fitiller

Uretilen cam elyafi demetlerinin birbirine paralel
olarak bukilmeden sarilmasi ile Uretilmektedir. SMC,
on kaliplama (preform) ve puskirtme kaliplama
yontemlerinde, cok uglu fitiller kullanilmaktadir. Cok
uclu fitiller, bazi hallerde elyaf sarma ve profil cekme
(pultruzyon) uygulamalarinda da kullanilabilmektedir.
Tek uclu fitiller cok sayidaki cam liflerinin dogrudan
sarilmasiyla elde edilmektedir.

Tek uglu fitiller; elyaf sarma, pultruzyon gibi uygula-
malarda tek yonld takviye malzemesi olarak kullanil-
maktadir.

KECE VE KUMASLAR

Keceler; genellikle birim alan agirligi ile ifade edil-
mektedir. Ornegin; 300-450 gr./m2 kirpilmis demet-
ten kegenin birim alan agirligi 300-450 gr. olacaktir.

Diger farklliklar; keceyi bir arada tutan baglayicinin
miktari ve tlrtne gore ifade edilmektedir. El yatir-
masi gibi bazi kaliplama metodlarinda, baglayicinin
¢ozilmesi gereklidir. Diger proseslerde; 6zellikle pres
kaliplamada, baglayici, hidrolik kuvvetlere ve kalipla-
ma sirasinda, matriks recinenin ¢ézme etkisine karsi
direng gostermelidir. Bu ylzden kegeler, ¢cozilebilen
ve ¢ozilemeyen olarak bilinen iki kategori igerisinde
uretilmektedir. Cok sayida bikimli ve bukimsiz ip-
likler kullanilarak Uretilen dokunmus cam kumaslar
da mevcuttur. Bu kumaslarin farkli dokuma cesitleri
olup, kalinliklari 0,026 mm. ile 10,16 mm. arasinda
degismektedir. Kumaslar yonlendirilmis mukavemet
ve ylksek elyaf orani 6zellikleri sunmaktadir. Bu
ozellikler, ylksek teknoloji ile kompozit uygulamala-
rinda aranan ozelliklerdir.

“Kumas” ifadesi; btiin diiz tabakalari, rulolanabilen
urlnleri, tam olarak kumas olsun veya olmasin,
kapsamaktadr.

Kumas'in herhangi bir elyaf tird ile Gretilmesi
muimkUundar. En yaygin olanlari cam elyafi, karbon ve
aramid'dir.

0ZEL HABER

Tek uclu Fitiller

Recinelerin takviye edilerek, kompozit Griin haline
getirilmesinde dort yaygin kumas tirt mevcuttur.

Bu kumas drlnlerinin genel 6zellikleri, diiz tabaka
drlnler halinde 25 ile 275 metre uzunlugunda ve 7
cm. ile 3 m. genisliginde Uretilebilmesidir. Tabaka
seklindeki driinler elle islenebilmeye, kesilebilmeye
ve kaliba tasinabilmeye uygun olmali, ayni zamanda
kalip sekline ve donUslerine uyacak bicimde, yete-
rincede esnek olmalidir. Uygun sekilde tasarlanmis
olan kumas Urinlerde kumasin regine tarafindan
islatilmasi ve recinenin lifler arasina nifuz etmesi,
kisa slrede gerceklesir. Ayrica, recine uygulandiginda
kumas kalip icinde slriklenmez, yerinde sabit olarak
kalir. Kumaslar hem elyaf orani olarak, hem de takvi-
yenin yerlesimi bakimindan gerekli Grin ozelliklerini
karsilamaktadir.

Bu beklentileri 6§utulmus lifler veya kirpilmis elyaf
ile karsilamak mimbkdin degildir. Ancak, nispeten pa-
hali bir ekipman kullanilarak kontinii demetlerin kali-
ba yerlestirilmesi ile benzer mukavemet degerlerine
ulasilabilir. Bircok kumasta, elyafin devamlilik 6zelligi
sayesinde mukavemet/agirlik orani, kesilmis ve
kirpilmis elyaf tirlerine oranla daha ylksektir. Dikisli
kece adi altinda bilinen kumas tiirlerinde, kumasin
yapisl icerisinde, elyafin farkli yonlerde yerlestirile-
bilme 6zelligi bulunmaktadir. Bu 6zellik, “kesme” ve
“purkulma” yiklerine karsi dayanim agisindan buyik
bir avantaj saglamaktadr.

1. Dokunmus Kumaslar: Bu cesit takviye Urln-
leri yaklasik elli yildan beri kompozit endUstri-
sinde kullanilmaktadir. Dokunmus kumaslar siki
ordlmus cam elyafindan bir plaka olusturur. Cam
fitillerinin bUkUmstuz olarak dokunmasiyla veya
bobin Uzerine sarilmadan énce tekstil baglayicili
devamli cam elyafinin bukimld hale getirilmesi
ile elde edilen tekstil ipliklerinin dokunmasi ile
elde edilen Urlnlerdir. Cam lifleri kalip Uzerine
yerlestirildikten sonra veya once de recine emdi-
rilebilir. Dokunmus kumaslar dokuma tipine gore
farkli isimlerde tanimlanabilir. Genellikle bir ku-
masin, mekanik ozellikleri, dokuma tarzindan bi-
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yUk dlclide etkilenmektedir. Ornegin diiz dokuma
kumaslar cok sayida atki ve ¢6zglye sahip olup,
daha distk mekanik ozelliklere (kaliba yatkinlik,
kaliplama metoduna uygun Urln) sahiptir.

2. Dikilmis Kumaslar: Takviye Urunleri ala-
nina yeni katilan bir Grinddr. Bu tir kumaslar
“dokunmamis” (nonwoven) olarak adlandirilir.
Takviye icin kirpilan elyaflar, takviye performan-
sina katkida bulunmayan cok ince polyester iplik
ile dikilerek birlestirilir veya elyaf tabakalarinin
ikinci bir matriks tarafindan nispeten kivrimsiz
bir pozisyonda bir arada tutulmasiyla elde edilen
Urlnler olarak da ifade edilebilir. Bu tir kumaslar,
esit agirliktaki dokunmus kumaslarla karsilasti-
rildiginda daha yiksek performans ve mekanik
degerlere sahiptir.

3. Towsheets: ince bir tabaka Uzerine bir cam
demetinin yayilmasi, sonra mekanik olarak veya
yapistirilarak birlestirilmesi ile “towsheet” elde edi-
lir. Elyaf takviye cesitleri arasinda kabaca birbirine
paralel bir sekilde siraya dizilmeleri (ayni hizada ol-
malari) ve kivrimsiz olmalari nedeniyle en yiksek
mekanik degerlere sahip Urinlerdir. Towsheets en
pahali elyaf tiriidir. Plaka halindeki bu trinler ya-
pisal uygulamalarin ¢cogunlugu icin gerek duyulan
cift katli olma ozelligine sahiptirler. Towsheets'lerin
birlestirilmesi, yani tabakalar halinde ve istenilen
acilarda olmasi, homojen elyaf takviyesi 6zelliginin
elde edilmesini saglar.

4. Kegeler, Cam Tiilleri: Kumas ailesinin en
distk mekanik degerlere sahip takviye trinle-
ridir. Genel olarak, bu tir takviyelerin yogunlugu,
digerlerinden cok daha duistktir. Hareket eden
bir konveyor band Gzerine, kirpilmis (kesikli) veya
kontinG elyaf demetlerinin rastgele bir sekilde
yerlestirildigi, bir Gretim yontemi olmasi nedeniy-
le diisik yogunluga sahip trtnlerdir. Lifler daha
sonra, rulolanabilen bir Griin haline getirebilmek
amaciyla, yapistirilarak birlestirilmekte veya me-
kanik bir uygulamayla dikilmektedir.

Takviyenin rastgele bir sekilde yigilmis olmasi, siki
sarilmis bir ambalaj yapilmasina olanak vermez,
lifler arasinda hava kalir. Uygun yapida bir kompozit
olusturulmasini saglamak amaciyla, lifler arasindaki
havanin recine ile yer degistirmesi saglanir. Kompo-
zitlerin en zayif bileseni recine oldugundan, kompozit
drlnlerde birim hacim basina daha fazla recine
dismekte, bu da daha distik mekanik ozellikler elde
edilmesine neden olmaktadir. Kece grubu icerisin-
deki elyaf driinlerinin rastgele ve genellikle kontinl
olmayan yapisi da mekanik degerlerin disik olma-
sina neden olmaktadir. Ayrica uygun regine secimi de
kompozit Urinln kalitesini etkileyen, takviye malze-
mesinin tamamlayicisi konumundaki bir girdidir.

KIRPILMIS DEMETLER

Kirpilmis Demetler: BMC hazir kaliplama bilesimi ve
termoplastik bilesimlerinde kullanilan, belirli uzun-
luklarda kirpilan ve ambalajlanan liflerdir.

Kirpilmis Demetler

Ogiitiilmiis Lifler: Cam filamentlerinin, 6giitilmesi
ile elde edilmektedir. Ogutulmis lifler hazir bilesim-
lerde (macunda) ve boyalarda darbe direncini arttir-
mak, boyutsal stabiliteyi gelistirmek ve kaliplanan
urlnlerdeki, yizey dizensizligini en disik dizeye
indirgemek amaciyla kullanilabilir.

Ogutulmiis Lifler

YUKSEK TEKNOLOJi URUNU LiFLER VE DIGER
ELYAF CESITLERI

Tartismasiz olarak kompozit retiminde en cok kulla-
nilan takviye tlrG cam elyafi olsa da bircok uygulama
icin, 70-80.000 MPa degerinden daha ylksek bir elas-



tikiyet moduline gerek duyulabilir. Bu yiiksek moduil
degerlerini karsilayabilmek Uzere daha yeni yuksek
teknoloji Grtnleri gelistirilmistir.

ARAMID ELYAFI

Gegen yirmi yil boyunca, ylksek teknoloji Griinle-

ri olarak bilinen aramid elyafi dGnemli bir mesafe
katetmis olup uzay, denizcilik, spor Urlnleri, edlence,
otomotiv ve silah endistrisi gibi klasik kompozit
pazarlarina hitap etmistir. Yiksek diizeyde yonlen-
dirilmis olan bu polimer, diisk yogunluk ile yiksek
modl ve ylksek diizeyde yapisma 6zelligi ile yiksek
mukavemet/agirlik oranini Griinde bir araya getir-
mektedir. Mukavemet ve modil dederleri yanisira,
liflerin kolaylikla 1slatilabilmesi ve Uriinde darbe
dayanimi 6zellikleri dolayisiyla yaygin olarak kulla-
nilan recinelerin cogunlugu ile kullanilabilmektedir.
Aramid elyafinin negatif isil genlesme katsayisindan
dolays, 1sil yayilmanin 6nem tasidi§i ortamlarda fayda
saglamaktadir. Aramid elyafi, fiyat/performans de-
gerlerini saglamak Uzere tasarlanmis cam ve karbon
elyafinin kombinasyonu seklinde olan hibrid Grinler
halinde de mevcuttur. Yalnizca yapisindan kaynak-
lanan sinirlamalar kompozit tasariminda dikkate
alinmalidir. Aramid Grlnleri iplik, fitil, kirpilmis elyaf
seklinde mevcuttur.

Aramid elyafi iplik olarak farkli desenlerde dokunmus
kumas seklinde, fitil olarak da elyaf sarma veya serit
seklinde kullanilmaktadir. Kirpilmus lifler ise hazir
kaliplama bilesimlerinin icine karistiriimaktadir.

BOR ELYAFI

Bor elyafi, ticari amacli olarak mevcut yliksek tekno-
loji Urlinleri arasinda piyasaya cikan ilk Grindur. Bor
elyafi; bor'un kimyasal buharinin cok ince bir tung-
sten teli Uzerinde yodunlastirilmasi ile Uretilmektedir.
Cok saglam ve dayanikli bir takviye malzemesi olup,
yiksek yogunlugu ve ylksek maliyeti kullanimini
sinirlandirmaktadir. Piyasada yalnizca serit halinde
bulunmaktadr.

KARBON/GRAFIT LIiFLERI

Yiksek teknoloji Grtiini olarak kompozit pazarinin
genis bir kismi, karbon veya grafit elyaf Griinlerinden
yararlanmaktadir. Karbon elyafi Gretiminde bircok
yontem vardr. ik ticari amacli karbon elyafi piroliz
(yanma) ve Isil isleme tabi tutulan sentetik liflerin
karbon ve grafit elyafina dontstirilmesi suretiyle
uretilmistir. Sentetik esasli elyaflarin cogunlugu, girdi
malzeme olarak polikronitril (PAN) kullanilarak elde
edilmektedir. Bu liflerin modilleri ve dayanimlari,
proses sirasindaki gerilim ve sicaklik kosullarinin
degistirilmesi ile kontrol altinda tutulmaktadir.

Diger karbon /grafit elyafi Gretim prosesi, 6ncelikli
olarak zift kullanimini esas almaktadir. Bu zift, sivi
kristal “mesophase” zift haline donUsturilmekte ve
sivi haldeki kristal zift, piroliz islemine tabi tutulmakta
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yuksek modulld takviye 6zelligi ve yiksek mukave-
met degerlerine sahip Urin elde edilmesi amaciyla
Isi uygulanmakta ve elyafa donUsturilmektedir. Zift
esasli Urdnler cok yuksek modillere sahiptir ve kop-
mada uzamasi dusuktur.

Karbon elyafinin diger takviye liflerine gore daha
farkli avantajlar vardir. Nispeten distk elyaf yogun-
lugu, yiksek mukavemet ve ylksek modul 6zellik-
lerini bir araya getirirerek Ustln bir kombinasyon
6zelligi sunmaktadir. Ayni zamanda yiksek isilarda
6zelligini koruma ve yorulma dayanimi ézellikleri-
ne sahiptir. Bununla birlikte karbon elyafinin kendi
yapisal 6zelliklerinden kaynaklanan bazi olumsuz
yanlari da mevcuttur. Liflerin sinirli uzama ozellikleri
bazi darbe sorunlarina neden olmaktadir. Bu agigi ka-
patmak amaciyla daha ylksek uzama olanakl elyaf
drlnleri gelistirilmektedir. Karbon elyafinin elektrik
iletkenligi de bazi kullanim alanlarinda engel olabil-
mektedir. Karbon elyafi demet, serit ve kumas halin-
de Uretilmektedir. Daha ¢ok termoplastik ve termoset
hazir kaliplama bilesimlerinde katki malzemesi
olarak kullanilmak tzere, kirpilmis veya ogutilmus
bir sekilde satilmaktadir. Grafit halinde, cok yuksek
iIsil iletkenlige sahiptir. Bakira gore dortte bir agirlikta
olan Grafit/Karbon elyafinin termal iletkenligi bakirin
lg, dort katidir. Bu 6zellik yeni uygulama alanlarini
da beraberinde getirmektedir.

DIGER ORGANIK LIFLER

Termoplastik polyester ve naylon lifler, kompozit
pazarinda yeni kullanim alanlari bulmaktadirlar.
Takviyelerin her iki cesidi de, hem darbe dayanimi
hem de kimyasal ortamlarla karsilasildi§inda yluksek
performans ozelliklerini Griine katmaktadirlar.

Ancak diger elyaf cesitleriyle karsilastirildiginda, hem
daha dusuk sertlik hem de daha dusuk 1si kullanimi
gibi kisitlamalar bulunmaktadir. Jel spinning prose-
siyle Uretilen ylksek molekdler agirlikli polietilen
lifler, disUk yogunlukta yiksek modil 6zelligine
sahiptirler. Yine distk isi kullanimli olmalari, yaygin
kullanimlarini engellemektedir.

Organik lifler ylzey kegeleri veya tilleri Gretiminde
de kullanilmaktadirlar. Bu 6zel trlnler kimyasal
dayanim ve dis ylzey gorinimunin onem kazandig
uygulamalarda kullanilmaktadir. Cam talinin kilcal
yapisi nedeniyle olusan recine zengin yizey, yik-
sek kimyasal dayanim ve daha iyi bir dis goriinim
saglamaktadir.

EKZOTIK TAKVIYELER

Gelistirilmekte olan diger inorganik liflerin polimer
kompozit uygulamalarinda yer bulmasi mimkin go-
zikmemekle birlikte, seramik veya metal alagimlar-
da kullanilabilir. Ekzotik takviyeler aliminyum oksit,
silikon karbur, alumina, silikon nitrit ve kuartzlar
kapsamaktadir.

39



0ZEL HABER

TAKVIYE TURLERININ KARSILASTIRMASI

Yaygin kullanimi olan kompozit takviye turleri ara-
sindaki bazi temel farkliliklart belirtmek amaciyla
asagidaki tablo dizenlenmistir.

Gerilme Gerilme

Takviye s | Ozgiil PR

" A Dayanimi | Modiilit o Ozellikler

Tiirleri (MPa) (GPa) Agirhik

Cam 3000 - 5000 | 72 -82 | 2.48-2.60 | Yiiksek mukavemet, lyi kaliplama

ozellikleri, Diistik maliyet

Karbon/ Grafit|2500 - 3000 | 200 - 700 | 1.75-1.96 Yiiksek modiil, Elektriksel

iletkenlik, Ytiksek maliyet

Aramid 2750 - 3000 | 82 - 124 1.44 | lyi spesifik 6zellikler, Orta maliyet

Boron 3500 400 255 Yiiksek modiil, Yiiksek maliyet
Polyester 1000 9 1.38 Tyi darbe dayanimi
ve kimyasal 6zellikler
Naylon 950 5 1.16 Tyi darbe dayanimi
ve Alkali dayanimi
Polietilen 1200 - 1500 | 40 - 60 0.97 Diisiik yogunluk, Iyi darbe

dayanimi, Diisiik derece

KOMPOZITLERDE ARA (CORE) MALZEME
KULLANIMI

Sandvic¢ konstriksiyonlu Urtnler, gegen kirkbes
yilicinde kompozit pazarinin temel bileseni haline
gelmistir. Agirlikga hafif ve kalin ara malzemelerin
ince cidarlara yapistirilmasi sonucunda giicld, hafif
ve oldukca dayanikli malzemelerin elde edilmesi,
blyUk bir pratiklik saglamistir. Sandvic konstriiksiyon
kullanilarak, yiizde 3 oraninda bir agirlik artisi ile egil-
me dayaniminin 3,5 kat, rijitligin 7 kat artinilabilmesi
sa@lanabilmektedir.

Sandvic yapili Grtinlerde, ara malzeme, yiksek mu-
kavemetli iki cidar arasina yapistirilmaktadir.

Sandvig konstriksiyon yapisini | kirisi yapisina
benzetebiliriz. | kirisi yapisindaki sandvic Grunlerde,
cidarlardan birine yik uygulandiinda, yuk | kirisini
olusturan ara malzeme icinden kesme gerilmesi ara-
clligiyla gecerek, Ust ve alt cidarlar arasinda baglanti
olusturmaktadir. | kirisinin gorevi egilme dayanimi
sayesinde agirliktan kaynaklanan yika hafifletmektir.
Cidarlarda artan yUk kapasitesine bagli olarak, ara
malzemenin flanslarla olan baglantisinin daha dar
olmasi gerekmektedir. Ancak genel goérinimde ara
malzeme, cidarlarla ayni genislik ve ylkseklik bo-
yutlarindadir. Bu durumda 6nce kesme gerilmesi ile
karsilasan ara malzeme daha az yuk tasiyabilecektir.

Kesme yUkinin ara malzeme ve yapistiricinin daya-
nim degerini asmadigindan emin olmak, tasarimda
dikkate alinmasi gereken bir husustur.

Cidarlar herhangi bir malzeme olabilir. Kompozit pa-
zarinda en yaygin olanlari cam, karbon, aliminyum,
kontraplak veya yuksek basincli laminatlardir. Ara
malzeme dort temel kategoriye ayrilmistir.

1. Kopukler
2. Sentaktik Kopukler
3. Bal Petegi

Cesit, agirlik, yapi gibi faktorleri gozontne aldigimizda
bu dort ana kategoriyi cok daha genis bir liste haline
getirmemiz mUmkUndur. Bu Urinlerin genel nitelikle-
rini kisaca tanitirsak;

1. Kopiikler: Kopuk haline getirilmis isi izolasyon
malzemeleri; acik hicreli, kapali hticreli, rijit yapi-
da veya lineer molekiil yapisinda olabilirler. Uretan,
fenolik, polieter, polistiren, PVC, polyester, kdplk
yapiminda yaygin olarak kullanilan malzemeleridir.
Kompozitlerde en ¢ok kullanilan kopuk cinsle-

ri, Uretan ve PVC képuklerdir. Uretan képtikler
yalitim, flotasyon, sorf tahtalari ve riizgar sorfinde
kullanilmaktadir. PVC daha buyik yapisal uygula-
malarda yaygin olarak kullanilmaktadir. PVC'ler rijit
ve lineer olmak Uzere iki temel sekilde mevcuttur.
Rijit tur PVC kopukler ic blinyede bir cross link
(sebeke yapis) olusturmakta ve termoset reci-
nelere benzemektedir. Lineer tir PVC kopukler
zincirler arasinda cross link olusturmazlar. Bu
durumuyla daha ¢ok termoplastiklere benzerler.
Lineer kopUkler daha esnektir. Isi ile nispeten basit
kirlesme ve kivrilmalar halinde sekil verilebilmek-
tedir. Bu 0zellik 1s1 distorsiyonuna maruz kalan,
lineer kopuklerden elde edilen, cift komponentli isi
izolasyon malzemelerini meydana getirmektedir.

Rijit KopUkler asindirma veya ylzey isleme araglari
kullanilarak sekillendirilmektedir.

Fenolik Kopukler ylksek derecede alev dayanimi-
nin gerektigi ortamlarda kullanilmaktadir. Fenolik
recgineler gibi bu kopukler de aleve dayaniklidir.
Yiksek CROSS LINK sebeke yapisi nedeniyle
PVC'ler gibi kirilgan degildirler. Kompozit endistri-
sinde kullanilan kopuklerin cogunlugu kapali hiicre
yapisindadirlar. KépUkleri olusturan hiicrelerin
biribiriyle baglantisi yoktur. Bu durum kopugin
nem penetrasyonunu etkilemekte ve laminasyon
sirasinda kopuk tarafindan emilecek recine mikta-
rini sinirlamaktadir.

Kopukler cidarla ara malzeme arasinda, kompozit
ureticisine lyi bir bagin olusturulabilmesi icin yeter-
li, genis ve diizgiin bir ylzey sunmaktadir.

Genellikle kopuklerin metre kip yogunlugu 1-8
kg. arasindadir. Daha hafif kopukler flotasyon ve
yalitim icin uygundur. Daha agir kopukler ise, agir
hizmet alanlarinda kullanilmaktadir. Bu tir kopk-
ler genellikle denizcilik, tasimacilik, tank yapimi ve
isaretleme uygulamalarinda kullanilmaktadir.

2. Sentaktik Koépiikler: Bu kopukler delikli parti-
killer ve recinelerin karisimiyla elde edilmektedir.
Partikuller mikro veya makro cam kurecikleri,

seramik, plastik veya bazi delikli volkanik camlar

Snowboardlarin halinde olabilir.

4. Tahta /

cogunda Balsa . . .
képlik malzemeler A5 Ici Bos Dolgular, malzemenin tamaminin yogunlu-
kullaniimaktadir. gacl gunu azaltir. Bu nedenle, Grintn agirigini dagr-
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digu icin tercih edilmektedir. Sentaktik kdpukler
cift komponentli st izolasyon malzemelerine gore
daha yiksek bir basing direncine ve genel olarak
daha Ustlin mekanik ozelliklere sahiptir.

Sentaktik kopukler cift komponentli isi izolasyon
malzemelerine gore oldukga agirdir. Birim alan
agirliklari, 13,5-27 kg. arasinda degismektedir. Cift
komponentli 1si izolasyon malzemelerinde oldugu
gibi sentatikler genis ve nispeten diiz ylzey alanlari
nedeniyle kolayca diger malzemelere yapistirilabil-
mektedir.

Sentaktikler genellikle hafifligin arandigi Grtinler
icin kullanilmakla birlikte, recine dzelliklerinin
maksimum diizeyde korunmasini sagladigi icin
tercih edilmektedir. Esas kullanim alani ylksek
kesme yuku ile karsilasilan uygulamalardir.

3. Bal Petegi Goriiniimlii Ara Malzemeler: Kraft
kadidi, aliminyum, celik, aramid, karbon, tretan,
polyester, polietilen, polipropilen ve seramik gibi
malzemelerden elde edilmektedir. Bal petedi ismi
hicre yapisinin altigen seklinde olmasindan kay-
naklanmaktadir.

Bu malzemeler tasarimciya en hafif, yapisal olarak
kusursuz bir sandvi¢ konstriksiyon panelin dretil-
mesi olanagini verir. Buna ek olarak girdi malze-
meleri, cok disik toleranslarla Uretildiginden bal
petedi, su an pazardaki mevcut ara malzemeler
arasinda agirlik farkliigi en az olan Grinddr.
Yogunlugu ise 16 - 240 kg./m3 arasindadir. Bal
petedi kullanilarak Uretilen sandvic paneller sert-
lik/agirlik oraninin 6nem kazandig kritik uygula-
malarda kullanilmaktadir. Ornegin ucaklar, yiiksek
performansli yaris tekneleri, insaat alt yapi Grunleri
ve uzay sanayi Urtnleri vb. Ayrica spor ayakka-
bilari ve insaat sektorinde perde duvar panelleri
uygulamalarinda da bal petegi kullanilmaktadir.
Bal petedi ile Uretilen sandvig panellerin yapimi
sirasinda, cidarlarla temas eden yuzeyin kiigiik
olmasi, yapistirmada zorluk yaratabilir. Bu nedenle,
yapistiricinin dogru secimi énem kazanmaktadir.
Sandvic yapidaki Uriinlerde, bal petedi gorinimli
ara malzeme kullanildidinda, vakum veya otoklav
kaliplama yontemleri daha fazla tercih edilmektedir.

0ZEL HABER

4. Agag Malzeme: Bu gruptaki ara malzeme
urunleri icerisinde en yaygin kullanimi olan drin
balsa agacidir. Balsa agacininin yogunlugu 80-176
kg/m3 arasinda degismekte olup, 96-144 kg ara-
sindaki yogunluk daha cok kullanilir. Bazi edlence
(gezinti) teknesi uygulamalarinda, kontraplak veya
sunta gibi diger agag malzemeler de kullanilmak-
tadir. Bu UrUnlerin tercih nedeni, hem ucuz olmasi
hem de kiicuk parcalarin kullanilabilir olmasidir. Bu
tlr malzemelerde yasanan sorun, adag icine suyun
sizmasindan kaynaklanmaktadir. Sizan su, ara
malzemenin ¢lrimesine ve cidarlardan ayrilarak,
bosluk olusmasina neden olmaktadir. Balsa Adaci
ise, liflerin, cidarlara dikey dogrultuda yonlenmis
olmasi nedeniyle diger aga¢ malzemelerde yasa-
nan sorunlari yaratmayan ozellikte bir malzeme
olup, suyun cidardan sizmasindan itibaren giris
bolgesinde olusan nemi burada tutsak ederek,
yayilmasini engellemektedir.

Balsa agacinin kullanim alanlar oldukga fazla sayida-
dir. Distk “maliyet/Uriin 6zellikleri” nedeniyle en yay-
gin olarak kullanilan ara malzemedir. Kesme yki ve
basing yuku dayanimi yiksektir. Ancak su dayanimi
diger képuk malzemelere oranla daha distktir.

SANDVIC YAPININ FAYDALARI

Cidar ve ara malzeme gibi iki komponentin farkli yik
kaldirma 6zelligi, dikkatli bir sandvi¢ konstriiksiyon
isciligi ile her birinin tek basina saglayacadi per-
formansdan ¢ok daha yiiksek bir performans elde
edilmesine hizmet edebilir. Tipki, 2+2=5 ifadesinde
oldugu gibi. Yani ara malzeme ve cidarlarin birlestiril-
mesi sonucunda olusan sandvig yapidaki panel trln,
dislk maliyet, hafif malzeme, artan drin performan-
s, genis uygulama alani ve bunun gibi daha bircok
avantajl da gerek ureticiye gerekse nihai kullaniclya
sunmak suretiyle tek baslarina sahip olduklari etkinin
Uzerinde bir etki yaratmaktadirlar. Sandvig konstrik-
siyonlu yapilarda cidarlardan birinin karsilasacag yuk,
aradaki malzeme araciligi ile diger cidara aktarilmakta,
yUkUn cidarlar ve ara malzeme tarafindan paylasilmasi
sonucunda Urdniin mukavemeti artmaktadir.

Ara malzeme kesme ve nokta yik basincini tasirken,
cidarlar egilme yUklerine karsi direng gostermekte,
karsilasacagi cekme ve basing yiklerini icinde bulun-
durmaktadir.

OzET

Buguinln daha karmasik beklentileri, yorulma per-
formans degerleri ile ifade edilmektedir. Bu konuya
iliskin calismalar Universiteler binyesinde gercek-
lestirilmektedir. Tasimacilik ve insaat sektorindn
blylyen gorinimu sistem yaklasim muhendislerini
bu isin icine daha fazla cekmektedir. Sandvig yapidaki
arlnler, sistem yaklasim muhendislerine tasarim
etkinligi ve verimliliginin karsilanmasi konusunda
beklenenden daha fazlasini sunmaktadir.
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METYX Composites Manisa'daki
Uretimi iki katina cikariyor...

METYX Composites, Manisa Organize Sanayi Bolgesi'nde bulunan tretim tesis alanini iki
katina cikariyor. Yeni alinan tesis, bir baglanti yolu ile su anki fabrikaya baglanacak ve
toplamda 23.000 metrekarelik alan, tretim ve depolama alani olarak kullanilacak. Yeni
tesiste, cok yonli orgl kumas retiminin yani sira model-kalip ve kopuk kit Gretimi de

yapilacak.

Tesiste, yeni istihdamlar yapilarak 2017 sonuna
kadar tam kapasite hizmet verilmesi planlaniyor. Yeni
tesiste, cam ve karbon elyaf cok yonlid kumas ek Ure-
tim hatlari ve ozellikle rlizgar enerji sektortinin gin
gegtikce artan talebini karsilamak tzere PVC, PET,
balsa gibi niive malzemelerin islenmesine yonelik
uretim hatlari olacak.

Ayrica, ek olarak yapilan yeni depolama alani ile
blylyen misteri yelpazesi igin lojistik hizmetleri de
iyilestirilecek.

METYX Composites Satis ve Pazarlama Yonetici-

si Bahattin Sendogan “2011 yilindan bu yana Ege
Bolgesi hizli bir biiyiime trendinde. Bununla paralel
yerel Uretimimiz de mUsteri talep ve ihtiyaclarini
karsilamak Uzere blylyor. METYX'in ana tedarikgi
oldugu bu bélgede, diger kompozit sektorlerinde de
gelisme oldugunu gortyoruz ve yatirimlarimizi ona
gore planliyoruz.” dedi.

METYX Composites ile ilgili bu son yatirim, 2011
yiindan bu yana teknik tekstiller ve kompozitler ile
ilgili GrUnler igin Uretim tesislerindeki 6nemli stratejik

METYX Composites Doubles Production Site in Turkey

METYX Composites, a division of textiles company Telateks A.S.,
is in the process of doubling its production facilities at its main
manufacturing centre in Manisa, Turkey. Land and buildings
adjacent to the existing factory in the Manisa Industrial Zone
became available earlier this year, which Telateks recently ac-
quired. The existing factory is being linked to the newly acquired
site, which combined provides a total of 2.3 hectares (23,000 sq.
m) of production and warehousing space. The expanded site

is almost twice the size of the current factory, providing METYX
with the space to not only double weaving capacity for glass and
carbon fibre multiaxial fabrics, but to also add more tooling and
kitting capacity.

The new site is planned to be fully operational later this year, with
additional staff being recruited. The expanded METYX factory will
include additional new production lines for both glass and carbon
fibre multiaxial fabrics and new CNC machining centres for
composite plug and mould making. To meet increasing demand,
especially from the wind energy sector locally, the existing kitting
services at Manisa are also being further expanded; at both Man-
isa and the METYX Composites factory in Hungary a full kitting
service is provided, supplying customers with ‘make to order’
kits for core material, glass and carbon fibre reinforcements

and vacuum consumables, not only for wind energy, but also for
marine, automotive, and other industrial applications.

Additional new warehousing facilities are also being construct-
ed at Manisa to further improve stock holding and distribution

yatinmlar kapsaminda uygulanan bes yillik prog-
ramin bir parcasi. METYX Composites'in yonetici
ortagi Ugur Ustiinel: “Manisa fabrikamiz, 2012 yilinda
uretime gecti, dogru bir zamanlama ile buradaki
tesisimizi genisletmek hep aklimizdaydi. Bu yeni
yatinm kararinin dogru bir zamanda aldigimizi, mis-
terilerimizin artan talep ve ihtiyaclarini karsilamamizi
saglayacagini dustnlyoruz. Mevcut misterilerimizin
yani sira Ege Bolgesi'nde yeni muUsteriler ile calismak
icin sabirsizlaniyoruz” dedi.

services from the main production site, which serves customers
nationally across Turkey, and also supplies a growing number of
METYX Composites export customers.

“We have seen rapid growth in the Wind Industry in the Aegean
Region since 2011 and our local factory and capacity has grown
to meet the needs of our customers. We also see new devel-
opments regionally in other key composites sectors, which are
expected to further fuel our growth in the region, where METYX
has become a key supplier.” stated Bahattin Sendogan, Market-
ing and Sales Manager, METYX Composites.

This latest investment in the expansion of METYX Composites
is part of an ongoing five-year programme of key strategic
investments in high-end production facilities for technical textiles
and composites-related products made by Telateks since 2011,
when construction of the original factory in Manisa started.
Much has been achieved since then, with more planned for the
future. Ugur Usttinel, managing partner of METYX Composites
explained: “When the Manisa factory started production in 2012,
we already had in mind a desire to expand the site further when
the market timing was right. We think that this new investment
decision to expand our Manisa site has been taken at the right
time, and will enable us to better support the growing needs

of our customers. Looking to the immediate future and longer
term, we will be doubling production capacity by 2018, and look
forward in the coming years to working closely with all of our
existing customers, as well as new customers in the Aegean
region.”



METYX Composites
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Telateks A.S.®'nin hizla buylyen bolimu METYX Composites, ylksek performansli teknik
tekstil Grtinleri Greticisidir. Bu Urlinler; multiaxial orguler (e-glass, aramid, karbon ve
hibritler), karbon drgtler, RTM drguler, dokuma 6rguler ve vakum sarf malzemeleridir.
Uretimde, yalnizca onayli hammaddeler kullanilmaktadir ve tim Gretim sireci ISO
9001:2008 standartlarinin gereklerine siki bir sekilde bagli kalinarak yurdtilmekte ve en
ylksek kalitede orgilerin elde edilmesi saglanmaktadir.

METYX Composites Kalip Merkezi ve Kit Merkezi
firmanin en yeni iki bolimiddr. Kalip Merkezi, model
kompozit kalip ve prototip konularinda uzmanlasmistir.

»
il

METYX Composites

METYX Composites, a rapidly growing division of Telateks A.S.®,
is a manufacturer of high-performance technical textiles,
including: multiaxial reinforcements, carbon reinforce-
ments, RTM reinforcements, woven reinforcements, and
vacuum bagging products. Only certified raw materials are
used, and all manufacturing processes strictly adhere to
demanding I1SO 9001 standards, ensuring the highest quality
reinforcements.

In addition to technical textile production are two composite
related business units: METYX Composites Tooling Center
(MCTC) and METYX Composites Kitting Center (MCKC), which
are additional services to better serve specific customer

needs. MCTC specializes in composite tooling and prototyping
services, as well as pattern and plug production services. MCKC
focuses on the provision of core materials kits (PVC, PET,

Kit Merkezinde ise PVC, PET, balsa, polilretan gibi
kopuklerden kitler Gretmenin yani sira vakum sarf
malzemeleri de Uretilebilmektedir.

Tum METYX Composites Griinleri, firmanin istanbul
ve Manisa'da bulunan toplam 35,000 metrekarelik
kapali alanla beraber Macaristan Kaposvar'daki
12.000 metrekarelik Uretim alaninda, gelismis ve
modern tesislerde tretilmektedir. Uriin portfol-
yosunun tamamlanmasi icin, METYX Composites
ayni zamanda kapsamli distibtorlik, danismanlik
hizmetleri ve teknik egitimler sunmaktadir.

METYX Composites'in hizmet verdigi sektorler
arasinda denizcilik, otomotiv, ulasim, riizgar enerjisi,
insaat ve mimari uygulamalar, altyapi, spor ve eglen-
ce endUstrileri bulunmaktadir.

balsa, polyurethane), as well as kits for glass and carbon fibre
reinforcements and vacuum consumables.

All METYX Composites products are manufactured at the
company's two factories. METYX has an expanded 35,000
square meter, state-of-the art facilities in Turkey, as well as
a 12,000 square meter factory (with 70.000 sq.m open area)
manufacturing center in Kaposvar, Hungary.

To complement the product portfolio, METYX Composites also
offers extensive consulting services and technical training.

Among the industries that METYX Composites serves are
marine, automotive, transportation, wind energy, construc-
tion and architectural applications, infrastructure, and sports
and leisure.

METYX has an expansive distributor network throughout the
world.
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Diinyanin En Blytik Cruise Gemisinde

Polin Waterparks imzasi

Royal Caribbean’in en yeni gemisi Harmony of the Seas su kaydiraklariyla bulustu! Dinyanin
en buyuk tur gemisi olma ozelligine sahip, Royal Caribbean Lines'in yolcular okyanusun
maviliklerinde siradanliktan hayli uzak olan bir heyecana davetli. Polin Waterparks, denizin
on kat tizerinde kelimenin tam anlamiyla adrenalini doruklarda yasatan kaydiraklariyla
eglenceye yen| bir boyut kazandiriyor. Su ana kadar bu heyecani deneyimleyenler, bu
kaydiraklari “deniz tzerindeki gelmis gecmis en iyisi” olarak nitelendiriyorlar.

Royal Caribbean, Mayis 2016'da dinyanin gelmis
gegmis en bUyUk gemisini denize indirdi Harmony of

sini saglasa da yolcular tarafindan en cok ilgi goren
ozelliklerinden biri Cyclone, Typhoon ve Supercell
kaydiraklarindan olusan “Ultimate Abyss” liclisd.
Polin Waterparks, bu 6zel calismada en gozde kaydi-
raklardan olan Aquatube ve Space Hole kaydiraklarini
kullanarak yine adindan ¢ok soz ettirecek bir kombi-
nasyona imza atti.

Aquatube: Harmony of the Seas'de Cyclone ve
Typhoon olarak adlandirilan bu kaydiraklar, Polin
Waterparks'in tasarim dehasiyla olusturulmus birer
sanat eseri. Yolcular kaydiraklara kapal tipler iginden
giris yapip daireler cizerek 30 metre (100 feet) yUk-
seklikte seffaf ve tamamen karanlik olan bolimlerden
gegerek cikis yaparlar. Seffaf olan bolumler, yolculara
tamamen okyanus Ustiinde olma hissini yasatir.

Space Hole: Supercell olarak adlandirilan bu kaydi-
ragi bir kase olarak nitelendirmek mimkin. Space
Hole, hizl kaydiraklar arasinda tercih edilen en biytik
kaydiraklardan biri. Yolcular kapali tipler icerisinden
gegerek kaseye yaklasirlar. Kayis tecriibesi, 6ncesin-
de aldiklari hizla beraber bu kasenin iginde donisu
tamamlamanin ardindan nefes kesici bir distisle
sonlanir.

Polin Waterparks Harmony of the Seas'de bulunan
tim kaydiraklarinin Gretiminde kapali kalip Gretim
yontemi olan Resin Transfer Molding (RTM) yontemini
kullandi. RTM yontemi kaydirak Uretiminde en ileri
tekniktir. RTM Gretim yonteminin avantajlari Harmony
of the Seas su parkindaki tim kaydiraklarin ici ve disi
purlzsuz ve mikemmel parlaklikta olmasini sagla-
mistir. Ayrica bu yontem ile daha glicli ama daha hafif

bir kaydirak elde edildiginden montaj kolayligi vardir.
Puriizsiz ylzey oldugundan kir tutmaz ve silinmesi
daha kolaydir. Harmony of the Seas yolcu gemisinde
Polin'in patentli teknolojisi, Dodal Isik Efektleri yontemi
ile Uretilmis kaydiraklarindan kayan kisiler essiz bir
deneyim yasayacaklar. Bu sistemde dogal guin 1sigi
kaydiragin icine renklendirilerek girmektedir. Bu saye-
de hem kaydirak icinde guicl bir efekt olusmakta hem
de bu efekt glin 1siginin durumuna gore degisik sekiller
alabilmektedir. Bu da sabit degil yasayan bir etki
vermektedir. Kaydiraga disaridan bakildiginda renkli
cizgiler olarak gorinmektedir. Polin Waterparks,
kaydiraklarinda patentli teknolojilerinden Natural Light
Effects’i de musterilerine sunar.

Kaydiraklar, misafirlerin tim dikkatini cekmeye yeterli
olsa da Harmony, diinyanin en bilyiik gemisi olmanin
yaninda Royal Caribbean'in cocuklar icin mini suparki-
na sahip ilk gemisi olma 6zelligini de tasiyor: Splas-
haway Bay su oyun grubu 6zellikle geminin minik
misafirlerin eglencesini arttirmak adina rengarenk
tasarland.. Su tabancalari, kaydiraklar, devrilen bir dev
kova gibi ilgi cekici ayrintilarla tamamlanir.

Polin Waterparks, son yillarda birgok okyanus hatti ile
bu kapsamda projeler yirittd. The Huffington Post'un
En Cilgin 5 Cruise Gemisi Kaydiraginda bunlardan
birkagini bulmak mimkdin, tipki basarili olan diger
bircok projesi gibi bu projeler de listelerde yerlerini
aldilar. Bu sebeple, Polin Waterparks, boyle basarili
projelere imza attigi tim msterileriyle calismaktan
dolayi gurur duyuyor.



Trio of Waterslides on The Sea Tops World's
Largest Cruise Ship

Royal Caribbean’s new "Harmony of the Seas” cruise
welcomes a waterpark

Five decks above a main courtyard of the world's largest
cruise ship, passengers on the Royal Caribbean's new
"Harmony of the Seas" might catch a glimpse of the
expansive ocean as they ride slides towering 10 stories
above the blue sea. But that word "might” gives a clue
as to what typically grabs their attention during the
slip-sliding journey: the heart-pounding adrenaline
rush. A guest called one of the attractions the "quite
possibly the best waterslide at sea.”

Royal Caribbean Lines launched the new ship - the
world's largest ever built - in May 2016. Among its
most-revered features are its three waterslides,
together referred to as The Perfect Storm: the Cyclone,
Typhoon and Supercell. Polin Waterparks manufactured
the waterslides using two of its most popular waters-
lides namely the Aquatube and Space Hole.

e Agquatube. Polin installed two of these slides
- individually named on the Harmony as the
Cyclone and Typhoon- to form the ship's signature
attraction, which RCL calls The Ultimate Abyss.
Guests enter the slides on Deck 18 in the Pool
and Sports Zone at the back of the ship. They zip
in whooshing circles through its enclosed tubes,
alternating between transparent and dark sections,
before dropping about 100 feet and exiting to the
Boardwalk onto Deck 15.

e Space Hole. This ride - named the Supercell
on Harmony - features a giant basin that some
reviewers have referred to as an elegant "cham-
pagne bowl." The attraction is one of the largest
slides available for speed riding. Guests zoom
through an enclosed tube that deposits them into
the open bowl. There, centrifugal force whirls them
around the interior before they exit through the
center and make a breathtaking splash below.
Guests access the slides from a glass platform,
which provides a feeling of being suspended in
mid-air, giving many riders pause before they
even begin the 10-story plunge. (More than a few,
in fact, change their minds about taking on the
challenge, which begins 150 feet in the air.)

All of Harmony's waterslides are produced using Polin's
innovative Resin Transfer Molding (RTM) technology.

This process which is the latest technology in waterslide
manufacturing creates waterslides components that are
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smooth and shiny on both sides. This feature - which
Polin calls Magic Shine - means the tunnel components
don't get dirty as quickly and are easier to clean - defi-
nite advantages for the variety of weather conditions a
cruise ship can encounter. It also means the slides are
stronger - yet lighter - and easier to install. Especially
important, it provides the slides with extra strength to
stand up to high wind loads. Plus, the waterslides offer
Polin's patented Natural Light Effects technology.

Polin worked with project-management partner Myrtha
Pools (Castiglione delle Stiviere, ltaly) to oversee the
special engineering and installation requirements that
the project required. (Myrtha designed and installed

two 50-meter pools that will be part of the 2016 Rio
Olympics.)

Despite the unique considerations that a cruise ship
offers, Polin's waterslides on the Harmony of the Seas
still deliver the same heart-thumping thrills of slides
on terra firma. In fact, the slides on RCL's ship offer a
wholly different kind of excitement.

A Special Section for the Littlest Guests

While being the largest ship in the world is reason
enough to get guests' attention, and offering a 10-story
slide to boot, Harmony is also the first ship in Royal's
fleet to feature a mini waterpark area for kids: Splasha-
way Bay. The aqua play structure is a colorful water-
scape specially created to entertain the ship's youngest
guests. It features sea-creature water cannons, winding
slides, a gigantic tipping bucket and a multiplatform

jungle-gym.
Following the Trend in Attracting Families

Between waterslides for all and the splash park for

little ones, Harmony's inclusion of a variety of aquatic
attractions is now considered crucial by many within the
cruise ship industry. The different slide options are at-
tractive to family members of all ages but are especially
critical for entertaining teens who want options where
they can spend time with others their own age. It's no
surprise, then, that including highly engineered and ex-
citing waterpark options was important to RCL. In fact,
being asked to develop the plans for Harmony's fami-
ly-friendly offerings followed a trend Polin Waterparks
has seen coming. Over the last several years, Polin
Waterparks has been involved in innovative installations
on many other ocean liners. They've been included in
the Huffington Post's list of the "5 Craziest Cruise Ship
Water Slides." and many other likewise [stings under
the World's best cruise waterparks. Polin Waterparks is
feeling so proud for their clients.
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Rusya En Biiyik Kapali Su Parkini
Karsilamaya Hazirlaniyor

Polin Waterparks Sibiryada her mevsim
ziyaret edilebilecek bir tesis insa ediyor!

Sibirya demek, yilin biiytk bir cogunlugunda eksiler-
de olan soguk hava kosullariyla micadele etmek de-
mek. Rusya’nin Tyumen sehrinde tim bu zor sartlara
ragmen eglencenin yeni adresi olacak, bolgenin en
blyUk kapali eglence parki ve saglik merkezi Nisan
2017'de aciliyor.

Tesis, disarida bulunan ugsuz bucaksiz buzulu gore-
bilecek kadar genis, glines i1sigini icerde de hisse-
debilecek kadar seffaf olarak camdan insa edilmis
futiristik bir yapi olarak planland.. ici palmiyelerle
slislenen tesis, ylizmek ve rahatlamak isteyenler icin
sicacik bir ortama donusuyor.

TUum bu 6zellikler bile ziyaretcilerin ilgisini cekecek
olsa da gercek eglence, kalbinizi yerinden oynatacak
kadar heyecan dolu olan Polin Waterparks'in kaydi-
raklarindan geciyor.

Tesiste 10.000m?'lik bir alan icin 10'dan fazla Polin
Waterparks imzali su kaydiragi planlaniyor. Kurulu-
mu gerceklesecek olan Polin Waterparks imzali en
gozde Ug Urlin su sekildedir:

Turbolance: Tyumen, adrenalini yiksek olan bu
kaydiraga Rusya'da sahip ilk tesis olacak! Botlu

freefall olarak baslayip; hizla yikselerek yon degis-
tirip, tekrar hizlanan ve bir dalga olusturup havuzla
ya da kuru c¢ikisla sonlanan bir kaydiraktir. Polin'in
hizli kaydirak gruplari arasinda yer alan flying boats
ve ekstrem kaydiraklarindan biri olan wave slide'in
kombinasyonundan olusan Turbolance, sizlere iki
heyecani bir arada yasatabilmek icin 6zel olarak
tasarlanmistir.

Windigo: Bir tinel kaydirak olan Aquatube kaydi-
raklar ile baslayip, standart veya head-first matlerle
yani bas asadi kayilan hizli bir multisurf ile sonlanan
bir kaydiraktir. Ziyaretcileri ayni zamanda bir yaris at-
mosferine sokan bu kaydirakta kulvar sayisi arttikga
heyecan ve rekabet de artmaktadir.

Magic Hole: Benzersiz elips bicimi ile bu yeni Polin
kaydiragi virajlar, inis ve cikislarla sizlere unutulmaz
bir kayis deneyimi sunuyor. Tek kisilik, cift kisilik, tg
kisilik ve hatta dort kisilik kayma botlari ile kullanila-
bilen Magic Hole kaydiragi kayma zevkini sevdikleri-
nizle paylasmanizi saglar. Genis ve kapali kaydiraklari
sevenlerin ilk tercihlerinden biri olan Magic Hole
kaydiragi sayesinde musterilerinizin sizi tekrar tekrar
ziyaret edeceginden emin olabilirsiniz.

Minik ziyaretciler igin farkli bir alana sahip olacak bu
tesiste, icinde bir de dalga havuzunun bulundugu bir-
kag buyuk havuz da yer alacak. Tesis, bir giinde 5000
ziyaretci agirlayabilme kapasitesine sahip.

Polin Waterparks Rusya Genel Midiri Selim
Doguoglu, Polin Waterparks'in inovasyon ve mi-
hendislik alanlarindaki uzmanliginin calismalarinda
lider konuma gelmelerinde blyik basarisi oldugunu,
hali hazirda bélgedeki basarili projelere Tyumen ile
yenisini ekleyeceklerini soyledi. Her mevsim hizmet
verebilecek olmasindan ve her yas grubuna hitap
edebilmesinden dolay bircok tesise gore tercih sebe-
bi olacagini ve Tyumen projesinin uzun vadeli basarisi
yoniinde buyuk bir beklentileri oldugunu ekledi.



Largest Indoor Waterpark Looms for Russia

Polin's regional office will oversee development of the
all-season Siberian facility, which will feature a variety
of popular Polin Waterparks attractions

Enduring a Siberian winter means suffering through
long months of temperatures that regularly plunge into
negative numbers. In the town of Tyumen, Russia, for
example, the average temperature in January is -16.7
degrees C (1.9 degrees F). Even during the summer,
weather remains cool. The average temperature in July
is only 18.6 degrees C (65.5 degrees F).

Residents of the Zarechny neighborhood, however, will
gain some welcome relief to their frigid climate when
a new indoor waterpark - the largest amusement and
health complex of its kind - opens next April.

The burgeoning waterpark industry in Russia led Polin
Waterparks (Turkey) to open an office in the country sev-
eral years ago specifically to manage the development
of these facilities and serve the waterpark industry int he
region the best way possible. Now a leader in bringing
waterpark attractions to the country, Polin's previous
installations include the Megacenter Gorizont Aquapark
in Rostov-on-Don and Gorki Indoor Waterpark just out-
side Ryazan, H20 Waterpark and many more in different
cities of the country. ( Please see our google maps
application for all our references in Russia.)

Polin will be working with local investment group Siben-
tel on the facility.

Modern Attractions

Plans for the futuristic facility include large translucent
domes overhead to let in the sun, while wide expanses
of curved glass hold back glacial gales. Palm trees will
spread leafy fronds over guests relaxing and swimming
within the warm, temperate interior.

While those elements might be incentive enough for
many to visit the center, the true attraction will likely
involve less restful - and more heart-pounding - experi-
ences: a variety of Polin's most popular waterslides.

Among the 10+ waterslides planned for the more than
10,000-square-meter (107,000-square-feet) facility,
Polin Waterparks will be installing three of its most
popular:

e Turbolance Slide. Tyumen will be the first all-sea-
son facility in the country to feature this extreme
slide. On it, riders' adrenaline surges seconds into
the ride as their two-person rafts shoot through a
series of steep drops and curves. Their momentum
reaches a maximum as they are propelled uphill
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on a wide, sweeping, vertical slope. Rushing to the
top, just before they seemingly shoot over the edge,
gravity safely pulls them backward in a reverse
ride. As their raft turns in circles, they are thrust up
and over another giant incline before ending in a
splash pool.

e Windigo. This sophisticated thrill ride begins with
guests entering alongside one another in enclosed
tubes that then spread out to create geometrical
curving patterns high above the ground. Each slide
curls around, parallel with the others, with from
two to four on each side. Eventually, the tubes re-
align to create a series of side-by-side, high-speed
multiracer lanes.

e Magic Hole.An enclosed slide with tubes that
feature a unique elliptical shape with a flat bottom,
this ride pushes guests from side to side as they
are launched through wide curves. Rafts of varying
sizes speed through the circular path before
exiting into a splash pool. (A run-out exit is another
option.)

A separate children'’s area will be available for the
youngest guests, and several large pools will offer more
relaxed recreation, including a wave pool.

Additional amenities at the facility will be a 170-room
hotel and a complex of baths and saunas - about 15
different types, including Finnish, Scandinavian and
Turkish options - that will take advantage of local min-
eral springs.

The facility will be able to accommodate 5,000 visitors
a day and anticipates as many as a million a year. Ilts
developer hopes the park will attract residents from
nearby cities of Chelyabinsk, Omsk and Yekaterinburg,
as well from the Northern Okurgov.

Selim Doguoglu, head of the Russian office of Polin Wa-
terparks, says Polin's reputation in that country created
the need for a local office so that he and his staff could
more easily oversee operations there.

"Polin is a recognized leader for its innovative and
smartly engineered aquatic attractions," he says. "We've
already built several of the most successful waterpark
facilities in the country, and we expect this one in Tyu-
men will quickly match those.

"Being an all-season facility gives it an edge over other
entertainment options," he adds. "Families can enjoy

it year-round. There are not a lot of entertainment
offerings that accommodate the wide range of ages that
families include, from toddlers to seniors. So we have
high expectations for Tyumen's long-term success."
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Superlit, CENAL Termik Santrali Santiyesinde
Fitting Uretimine Tum Hiziyla Devam Ediyor

Alarko Holding ve Cengiz Holding Iskenderun'daki Atlas Termik Santrali Projesi‘yle
Ol’takllgl olan CENAL Elektrik Uretim dinya capinda deniz désemesinde kullanilan en

' : T : bUytk ¢apli CTP borunun (DN 4000) imalatgisi olan
AS.ye ait, Karabigadaki termik santral SUPERLIT, CENAL Projesi ile birlikte DN 4000 capli

projesinde SUPERUT, CTP eru temini_ borunun kullanilacag ikinci projede de ¢6zim
yan_lnda §ant_|ye_de kur(jugu f|tt|ng uretim ortagi olarak secilmis olmanin hakli gururunu
tesisiyle projenin CTP ozel parcalarini yasamaktadr.

yerinde imal etmektedir. Bunun yaninda,

L . S Proje hakkinda daha fazla bilgi icin http://www.
projenin sorunsuz ilerlemesi icin boru ve

superlit.com/tr/cenal-termik-santralinde-superlit-

bu 6zel parcalarin dGsenmesi esnasinda dn4000-ctp-borulari-kullanilacak/ adresini ziyaret
slipervizyon hizmeti de verilmekte. edebilirsiniz.
y: 7 T

SUPERLIT fitting Uretim ekibi tarafindan kara kisminda SUPERLIT fitting Uretim ekibi tarafindan DN
kullanilacak DN 3200 — DN 2400 pantolonun DN 2400 parcasl, 3200 - DN 2400 pantolonun yapimi
ving yardimiyla ana boru lizerine sabitleniyor.

DN 3200 - DN 2400 pantalon hendege indiriliyor ve montaji DN2400’ lik kondenser-2 bélgesi terfi ve
yapiliyor. donis hatlar

SUPERLIT manufactures the GRP special pieces on the job site of CENAL Thermal Power Plant Project

SUPERLIT, is not only producing the GRP pipes but also manufacturing GRP special pieces on-site thanks to the
fitting fabrication unit it has installed within the scope ofthe thermal power plant project of CENAL Elektrik Uretim
A.S., a partnership of Alarko Holding and Cengiz Holding. In order to ensure the flawless execution of the project,
SUPERLIT provides also supervision services during the installation of its GRP pipes and special pieces.

SUPERLIT, the manufacturer of the world's largest diameter GRP subsea pipes ever installed to date -i.e. DN 4000
mm- for a similar project (Atlas Thermal Power Plant) during 2012-2014, is proud to be selected as solution partner
for the second project, CENAL TPP in which DN 4000 mm pipes again will be used.

For more information about the project please visit http://www.superlit.com/en/superlit-dn4000-grp-pipes-to-be-
used-in-cenal-tpp-project/
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Superlit'in CTP Borulari Hollanda'daki
Nieuwe Keersluis Limmel Projesinde Kullaniliyor

SUPERLIT, Hollanda'daki Rijkswaterstaat idaresinin Moerdijk sehrindeki Nieuwe Keersluis Limmel projesi

icin Urettigi DN 1700 mm ¢apli SN 10000 CTP borulari basariyla teslim etti. Borular, Maas Nehri gegisi igin su
altina dosenecek. Nehir trafiginin aksamasini en aza indirmek amaciyla, su altinda désemenin kolay ve hizli bir
sekilde tamamlanabilmesi icin borularin montajinda SUPERLIT'in 6zel dizayni olan marine lug'lar kullanild.

SUPERLIT GRP Pipes in Nieuwe Keersluis Limmel Project in the Netherlands

SUPERLIT delivered DN 1700 mm SN 10000 pipes for the Nieuwe Keersluis Limmel Project of Rijkswaterstaat in
Moerdijk, The Netherlands. The pipes will be installed under water in Maas River. For ease of installation under
water, the pipes will be connected by means of SUPERLIT rotatable marine lugs.

Burdur-Karamanli Projesi'nin CTP Borulari Superlit'ten

Karaca Insaat ve Baraj Grup Adi Ortakligi ile
muteahhitligi yapilan Burdur — Karamanli Projesi
kapsaminda yaklasik 5 Km DN 1300 - DN 1400
gap araliginda PN 6 bar, SN 5000 CTP boru ve ek
parcalarinin Uretimine baslandi.

SUPERLIT awarded the contract of Burdur - Karamanli Project

SUPERLIT will supply — 5 km DN 1300 - DN 1400 mm, PN 6 bar SN 5000 GRP pipes and fittings for Burdur -
Karamanli Project
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Superlit, Ukrayna'da Kiev Sular Idaresinde
Sunum Gergeklestirdi

Ukrayna'nin baskenti Kiev'de Sular idaresi icin
Haziran 2016'da gerceklestirilen sunuma idarelerin
proje ekiplerinin yani sira bir cok insaat firmasi ilgi
gosterdi.

$ urERiiv

2016 basindan itibaren Kharkov'da kanalizasyon
projesi icin DN80O capinda, Kiev'de basincli
kanalizasyon projesi icin DN350 capinda ve yine
Kiev'de Leyptigskaya kanalizasyon projesi icin DN80O
capinda CTP boru ve ek parcalari sevk edildi.

Superlit trlnlerini, hizmet kalitesini ve tecriibesini,
Kiev'de idarelere yaptigi sunum ile anlatma firsati
yakalad..

SUPERLIT Makes a Presentation at Kiev Water Administration in Ukraine

SUPERLIT made a presentation for the Kiev Water Administration in Ukraine in June 2016. Besides the project teams
of the administration, many construction firms attended the presentation.

SUPERLIT successfully delivered since the beginning of 2016 DN800 GRP pipes and fittings for Sewage Project in
Kharkov, DN350 GRP for Pressured Sewage Project in Kiev and DN80O for Leyptigskaya Sewage Project in Kiev.

Erzurum Ortabahce Sulamasi Projesi Basladi

Kuzgun — Daphan 1. Merhale Projesi kapsaminda bircok koye ait toplam 6.880 dekar zirai araziye
yer alan DSi Ortabahce Sulamasi Projesi'nde su ulastirilmasi hedeflenmektedir. Yaklasik 41 km
sevkiyat ve montaj SUPERLIT kalitesi ile baslad.. DN 600 - DN 1600 araliginda PN 4-6-10-16 bar
2017 yiinda tamamlanmasi hedeflenen proje CTP boru ve ek parcasinin sevkiyat ve montajina
ile Erzurum Merkez'e bagli Kandilli Beldesi ve basland..

SUPERLIT starts deliveries of 41 Km DN 600 — DN 1600 GRP pipes for Erzurum - Ortabahce Project

The project is scheduled to be completed in 2017 and aims to bring water to 688 ha of agricultural land. SUPERLIT
will supply 41 Km DN 600 — DN 1600 mm, PN 4 — 16 bar, SN 5000 GRP pipes and fittings for Erzurum — Ortabahce
Irrigation Project
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Superlit Bulgaristan'da 10. Yilini Kutluyor

Superlit ve Bulgaristan'daki is ortagi Infra durumda. Calismalari ve verdigi Griin ve hizmet
Engineering Group 10 yildir strdurdukleri kalitesiyle Bulgaristan'in altyapi ¢ziimlerinde
faaliyetlerinde toplam 100 projede, 120 km boru degismez markasi haline gelen Superlit ve Infra
temin ederek blylk bir basariya imza atmis gelecek icin de calismalarina devam etmekte.

SUPERLIT Celebrates Its 10th Year in Bulgaria

As a result of their successful cooperation which started 10 years ago, SUPERLIT and its partner Infra Engineering
Group in Bulgaria have supplied 120 Km of GRP pipes to more than 100 projects. Thanks to the outstanding product
and service quality, SUPERLIT has become a first class GRP pipe brand for the infrastructure projects in Bulgaria.

Bodrum Gilliik Icme Suyu Projesi Superlit ile Yenileniyor

2007 Yilinda TASK Giilliik icmesuyu Projesi kapsa- km boru hattinin oldugu Gillilk icmesuyu Proje-
minda temin edilen ve isletmesi yillardir sorunsuz si'ndeki deplase nedeniyle malzeme temininde tekrar
olarak devam eden DN 350- DN 400 yaklasik 10,5 SUPERLIT CTP boru ve ek parcalari tercih edilmistir.

Bodrum - Giilliik potable water pipeline is renewed with SUPERLIT

SUPERLIT GRP pipes and fittings have been chosen again for Bodrum - Glilliik potable water pipeline. In 2007
SUPERLIT had supplied the pipes within the scope of TASK Glilltik Potable Water line and has been operational with
success. Now the pipeline will be renewed since its route will be displaced.
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Yiiksek Kalinlik Istenen Tim CTP Uretimlerde Son Teknoloji
Takviye Malzemesi (Sphere Core SBC & SBC IP)
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Spherecore SBC & SBC IP termoplastik mikrokureler polyester sarfiyatina neden olur. Sphere Core SBC
ile hacim verilerek dnceden preslenmis, dikisli, IP de ise bu miktar ortalama 450-500 gr.dir.

cam bazli bir takviye malzemesidir. Uriin Spheretex
firmasinin Almanya tesislerinde Uretilmekte olup,

Sphere Core SBC & SBC IP, hem kalip hem de

yliksek kalinlik ve diisiik agirlik istenen tiim CTP Urlin yapiminda rahatlikla kullanilabilir. Asagida
urtnlerde rahatlkla kullanilabilir. bir kag laminasyon icerigi 6rnedi yer almaktadir.
Uriine ait 6zellikler asagidaki gibidir, Kiiclik Kalip Jelkot

e  Sphere Core SBC & SBC IP 6-8-10 mm. olmak (11 mmkalinlk) 1 kat CSM 225 g/m?

Uzere Ug kalinlikta Uretilmektedir.
2 kat CSM 450 g/m?

¢ Uriin cam bazli icerigi sayesinde balsa, pvc
foam gibi muadillerine oranla bitmis Griinde cok
yiksek darbe ve basing dayanimi saglar. 2 kat CSM 450 g/m?

1 kat Sphere.core SBC 6,0 mm

e Sphere Core SBC acik kalip uygulamalarinda
kullanilir. Uriin posteki rulo yardimiyla recine ile .
rahatlikla 1slatilir. Urlin esnekligi sayesinde tiim ~ Orta Olcekli Kalip Jelkot
ylzeylerde rahatlikla sekil alabilir. Bitmis riine

vida uygulamasi yapilabilir. (16 mm kalinlik) 1 kat CSM 225 g/m?

2

e  Sphere Core SBC IP ortasinda yer alan 1 kat Zkat CSM 450 g/m

PP kor katmaniyla RTM uygulamalart igin 6zel 1 kat MX 600 g/m? + CSM 450 g/m?
olarak Uretilmektedir.

1 kat Sphere.core SBC 10,0 mm
e  Sphere Core SBC & SBC IP, Doymamis Polyester

Recine ve Vinilester Recineler ile uyumludur. ‘EL 2 kat MX 600 g/m? + CSM 450 g/m?
Yatirmas!’ uygulamasinda en iyi sonuclari elde

edebilmek icin 350-600 mPas vizkozitede recine

kullanilmasi dnerilmektedir. SPHERETEX URUNLERI TURKIYE DISTRIBUTORU

e Sphere Core SBC 1 metrekare / 1 mm. de
ortalama 400-450 gr. (6 mm. Sphere Core SBC igin
polyester sarfiyati 400 gr. * 6 mm = 2400 - 2700 gr.) Web: www.kologlukimya.com / E-mail: kologlu@kologlugroup.com
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Sphere Core SBC and SBC IP are Glass Based & New Technology Products for High Thickness
Laminations

A pre-compressed, stitch-bonded glass fibre material which is volumised by embedding thermoplastic
microspheres. Particularly suitable for wet-on-wet process for producing both stable and light homogeneous
laminates at the same time. The excellent characteristics result from the complete impregnation with ca. 40% by
volume of the same resin used to laminate the skin layers.

This sandwich material which can be laminated substitutes balsa, PVC foam material and other core materials but
has the advantage of being able to adjust to the mould three-dimensionally. This product is available in 6 mm, 8 mm
and 10 mm thicknesses.

« Sphere Core SBC

Base Material:

stitch bonded compressed glass tissue volumized by microspheres

Resin Consumption:

approx. 400 - 450 g/mm/m?

Resin Compatibility:

UR VE

Properties:

rigid, homogeneous and light weight laminate with very high impact and compressive strength

« Sphere Core SBC IP

Base Material:

stitch bonded compressed glass tissue volumized by microspheres with one inner layer PP-Core
Process:

up to 10 mm thick core material, very well suited for complicated shapes, fast saturation
Resin Consumption:

450- 500 g/mm/sqm

Properties:

solid, light and homogeneous laminates, superior impact and compressive strength
Applications:

boat building, truck floors, trailers, wind energy, ...
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Elazig Kanatli
Subor Borulariyla Yesillenecek...

DSI 9. Bélge Mudurligu tarafindan ihale edilen ve miiteahhitligini Best Insaat A.$.'nin
yaptigi Elazi§ Kanatli Sulamasi Projesi kapsaminda, Best Insaat A.S. ve SUBOR arasinda
toplam 34km DN90Omm-DN1800mm cap araliginda, PN6-PN16 bar basing siniflarinda,
SN5000N/m2 rijitlik sinifinda CTP boru temin sézlesmesi imzalanmis, sevkiyatlar ve
doseme baslamistir.

Kanatli proje sahasi Dogu Anadolu Bolgesi'nde Yukari Firat havzasi icerisinde olup Peri Nehri'nin yan
kollarindan Bulanik Cayi Gzerindedir. Bulanik Cayi Gzerine yapilacak Kanatli Baraji'ndan alinacak su ile Demirci
ve Kuscu ovalarina ait 7 092 ha tarimsal alanin sulanmasi yapilacaktir.

Elazig Kanatli will turn green with Subor Pipes...

Within the scope of Elazig Kanatli Irrigation Project Tendered by DSI 9th Regional Directorate, and being built by Best
Construction Inc., a pipe supply contract consisting of 34km GRP pipes within DN900mm-DN1800mm diameter
classes, PN6-PN16 bar pressure classes and in SN5SO00N/m?2 stiffness class has been signed between Best Con-
struction Inc. and SUBOR. Deliveries and installation have also started.

Kanatli Project area is located in Eastern Anatolia, Upper part of the Firat River Basin, on a small stream called Bu-
lanik which is a small branch of Peri River. With the water from the Kanatli Dam when finished, 7 092 ha agricultural
area on Demirci and Kuscu plains will be irrigated.
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SUBOR'un (rtinleri ve hizmetlerine dair tiim detaylari, kullanici dostu
bir tasarimla sunan yeni web sitesi, gectigimiz ay yayina girdi

Uzun yillardir 4 kita, 40 tlkede suya yon - —
veren SUBOR'un yeni web sitesi subor. SUBOR b o o on
com.tr'nin yenilenmesi tamamland..

Degisen trendleri takip eden tasarimiyla
kullanicilarin begenisine sunulan web 4 KITADA
sitesi, SUBOR Urunlerine ait detaylari ve 1o
markanin kurumsal diinyasini kullaniciyla 40 ULKEDE

bulusturuyor. SUBDR IMZAS

CTP boru teknolojisi ile ilgili tim detaylari ve teknik
bilgiyi kullanicilarina sunan web sitesi; Flowtite tek-
nolojisi ve markanin diger hizmetleri ile ilgili bilgiler
de sunuyor.

Orta Dogu ve Balkanlarin saygin ismi SUBOR,
Turkiye'ninadini Dinya'ya duyuruyor

A new website presenting all details about SUBOR’s products and services with an user friendly interface
was taken into service last month

Directing water in 4 continents, 40 countries for long, SUBOR finalized renewal of its website, subor.com.tr. The
website offered with a design that follows the changing trends presents details about SUBOR's products and
corporate world to users.

Presenting all about GRP pipe technologies and technical information, the website also offers information about
Flowtite technologies and other services of the brand.

Komsu'da CTP denildiginde
akla ilk gelen marka bu sene de SUBOR...

SUBOR, 2016 yilinda da gecmis yillarda
oldugu gibi Yunanistan pazarinin ilk tercihi
olmaya devam ediyor. Sene basindan

bu yana Yunanistan'da 7 degisik projeye
boru ve hizmet temin eden SUBOR,
gectigimiz ay icerisinde bu sene icerisinde
gerceklestirilecek 3 yeni HES projesi icin
sozlesmeler imzalad!.

S6zU gegen projeler kapsaminda DN700mm-
DN1200mm cap araliginda, PN6-PN20 Atl basing
sinif araliginda toplam 5 km boru temininin sene
sonuna kadar tamamlanmasi planlanmaktadir.

SUBOR is once again the first GRP brand that comes to minds in our neighbour

SUBOR, like in previous years, continues to be the first choice of Greek market in year 2016é. Since the start of the
year, SUBOR provided GRP pipes and its services to 7 different project and signed 3 new SHPP projects in recent
months that will be realized until the end of the year.

In scope of these three projects, SUBOR will provide 5km of GRP pipes within DN700mm-DN1200mm diameter
classes and PN6-PNZ20 Bar pressure classes.
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Tila Kompozit Iran Confair 2016 Fuarina Katildi

12 — 15 Agustos arasinda Tahran'da diizenlenen Iran Confair 2016 Building & Construction
Industries Exhibition ziyaretci olarak katilan Tila Kompozit, bolgenin baytk bir ivmeyle
blytyen yeni pazarini yerinde gozlemledi ve Grtin gamini tanitti.

P

Tila Kompozit Visited Iran Confair 2016 Exhibition

Tila Kompozit visited Confair2016 Building & Construction
Industries Exhibition to observe the one of the fastest growing
market in the region and promote its product portfolio.

During the exhibiton, Tila Kompozit attended many meet-
ings with Iran’s leading companies for different projects and
opportunities.

Kompozit hammaddeler yaninda Tila Kompozit'in
yapi endustrisine yonelik Griin gami hakkinda fuar
boyunca ikili gorismeler yapildi.

Tila Kompozit'in portfolyosundaki alkali dayanimli
cam elyaflari (Owens Corning CEM-FIL®), alev iler-
letmeyen insaata yonelik boya ve recineler (Sicomin),
dUretan ve silikon bazli kalip malzemeleri (Smooth-
On), akrilik ko-polimer beton katkilari (Forton®) vb.
pek cok triin hakkinda bilgi verildi.

Tila Kompozit biyiik bir ihracat potansiyeli olan iran’a
yatirim yapmaya devam ediyor.

Tila Kompozit introduced different products from its portfolio
such as alkali resistant Owens Corning CEM-FIL®) product line,
Sicomin’s fire retardant paint and resin systems, Smooth-On's
urethane and silicone rubbers, Forton acrlyic co-polymers as
well as it's own branded products.

Tila Kompozit is investing to the Iran market due to its great
export potential.

Tila Kompozit, Inores ve CSC Kompozit Isbirligi ile

Uygulamali Vakum-Infiizyon Egitimi

CTila

TiLA KOMPOZIT TEMSILCILIK iC ve DI$ TiC. LTD. $Ti.

Polimerik kompozit sektorindin farkli alanlarinda faa-
liyet gésteren ve vakum-inflizyon egitimi igin glclerini
birlestiren Tila Kompozit, inores ve CSC Kompozit, bu
Uretim yontemine gecis yapmak isteyen veya hali ha-
zirda Uretim yapan kisi ve kurumlarin yetkinliklerini Gst
seviyeye cikartmak icin Vakum - infiizyon Okulu'nu
dizenliyor.

Vakum inflizyon Okulu 10 - 12 Ekim 2016 ve 12 - 14
Aralik tarihleri arasinda gerceklesecek egitimler ilk
glin boyunca sunumlari iceren program, ikinci giin
sunum ve bilgisayar uygulamalari ile devam edecek.
Son guin olan tglincl gun ise atdlye uygulamasi ile

Tila Kompozit, inores and CSC Kompozit joined forces for
an extensive Vacuum-Infusion training

With the joined forces of Turkey's leading composite specialists
Tila Kompozit, Inores and CSC Kompozit, for a series of extensive
vacuum infusion trainings called Vacuum-Infusion School.

Vacuum - Infusion School will be opened on 10-12 October 2016
and 12 - 14 December 2016; each will be a 3 full day event.

katiimailar vakum-inflizyonu her asamasi ile dene-
yimleyecekler.

Egitimler Ug firmanin ilgili konular hakkindaki uzman
egitmenleri tarafindan verilecek.

Egitim Tarihleri
10-12 Ekim 2016
12— 14 Aralik 2016

Istanbul-Anadolu yakasinda diizenlenecek egitimler
hakkinda daha fazla bilgi almak igin icin +90 212 222
94 22 numarali telefondan veya info@tila.co e-posta
adresinden Tila Kompozit'e ulasabilirsiniz.

After the first days’ presentations, the second day besides the
presentations, there will be some computer aided engineering
labs concluding with full hands on application on the third day.

All the sessions will be held by experienced tutors from the
related companies.

For more information please contact to Tila Kompozit over +90
212222 94 22 or info@tila.co.



Saertex SAERfoam ile Balsa'ya Veda Edin !

Tila Kompozit'in Turkiye distribGtori oldugu
Almanyanin nde gelen takviye tabakalari
Ureticisi Saertex, sundugu inovatif
coztmlerle kritik ihtiyaclarinizi tam olarak
karsilamak icin calisiyor.

Saertex SAERfoam Urlind tam da bu tanima uyan
yenilikci ve farkl bir Grin.

Polimerik kompozitlerde hafif ve dayanikli sand-

vi¢ yapilar elde edilmek istendiginde ilk akla gelen
malzemelerden olan Balsa agacindan elde edilen
distk yogunluklu ama dayanikli olan balsa paneller
ile kiyaslandiginda ustiin dzellikleriyle daha iyi bir
alternatif olan SAERfoam, kompozit Gretim kabiliyeti-
nizi bir kag adim ileriye tasiyor.

Saertex Saerfoam; PVC, PET, ahsap ve balsa gibi
drlnlerin yerini rahatlikla alabiliyor.

Saertex SaerFOAM'u balsa ve diger rakiplerinden su
ozellikler Ustin kiliyor:

L

Say Goodbye to Balsa with Saertex SAERfoam

UYELERDEN HABERLER
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SAERTEX'

e Dinyanin 6nde gelen recine Ureticilerinin genel
gecer tim recineleriyle uyumlu

¢ PVC'den daha kuvvetli, Balsa'dan daha hafif

e Yogunluk ve 3 boyutlu cam kdprdlerin konumlari
degistirilerek ihtiyaca gore malzemeyi 6zellesti-
rebilme ve maliyetini ayarlayabilme

e Cok kolay islenebilme

o Istege bagli 6zel kesim kenarlar veya Uretime
hazir kesim hizmeti ile yine istege bagli olarak
multiaksiyel kompleks yapilar ve Saertex LEO
alev ilerletmeyen ile islenerek 6zel sandvig yapi-
lar tasarlayabilme

e Germanischer Lloyd (GL ISO 9001) ve Marine
Division of Bureau Veritas (BV) onaylari

SaerFOAM ve tim Saertex Urtnleriyle ilgili daha
fazla bilgi almak icin icin +90 212 222 94 22 numarali
telefondan veya info®tila.co e-posta adresinden Tila
Kompozit'e ulasabilirsiniz.

One of the Tila Kompozit's distributorship German Saertex, is providing innovative solutions for critical problems.

Saertex SAERfoam is one of these new & innovative products.

The first material that comes to minds when a lightweight and strong sandwhich material is needed is Balsa. Balsa
is low density and strong on the other hand thanks to SAERfoam'’s much superior properties, it can easily replace
most of the balsa applications such as PVC, PET, wood, balsa, etc.

Some of the importans aspects of SaerFOAM are:

e Compatible with leading resin manufacturers products

e Much stronger than PVC and lighter than balsa

e Strength, weight and material costs can be adjusted by changing the density and alignment of the 3D glass

bridges and altering the type of foam used.

o  Simple to process

o SAERfoam offers grid patterns for simple draping and — on request — can be supplied with pre-cut contours or
as a complete construction set (pre-assembled kits). SAERfoam can be supplied as a sandwich system with
multiaxial interlaid complexes and a LEO fire-resistant layer.

e  Certificates from Germanischer LLoyd (GL ISO 9001) and the Marine Division of Bureau Veritas (BV)

For more information please contact to Tila Kompozit over +90 212 222 94 22 or info@tila.co.
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Insaat Sektoriinde Bazalt Elyaf Kullanim

Gecen yillar icerisinde cam, aramid, karbon ve benzeri malzemelerden farkli elyaflar
gelistirilmistir. Gelistirilen bu elyaf cesitleri icerisinde yer alan mineral bazli elyaflar, asit
ve alkali dayanimin saglayan polimeriler ile beraber oldukca agresif bir kimyasal ortama
sahip beton yapilar icerisinde kendini yer bulmustur. Bazalt elyaf bu mineral elyaflara iyi
bir 6rnektir. Cam elyafa gore daha yilksek mekanik 6zellikleri ve karbon elyafa gore daha
disuk maliyetiyle bazalt elyaf tamamen dogal yapisiyla Gnemli avantajlar saglamaktadir.
-250°C'den 700°C'ye genis bir aralikta 1sil dirence sahip olan bazalt elyaf ayni zaman alev
almamaktadir. Diistik direnc degeri de malzemenin bir diger artisidir (A=0,031W/mK).

insaat sektoriinde degisik uygulamalar icin farkl tur. A.B.D."de ACI 440.1R-06 standartiyla regtile edilen
Bazalt elyafi cesitleri gelistirilmistir. Kirpilmis bazalt bu Urlnler Cin'de China are JG/T 406-2013 ve JT/T
elyaf, bazalt file ve donatilar (“Geogrid” veya “mesh”) 776.4-2010 standartlarina bagliyken, Rusya'da “rebar”
anti-korozif kaplamalarla beraber agresif kimyasal ardnleri icin CTO-02495307-007-2012 ve donatilar
sartlara sahip ortamlarda kullanilmaktadir. Alkali da-  icin de CTO HOCTPOW 2.6.90-2013 standartlarina
yanimli kaplamalarla kaplanan Bazalt elyaf cesitleri baglidir.

cam elyaftan daha iyi dayanim ve insaat celiklerine
gore daha iyi dayanim gostermektedir. Yaklasik 4kg/
m? bazalt kullanimi 20kg/m? celik kullanimina denk
gelmektedir.

Celik “rebar” insaat demirlerine oranlar Bazalt elyaf
“re-bar” UrUnleri su Ustln ozelliklere sahiptir:

Tekstil donati olarak kullanildiginda betonun toplam
agirligini mekanik degerlerini disturmeden saglaya-
bilmesi ile insaat alaninda cigir agmistir. Almanya'da
“Tekstilbeton” olarak anilan bu beton cesidi kullanilan
Urdndn agirigina bagli olarak cekme kuvveti agisin-
dan benzeri elyaflara gore daha distk maliyetiyle
avantaj saglamaktadir.

Pultriizyon Gretim yontemi sayesinde bazalt elyaftan
“rebar” olarak da anilan nervirld insaat demirlerinin
yerini alabilecek cubuklar Uretilebilmektedir. Bazalt
“rebar” Urlinleri demir-gelik Urlinlere gore daha yUk-
sek mekanik ozellikleriyle ciddi bir alternatif olmus-

i COMPOSITES:




e 3 kat daha ylksek cekme kuvveti dayanimi

e  Yiiksek korozyon direnci

e Asit ve alkali direnci

e 4kat daha disuk agiriga sahip olmasi ile hafif
yapl

e Betonla ayni termal genlesme katsayilar

e Manyetik olmama 6zelligi manyetik alan
yaratmama ve etkilememe

e Dusuk termal iletkenlik
e Ekonomik Ustiinlikleri ise sunlardir:

e 1tonbazalt elyaftan “re-bar” yaklasik 9.6 ton
celik “re-bar” Grtine denk gelir

e 10 kat daha dusuk tasima maliyeti sunar
e Daha az beton gerektirir

e Korozyondan kaynaklanan renovasyonlara
ihtiyaci ortadan kaldirir

Bazalt elyaf uygulamalari insaat sektord igin onemli
avantajlar sunmaktadir. Korozyona dayanimli hafif
yapilar dretilebilmesine olanak tanimasiyla denizcilik,
otoyol insaatleri, yuksek yapilar vb. projelere deger
katmaktadir.

Bazalt drlnleriyle ilgili daha fazla bilgi almak igin
icin +90 212 222 94 22 numarali telefondan veya
info@tila.co e-posta adresinden Tila Kompozit'e

ulasabilirsiniz.

Basalt Fiber Composites for Construction Market

Various fiber reinforced plastic materials have been developed on
the basis of mineral fibers such as, glass fiber and carbon fiber in
the past years. Mineral fibers in combination with acid- and alkali
resistant polymers lead to reinforcement composites, which
enables to provide a lightweight concrete element in chemical
aggressive environment. Development of Basalt Fibers(BF)

was matter of time. With higher mechanical properties than
glass fiber and much cheaper price than carbon fiber, BF is a
convincing alternative mineral fiber directly from the nature. BF
have excellent range of a temperature resistance from -250°C
from 700°C and it is not burnable. In various applications is the
low conductivity(A=0,031 W/mK) a serious advantage.

Various BF applications have been developed especially for the
concrete reinforcement. Basalt chopped Fibers, Basalt Mesh-
es(Geogrid) and Basalt Rebars are non-corrosive reinforcement
materials, which are resistant in the aggressive chemical envi-
ronment. Basalt chopped fibers are coated with alkali resistant
coating, are more rigid than Glass fibers and non-corrosive
compared to steel fibers. With an amount of 4kg/m? could be
achieved same reinforcement effect as with 20kg/m? steel fibers.

Using Textile Meshes in the concrete reinforcement in case of
making concrete elements lighter, without losing mechanical
properties is a beginning of a new era in the building industry.
In Germany it is known under the name “Textilbeton”. Depend-
ing on the weight of the Basalt Geogrid higher tensile strength
reinforcement could be achieved with cheaper prices than with
comparable mineral fibers.

With technology of Pultrusion it is possible to produce Basalt
Rebars(BR), known also as Rods. BR s are the most valuable
alternative to Steel Rebars in case of mechanical parameters
and profitability. Usage of basalt reinforced rebar in USA is
regulated with the standard ACI 440.1R-06. Standards currently
operating in China are JG/T 406-2013 and JT/T 776.4-2010,

UYELERDEN HABERLER
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.

while in Russia CTO-02495307-007-2012 is regulating usage
of rebars in concrete and CTO HOCTPOW 2.6.90-2013 i usage
in geotechnical structures. In CIS countries operating standard
is [ICTY-H b B.2.6-XXXX:2011; where static calculations for
required parameters are listed.

Physico-chemical advantages of BR compared to Steel Rebar:
o 3times higher Tensile strength

. Corrosion resistance

o Acid and alkali resistance

. 4 times lighter

o Same thermal expansion as concrete

. Non-magnetic and does not induce magnetic fields

. Lower thermal conductivity

Economic advantages advantages of BR compared to steel in the
concrete reinforcement:

. 1 ton of basalt reinforced rebar can be substitute function
9,6 tons of steel rebar

. 10 times less transportation and installation costs

. Less concrete needed

. BR reinforced concrete does need renovation of corrosion
damages

. After a lifetime of a concrete element no separation needed

Basalt Fiber Applications(BFA) offer a number of advantages in

the concrete reinforcement. Their light weight combined with

non-corrosive nature will result in economic and sustainable

concrete element. BFA are ideal for the marine structure,

highways and structures, which are sensitive under extreme
environment.

For more information please contact to Tila Kompozit over +90
212222 94 22 or info@tila.co.
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Kalip Ayiricilar

Kalip ayrici tanimi

Kalip ayiricilar, kalip yizeyi ile Urdn arasinda ince,
kaydirici bir katman (30-50 pm) olusturarak Urdnlerin
kaliba yapismasini engelleyen malzemelerdir. Termo-
set recine uygulamalarinda, kalip ayiricilar kullanim
bakimindan i¢ kalip ayiricilar ve dis kalip ayiricilar ola-
rak iki sinifa ayirmak mimkandr. ic kalip ayircilar,
direkt recinenin iceresine karistirilarak kullanilirken,
dis kalip ayiricilar kalip yizeyine uygulanir.

Genel olarak kompozit sektdriinde kullanilan ic ve dis
kalip ayiricilart asagidaki gibi siniflandirmak mim-
kdnddr.

e Dogal ve Sentetik Karisimli Vakslar
e Sivi Kalip Ayiricilar (PVA)

e  Silikon Karisimlari,

e Floro Polimerler,

e Yari-Kalici Kalip Ayrici Sistemleri

e Metallerin Stearat Tuzlan

e  Yag Asit Esterleri

e  Sodyum Sulfo Suksinat Turevleri
i¢ Kalip ayiricilar,

Pultriizyon, SMC/BMC, gibi sicak kaliplama uygula-
malarinda, recinenin icerisine karistirilarak kullanilir-
lar. Bu amacla kullanilan malzemeler Cinko Stearat,
Kalsiyum Stearat ve basarili ticari 6rnekleri olan bazi
polimerik kalip ayiricilardir. Bu kalip ayiricilar, proses
esnasinda sicakligin etkisiyle yUzeye gikarak Urinin

kaliptan kolayca ayrilmasini saglar. Bununla birlik-
te; fazla kullanimlari, delaminasyon riskini artirir-
ken sonradan boyanacak parcalarda ve yapistirma
islemlerinde sorunlara yol agmaktadirlar. O nedenle
kullanim oranlarina ve kalip ayrici secimlerine dikkat
etmek gerekmektedir. i kalip ayiricilar;

e Sistem igerisinde tamamen ¢ozinebilmelidir,

o Uriin rengine ve kirlenmeye minimum etki
etmelidir,

o Uruinuin fiziksel 6zelliklerine hic etki etmemeli,
tercihen pozitif etkide bulunmalidir,

o Urln parlakligina, boyama proseslerine
minimum etkide bulunmalidir.

Dis Kalip ayiricilar

Bu siniftaki kalip ayiricilar kalip ylzeyine sprey ya da
uygun bez yardimiyla uygulanirlar. Uygulama sonrasi,
kalip ayirici icerisindeki solvent buharlasarak, kalip
ylizeyinde ince bir film olusturur. Bu film kalip ylize-
yindeki mikro poroziteleri doldurarak, kalibin daha
parlak olmasini saglar ve daha distk yizey gerilimi
ile olgulebilecek sekilde kalibin ylzey enerjisini du-
slirlr, ya da daha basit bir anlatimla “kaygan ylzey”
olusturur. Dis kalip ayiricilar;

¢  Kolay uygulanabilmeli,

e  Optimum kuruma stresine sahip olmali,
e Kolay parlatilabilmeli,

e Maksimum ayirma performansi vermeli,

o Yuksek kalip parlakligi saglamalidirlar.

Jelkotlarin kalip yiizeyine yayilabilmesi ve ayni zamanda agma yapmamasi icin, kalip ayricilar ylizey
gerilimini ideal 6lgtde etkilemelidir.



UYELERDEN HABERLER

Kalip ayirici performansini belirleyen; kimyasal
reaksiyon, yUzey gerilimi, kalibin yiizey sekilleri,
penetrasyon, polarite farklari gibi iki ylzeyin birbirini
yapismasini etkileyen bircok faktor vardir.

Polivaks kalip ayirici serisi; yiksek ayirma

guict, parlaklik, ideal kuruma suresi, f.-r’_"‘ -
kaliplarda birikme yapmamasi gibi
kanitlanmis performanslari ile ideal '

ozelliklere sahiptir.

Farkli kalip 6zelliklerine bagli
olarak; alismis kaliplar igin
Polivaks SV-6, MAT ylzeyli
kompozit parcalarin Ureti-
mi icin Polivaks Sivi MAT
Kalip ayirici, yeni model /
kaliplarda Polivaks N ve
Sivi PVA sistem vakslari;
marin, otomotiv, insaat
gibi kompozit endistri-
sinde yillardir basariyla
kullanilmaktadir. Bu
basaril aile yeni 6zellik-
lere sahip yeni Urlnlerle
zenginlesmektedir.

Kurallari
Vaks Esasli Kalip Ayiricilar

Polivaks SV6, Polivaks SV-8, Polivaks Max-9, Poli-
vaks N vaks esasli kalip ayiricilar icinde yer almakta-
dir. Sentetik ve dogal vakslarin ideal karisimlaridirlar.
Uygulama oncesi kalip ylizeyinde yag, kir, toz vb.
bulunmadigindan emin olunmalidir. Ardindan vaks
temiz bir penye bez ile dairesel hareketlerle kalip yu-
zeyine srtlmelidir. Vaksin kalip ylzeyinde kurumasi
beklenmeden, temiz bez ile yine dairesel hareketler
ile parlatilmalidir. Burada en ¢ok yapilan hatalardan
bir tanesi, vaksin kalip ylzeyinde kurutulmasidir.
Kalip kuruduktan sonra vaksin parlatilmasi islemi
zorlasmakta, kalip ylzeyinde vaks kalintisi kalmak-
tadir. Uygulama sonrasi 15 dakika beklenmeli, yeni
kalip uygulamasinda uygulama 3-6 kat* olmak Uzere
15 dakika arayla tekrarlanmadir. Son uygulama
sonrasl hava sicakligina bagli olarak en az 30 dakika
beklenmelidir.

* Endstride tim diinyada 2-20 kat arasi uygulamalar oldugu
bilinmekle birlikte 3-6 kat arasi ortalamanin en uygun sonucu
verdigi bilinmektedir. Kullanicilarin kalip hazirlama asamasinda
kullandiklari malzemeler, sartlar ve tecriibeleri paralelinde
belirtilen aralikta ideal kat sayisini kendilerinin saptamasi dogru
olacaktir. Belirtilen araligin Gzerindeki uygulamalarda (mesela 10
kat izeri hatta 20 kata kadar olan uygulamalarda) daha iyi sonug
alinmasi beklenmemelidir.

. i -.|.,',:_"' i
Polivaks Genel Uygulama .~

Vaks uygulamasi sonrasi solventin buharlasmasi
icin yeterli sire beklenmelidir. Aksi takdirde buhar-
lasmaya calisan vaks solventi, jelkot ylizeyinde toplu
igne basli seklinde igne deliklerine (pinhollere) sebep
olmaktadir.

— PVA Esasli Vaks Kalip Ayiricilar

PVA esasli (polivinil alkol) kalip ayiricilar
(Polivaks PVA), riskli, tamir gormus, yeni
model ya da kaliplarda kullanilmaktadir.
Yeni kaliplarda kalip Gzerindeki jelkotun
halen aktif kabul edilmesi gerektigi icin sa-
dece vaks kullanimi yeterli olmayabilir.
Bu sebeple yeni kaliptan ilk parca
aliminda PVA uyumlu Polivaks
N gibi bir vaks ile kaliteli bir
PVA'nin dogru bir sekilde kul-
lanilmasi olasi kalip yapisma
riskini %99* ortadan kaldirir.
Cunkdu yeterli kalinlikta bir
PVA filmi gercek bir ara
katmandir.

Kalip ylzeyine uygulamasin-

da; sistem vaksi Polivaks N
oncelikle dairesel hareketler ile
uygulanmalidir. Ardindan tercihen
1,8 mm tabanca ile yeterli kaliniga ula-
sincaya dek ya da stinger yardimiyla tek yonlu

olarak Polivaks PVA siirtilmedir. islem sonrasi PVA
film olusumu gozlemlenmelidir. Kaliptan parca alip,
PVA filmi sokilirken gozlemlenecek ince delik veya
gozenek icermeyen bir film gortntist dogru uygu-
lama yapildiginin gostergesidir. Unutmamak gerekir
ki gereginden ince bir PVA filmi, sebep olacagi kalip
ylizeyindeki asindirma etkisi ve ylizeyde olustura-
cagi puslu gorintd ile yine de kotu bir sonuca sebep
olacaktir. Bu olasi problemlerin sebebi, jelkottaki
stirenin ince PVA filminden nifuz ederek kalip
ylzeyi ve film arasinda hapis kalmasidir. Bu sebeple
kullanicilarin hangi uygulamayi yaparlarsa yapsinlar
oncesinde benzer denemeleri tecriibe etmeleri iyi bir
on hazirlik olacaktir.

Yeni kalipta yapisma riskini hi¢ almamak icin* en az
3 pargayl PVA'l sistemle almak, daha sonra yiksek
performansli vakslardan biriyle PVA'siz uygulamaya
gecmek tavsiye edilir. Yeni model ve kaliplarda ilk 3
Urlind Polivaks™ N ve Polivaks™ Sivi PVA Kalip Ayi-
rict ikilisi ile aldiktan sonra, seri ve daha parlak Grin
elde etmek icin Polivaks™ SV-8, Polivaks Max-9
veya Polivaks™ SV-6 Urlnlerin tek basina kullanil-
masini tavsiye ederiz.

* Dlinya capinda yapilan istatistiklerde koétu uygulanmis vaks
ile yeni kaliptan ilk alinan parcalarda %13-15 arasinda yapisma
sorunu yasandigi saptanmistir. PVA’'li uygulamalarda bu sonug
istatistiksel olarak %71'in altindadir.
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Polivaks™ AERO-7

Yiiksek Performans Sprey Vaks

Polivaks™ AERO-7, aerosol formda, endiistriyel uygulamalar icin tasarlanmis
sprey kalip ayiricidir. Kalip ylzeyine kolay ve homojen bir sekilde sprey edilir.
Standart vakslarin uygulanmasinin zor oldugu girintili-gikintili aismis kaliplarda
tavsiye edilir.

Silikon kaliplarda Grtin dokimlerinde ilave kalip ayirici gerekmemekle birlikte
silikon kaliplarin omurlerini uzatmak icin de kullanilabilir.

Polivaks™SV-8

Kokusuz Siiper Vaks

Polivaks SV-8 klasik vakslarin aksine uygulama sirasinda koku yapmaz. Yiksek performans 6zelligine
sahiptir, kalip yizeyinde birikinti birakmaz. Jelkotlarda agma yapmaz. Tek bir uygulama ile birden fazla
Uriin almaya olanak saglar. Ozellikle sicak ortamlarda biiyiik kaliplarin yiizeylerine uygulanirken diisiik
koku ozelligi kullaniciya rahat bir calisma ortami saglar.

Polivaks™MAX-9

Maksimum Performans Vaksi

Polivaks Max-9 Endustride maksimum performansa sahip, karnauba esasli bir kalip ayricidir. Standart
vakslara gore tek uygulama ile cok daha fazla sayida trln alinabilir ve kaliplarda ylksek parlaklik
saglar.

Referans Saban ATES
1.Additives for Plastics Handbook (John Murphy) Kimyager Uriin Gelistirme ve Teknik Destek Miidiirii
2.Pratical Guide rotatinaol Moulding RJ. Crawford Poliya Poliester San. Ve Tic. Ltd. Sti.
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Nilay Midilli,
Univar EMEA Endiistri Direktori oldu

Londra - 22 Temmuz 2016 — Global kimyasal madde dagiticisi ve katma degerli hizmet
saglayicisi olan Univar bugin, Nilay Midilli'nin Univar Avrupa, Orta Dogu ve Afrika (EMEA)
Kaplamalar, Yapistiricilar, Sizdirmazlik Urtinleri ve Elastomerler (CASE) Endiistri Direkt6r(
pozisyonuna atandigini duyurdu. Bu pozisyonda Midilli, Univar'in bdlgedeki CASE pazarina
hizmet veren tedarikci ve misteri aginin daha da guglendwﬂmesmden sorumlu olacak.

Midilli'nin bagli oldugu, Univar EMEA ve Asya Pasifik ~ uzmanli§ina sahip Univar, misterilerin ihtiyac

Baskan Yardimcisi Nick Powell "Nilay kusursuz duyduklari 6zel ¢cozUmleri, dinyanin en kapsamli
bir ekip lideri olarak kendini kanitladi ve EMEA'da- kimyasal madde dagitim aglarindan biriyle sagla-
ki CASE isimizi yonetmek icin dogru deneyim ve maktadir. Univar is Chemistry Delivered.

perspektife sahip” dedi. "Nilay sektorde saglam bir
gecmise sahip ve musterilerimiz, tedarikcilerimiz
ve Univar icin performansi destekleyen Urinler, hiz-
metler ve ¢6zUmler sunmaya devam ederken onun
liderliginin bize kazandiracagi sonuglari gérmek icin
sabirsizlaniyorum."

Midilli, cok sayida pazarlama, satis ve is yoneti-

mi pozisyonlarinda 11 yil sreyle hizmet verdigi
Eral-Protek'in satin alinmasiyla birlikte 2011 yilinda
Univar'a katildi. Daha 6ncesinde, CASE pazarina
gucll bir odaklanmayi da iceren, Turkiye'deki Univar
faaliyetlerinden sorumlu Ulke Muduiri gérevini
yUrdttd. Nisan 2015'ten beri, Avrupa Ticaret Midurd
olarak CASE Uriin Yonetimi ve Teknik ekipleriyle
birlikte onemli tedarikgi iliskileri ve yeni tedarikgi
yetkilendirmelerini basariyla yonetti. Kendisi istan-
bul Yildiz Teknik Universitesi'nden kimya miihendis-
ligi alaninda lisans diplomasina sahip.

Univar Inc. Hakkinda

1924 yilinda kurulan Univar (NYSE: UNVR), dinya-
nin dort bir yanindaki 8.000'in Uzerinde Ureticinin
kiresel dzel ve temel kimyasal madde dagiticisidir.
Univar Kuzey Amerika, Bati Avrupa, Asya-Pasifik
bolgesi ve Latin Amerika'da, kiresel bir satis ve
teknik uzman agiyla desteklenen 800'den fazla
dagitim tesisi isletmektedir. Genis bir Uriin ve katma
degerli hizmet portfdyine ve engin teknik ve pazar

U UNIVAR
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ERALP
ERDEM

TURKUAZ POLYESTER

ismail Hakki Hacialioglu: Turkuaz Polyester’i ve
kendinizi tanitir misiniz?

Eralp Erdem: Lise 6gretimimi istanbul Erkek Lise-
sinde tamamladiktan sonra, 2007 yilinda BoJazigi
Universitesi Uluslararasi iliskiler Bélimii'nden mezun
oldum. Bu tarihten itibaren, ayni zamanda Universite
egitim hayatim boyunca, ailemizin cesitli sirketlerinde
¢alisma ve deneyim kazanma firsati buldum.

Universiteyi bitirdikten sonra, en cok ilgimi ceken,
ufkunu agik gérdigum ve beni heyecanlandiran,
Kompozit sektorinde devam etme karari aldim. 15
yili askin siredir cesitli polyester recine dreticilerinin
distribUtorliguna yapan diger firmamizda 2007-2011
yillari arasinda yoneticilik yaptim.

Bu dénemde Tirkiye Doymamis Polyester Recine
ihtiyacinin yaklasik %80'ini sektortin buglnlere gel-
mesinde blylk emekleri olan 3 blyUk degerli Gretici
karsiliyordu. Ancak 2011 yilinda bu Ureticilerden
birinin digerini satin aldigini duydugumuzda, Kompo-
zit sektort icin tehlike canlarinin caldigini hissettik.
Pazarin %80'ine hakim olan Uretici sayisinin 3'ten
2'ye dismesi, sektorde tekellesmeye yol acabilirdi
ve bu tekellesme; sektordeki rekabetin korelmesine
neden olmakla birlikte, her zaman Ulke ortalamasin-
dan daha hizli blylyen sektorimizin gelismesine
de biyik bir engel olabilirdi.

Gelismekte olan bir sektorde sadece iki Ureticinin
pazar payinin %75-80'ine sahip olmasi, sektorin Arz-
Talep dengelerini ister istemez bozacak, bu durum
Tark Kompozit Sanayicileri icin dezavantaj haline
gelecekti.

Kompozit Sanayicileri icin, regine tedarik edebile-
cekleri Ureticilerin azalmasi, onlarin kiresel pazarda
rekabet etmesini onleyecek, polyester recineye olan
ylksek talep, fiyatlarin yikselmesine sebep olacak,
kompozit sanayicileri de artan maliyetleri nedeniyle

giinden giine kan kaybedecekti. Iste tiim bu ne-
denlerle birlikte biz de Turkuaz Polyester firmasini
kurma karari aldik.

I. H. H.: Turkuaz Polyester Firmasi nasil dogdu?

E. E.: Turkuaz Polyester 2011 yiinda bu distncelerle,
sektore bir alternatif olma cabasiyla, ITU Yiksek Kim-
ya Mihendisi sevgili esim Bisra Erdem’in de manevi
destegiyle yillik 6.000 Ton Kapasite ile kuruldu.

Tonaj olarak dusik ama teknoloji ve otomasyon
anlaminda son nesil bir fabrika kurduk. Uretim tara-
finda, isinde bilgili, tecriibe sahibi, deneyimli ancak ote
yandan bu isi yaparken ilk giinki heyecanini korudu-
gunu hissettigimiz vizyoner bir ekip olusturduk.

Kisa bir stirede, Satis Mudirtiimiiz ibrahim Unlisoy'un
katkilari ve ge¢mis bilgi ve deneyimleriyle, Turkiye'nin
her bélgesinde beraber calismaktan gurur duydugu-
muz bayiler, is ortaklari kazandik. Bayilik tecriibemiz
oldugu icin, bayilerimizin hissettiklerini anlayarak,
bayilerimizi destekleme, rakiplerine karsi koruma ve
karsilikli olarak buylme gayreti iginde olduk. Miste-
rilerimiz ve is ortaklarimiz blyldigi zaman biz de
blylyecegimizi biliyorduk.

Bu given iliskisi cercevesinde, gelen talepler dogrultu-
sunda ve Uretime baslayarak ne kadar dogru bir karar
vermis oldugumuzu gormenin gururuyla; 2012 yilinda

uretim kapasitemizi yillik 16.000 Ton'a gikardik.

I. H. H.: ihracata ne zaman ve nasil basladiniz?

E. E.: Turkuaz Polyester'in yurticinde isminin ya-
yilmasiyla, yurtdisindan da talepler almaya basla-
dik. Zaman icinde Thracat Miidirimiiz esim Biisra
Erdem’in de cabalariyla, yurt icinde yakaladigimiz
ivmeyi yurtdisi pazarinda da yakalayarak 2015 yilinin
sonunda 20'ye yakin Ulkeye, kapasitemizin %20'sini
ihrag eder hale geldik.



Yurticindeki bayi stratejimizi, yurtdisinda da aynen
koruyarak, karsilikli sadakat iliskisi icerisinde beraber
blylme distincesinin bu basarimizda en blyik pay
sahibi olduguna inaniyorum.

Belli bir standartta ve kaliteli Grtnler Uretmemiz,
urlnlerimizin her daim arkasinda durmamiz ve
Avrupali rakiplerimize gore ¢ok daha dusuk kar
marjlariyla calismamiz bizi uluslararasi rekabette
her zaman bir adim 6ne tasiyor. Yapmis oldugumuz
yurt disi ziyaretlerinde, gittigimiz yurt disi fuarlarin-
da, firmalarin Turkiye menseili Uriinlere ve Turkuaz
Polyester’e gostermis oldugu ilgi bizi son derece
memnun ediyor.

Polyester Regine hem raf 6mriinin kisa olmasi hem
de navlun fiyatlarinin yliksek olmasi sebebiyle cok
uzak pazarlara gonderilmesi uygun bir Grtin degil. Her
ne kadar hammadde acisindan disa bagimli olsak da,
AR-GE faaliyetlerimizle ve Gretime olan tutkumuzla
bulundugumuz bolgenin polyester recine Gretimi aci-
sindan en aktif tlkesiyiz. Bu anlamda Glkemizin bulun-
dugu cografya da bizler icin biyik bir avantaj. Bizler
de Turkuaz Polyester olarak, yakin cografyamizdaki
gelismekte olan Ulkelerde Uriin gesitliligimiz, kalitemiz
ve fiyat avantajimizla yiksek bir pazar payi yakalamayi
amacliyoruz. Hedefimiz; 2017 yilinda kapasitemizin
9%30-35'ini “Yurtdisi Satislar” olarak gergeklestirmek.

. H. H.: Son yatinminiz hakkinda bilgi verir
misiniz?

E. E.: 2013 yilinda kapasitemizi %90 oraninda kullan-
digimizi gormemizle birlikte, Turk Kompozit sektorine
daha blylk, daha ylksek tretim kapasitesine sahip bir
yatirim yapma karari aldik. 2014 yilinda Turkiye'nin tek
kimya ihtisas organize sanayi bélgesi olan GEBKIM'de
8.500 metrekare arsa yatirimi yaparak, 2015 yilinin
ocak ayinda yeni fabrika insaatinin startini verdik.

Haziran 2016 itibariyle, 8.500 metrekare kapali ve
5.000 metrekare agik alana sahip yeni fabrikamizi
devreye aldik.

ROPORTAJ
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Yeni fabrikamiz yillik 50.000 Ton Polyester Recine
kapasitesine sahiptir.

Uretimimizde reaksiyonun basindan sonuna kadar,
‘Proses Kontrol’ slireci fabrikamiz icin 6zel gelis-
tirilmis son nesil scada ve otomasyon sistemi ile
yonetilmektedir.

Ailemizin mobilya ve maden basta olmak Uzere bas-
ka sektorlerde de istirakleri var. Ancak biz Polyester
recgine sektorine olan givenimizle, yatinmlarimizin
bUyUk bir bolumund bu sektore ayirdik. Bu yatirimi-
mizin Ulke ekonomisine ve Tirk Kompozit Sektériine
deger kattigini diistniyorum. Bu sayede, tim yerli
Polyester Recine Tuketicileri igcin de kuvvetli bir alter-
natif olma gayesindeyiz.

i. H. H.: Ne tip iiriinler iiretiyorsunuz ?

E. E.: Genel anlamda CTP Boru, Breton, Genel Amac-
li, Levha, DGgme, SMC-BMC, ve Dokim Tipi polyes-
ter recineler ayni zamanda genel amacli ve ylksek
performans jelkotlar Uretiyoruz. Bu Grinler spesifik
ozelliklerine gore birgok alt basliga ayrilmaktadir.
Ayrica musterilerimizin istedi dogrultusunda onlarin
Uretim prosesine uygun, onlarin ihtiyaclarini karsila-
yacak ozeliklerde Grinler de Uretiyoruz.

1T
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I. H. H.: Kalite konusunda neler diisiiniiyorsunuz?

E. E.: Bildiginiz Uzere cagimiz iletisim ¢agi. Gunu-
miiz sartlarinda, bilgiye ve teknolojiye ulasmak cok
kolay. Bugtin yabanci hammadde Ureticileri yeni bir
hammadde Urettikleri zaman, oncelikle size gelip, o
Urlnd naslil ve ne amacla kullanacaginizi ve Griniin
sizin son drlinindzde nasil bir fayda saglayacagi
bilgisini ve egitimini veriyorlar.

Bu sartlarda Amerika'yi yeniden kesfetmenize gerek
kalmiyor, AR-GE birimi bu imkanlari iyi degerlendirir
ve yabanci literatirleri iyi takip ederse kisa sirede
istenen Urlini elde edebiliyor.

Henry Ford'un cok sevdigim bir s6zl var; “Sanayici-
nin bir kurali vardir o da: En kaliteli Grind, en ucuz
maliyetle, calisanina mimkdin olan en ylksek maasi
Odeyerek Uretmek” .

Y3 COMPOSITES:
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Bizler Turkuaz Polyester'i kurarken “Kaliteli Uriin,
Hizli Teslimat, Uygun fiyat” distincesiyle yola giktik.
Bugin de ayni distincedeyiz.

I. H. H.: Giinimiiz ekonomik kosullari hakkinda ne
diisiiniiyorsunuz?

E. E.: GUnUmUz ekonomisinde kurallar degisti,
1980’lerde duydugumuz kar marijlari hayal oldu,
artik dusuk kar mariji ile yiksek verimlilik yaratmak
zorundayiz. Dusuk enflasyon donemiyle birlikte
paradan veya stoktaki maldan kazanc saglama
donemi sona erdi.

Enflasyonun ¢ift haneli oldugu zamanlardaki yUk-
sek oranli karlar, yerini diisik ama “gercek” faaliyet
karlarina birakti. Turkuaz Polyester olarak, geng

ve dinamik bir yapiya sahip olmamizin avantajiyla
glinimuz sanayiciligine ve ginimiiz ekonomisinin
degdisen kurallarina en hazir firmalardan biri oldugu-
muzu disindyorum.

Buguin Uriin Kalitesi, Hizmet Kalitesi, Ar-Ge Calisma-
lari, Cevre Bilinci, Is Glvenligi gibi konular bu seviye-

deki firmalar icin bir meziyet, bir pazarlama politikasi
ya da bir ayricalik degil, bir zorunluluktur.

Bu hususlarda herhangi bir eksiklik yasayan bir firma
zaten kendiliginden veya yasanan olumsuz tecribe-
ler sonucu piyasada kabul gormeyecektir.

Ancak 6te yandan tim bu meziyetlere sahip olma-
miz, misteriden yiksek fiyat talep etmemize neden
olmamalidir. Uriin-Fiyat Dengesi, tim bu meziyetle-
rin basinda duran 1 rakami gibidir, bu rakami silerse-
niz geriye kalan onlarca sifirin hi¢ bir anlami kalmaz.

Hammadde alirken kendi alanlarinda uzman, ulusal
ve uluslararasi uretici ve tedarikgilerle calisiyoruz.
Onayli tedarikcilerimiz kalite, hizmet ve lojistik an-
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laminda tim isteklerimizi karsilayan firmalar. Boyle
bir durumda secim yapmamiz gerektigi zaman dogal
olarak fiyat birinci etken oluyor.

Biz de Turkuaz Polyester olarak bugiin 50.000 Ton/Yil
kapasitemizle sektordeki tim Regcine tlketicileri icin
kalitemizle onayli bir tedarikgi olmak istiyoruz.

I. H. H.: Sektdriiniizde arz fazlasi oldugunu diisii-
niiyor musunuz?

E. E.: Turkiye'de Polyester Regine Uretiminde arz
fazlasi oldugunu distinmiyorum.

Bugtin Cin Cumhuriyeti'nde Polyester Recine Ure-
ticilerinde Kapasite kullanimlari %50-60 arasinda
degismektedir.

Buginkd sartlarda, yeni kapasite arttirnmlariyla bu
oranlara geliyorsak, bu bizler icin Gretimimizi arttir-
mak, ihracatimizi arttirmak adina bir itici gtic olmali-
dir. Ote yandan; Akilc rekabetin kompozit sektoriine
fayda saglayacagini distinGyorum. Eder polyester
Ureticilerinin arasindaki rekabet en iyi Grind en iyi
fiyata sunabilecek sekilde olusursa, kompozit sana-
yicilerinin son Urln kaliteleri artarken, maliyetleri de
diser. Bu da kompozit sektorimuizi yurtdisi pazarla-
rinda cok daha gucld bir konuma getirir.

Onemli olan firmalarin bu %40-%50 kapasitelere
gore sabit giderlerini ayarlayabilmesidir.

Arz-Talep dengesi bir stire sonra adaletsizligi getirir,
bu da bizim gibi gelismekte olan Ulkeler icin bir
tehdittir.

Bugin Turkuaz Polyester arttirmis oldugu yeni kapa-
sitesinin yaklasik %40'ini kullaniyor.

Cocuklugumuzda bir s6z vardi, “Biiyiik al seneye de
giyersin” diye, bizim icin de fazla kapasite, satislarimi-
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z1 arttirmak ve blylimemiz icin bir firsat. Oniimiizdeki
5 yili 6ngorerek, boyle bir kapasite artisina gitme
karari aldik.

i. H. H.: Bu sektdrde uzun siiredir faaliyet gos-
teren bir kisi olarak sektore ne gibi tavsiyelerde
bulunursunuz?

E. E.: Turkiye'de polyester recine Ureticileri genel ola-
rak 1. kusak sirketlerdir. 30-35 yil dnce zor sartlarda
kurulup, bugtnlere getirilen sirketlerin kurucularinin
yonetimden cekildigi, firmalar 2. kusaga devrettikleri
bir donemden geciyoruz.

Merhum isadami Nejat Eczacibasi'nin aci bir tespiti
vardir: "Turkiye'de sirketleri babalar kurar, ogullar yer,
torunlar batinir”

Bizler 2. kusak olarak bunun sorumlulugunda ve
bilincinde olmali, firmalarimizi kurumsallastirmali

ve blylmeyi hedefleyen bir yapiya sahip olmaliyiz.
Gelecekte Yerli Polyester Recine Ureticilerinin 3.
kusaga saglikli bir sekilde buytyerek ve geliserek
gec¢mesi, Turk Kompozit Sektord icin de hayati dnem
tasimaktadir.

Ulkemize ve Tirk kompozit sektdriine karsi sorum-
lulugumuz budur.
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Cevre Dostu ve Hafif Takviye Malzemeleri:

“DOGAL LIFLER”

Son zamanlarda strdurtlebilir Gretim ve geri doénusim yaklasimlari; ekolojik yasami
korumaya yonelik sosyal projeler olarak tasarlanmaktan ziyade yasal zorunluluklar haline
gelmektedir. Bu durum, kompozit sektoriindeki Ar-Ge yatirimlarinin yonind, strdrlebilir
uretim ve geri dénusim saglayan cevre dostu kompozit Griinlere yoneltmistir.

Sekil 1. Takviye malzeme yapilari

(a- kisa lif, b- dokusuz ylzey, c- iplik, d- kumas, e- kivrimsiz kumas, f- tekyonli tape/prepreg)

Cam lifleri yuksek Uretim kapasitesi ve disuk fiyat
avantaji sayesinde kompozit sektériinde en gok
kullanilan takviye malzemesi olup, geri dontsime
de olanak saglamaktadir. Diger yandan dogal lifler
arasinda yUksek mekanik ozelliklere sahip govde
liflerinden keten ve kenevir, cam liflerine benzer
6zgul mukavemet degerleri ile son yillarda kompozit
sektortniln ilgisini Gzerine toplamaktadir [1,2].

Keten ve kenevir liflerinin, cam liflerine alternatif
takviye malzemesi olarak kullanimi énemli bir
avantaj saglamaktadir; hafiflik. Cam lifine (2.5 g/
cm3) kiyasla diistk 6zgul agirlik degerlerine sahip
keten ve kenevir lifleri (1.4 g/cm3), cam lifiile

ayni hacimsel oranda takviye malzemesi olarak
kullanilirsa; kompozit malzemenin agirligi en az %
20-30 oraninda azalmaktadir [1,2].

'3 COMPOSITES:

Surdurdlebilir Griin yasam dongusi sunan dogal
lifler, diisUk 6zgil agirlik degerleri sayesinde
hafiflestirme teknolojileri kapsaminda 6zellikle
ulasim ve otomotiv sektdrinin dikkatini
cekmektedir.

Euro 5 ve 6 emisyon yonetmeliklerinde hava
kirliligine dair kirleten dder prensibi; en fazla zehirli
gaz emisyonu Ureten ulasim ve otomotiv sektoriine
yonelik ciddi yaptinmlar getirmektedir. Binek
araclarda 130 g/km olan CO2 emisyon miktari,
2021 itibari ile 95g/km olarak kabul edilmis olup,
her bir gram fazla emisyon miktari icin 95€ ceza
uygulanacaktir [3].

Bu durum, otomotiv sektdri basta olmak Uzere
ulasim sektoértndeki Ar-Ge projelerini; araclarin
hafifletilmesi ile yakit tasarrufunun saglanmasi



ve emisyon degerlerinin disurilmesi Uzerine
yoneltmistir.

Cam liflerine kiyasla keten ve kenevir liflerinin
takviye malzemesi olarak kullanimi, daha hafif
kompozit malzemelerin Uretilebilmesine olanak
saglamaktadir. Ancak dogal lif takviyeli polimerik
kompozit malzemelerin mekanik performans
agisindan cam lifi takviyesine alternatif olabilme
potansiyeli tartismali bir konudur.

Keten ve/veya kenevir takviyeli polimerik kompozit
malzemelerin mekanik dzellikleri Gzerine
literatlirde cok sayida calisma bulunmaktadir. Bu
calismalar; dogal lifin yapisi, uzunlugu, kompozit
malzeme igerisindeki yerlesimi ile tercih edilen
matris polimeri ve Uretim yontemi acisindan

bircok farkliik gostermektedir. Buna ragmen
mevcut calismalardan cikan ortak sonug; kompozit
malzeme mekanik performansini etkileyen en
onemli parametrenin, dogal lifin kullanildigr takviye
malzeme yapisi oldugudur.

Sekil 1'de gosterilen cesitli yapilarda takviye
malzemesi olarak kullanilan keten ve kenevir
liflerinin, cam liflerine alternatif olabilme potansiyel
agisindan literatlrdeki mevcut calismalarda asagida
belirtilen sonuglara ulasilmistir.

« Tekstil degeri olmayan cok kisa (1-10 mm)
keten-kenevir lifleri ile takviye edilen polimerik
kompozit malzemelerin mekanik ozellikleri, saf
polimere gore bir miktar iyilesme gostermekle
birlikte, kompozit malzemenin dayanim degerleri
beklentileri karsilamamaktadir. Lif veya polimer
yapisinin modifiye edilmesi sonucu artan lif/
matris tutunmasi, kompozit malzeme dayanim
degerlerini bir miktar daha iyilestirmektedir.
Ancak cam lifi takviyesi ile karsilastirildiginda,
cok kisa dogal liflerin takviye elemani olmaktan
cok, dolgu malzemesi olarak gorev yaptigi
anlasilmaktadir [4,5].

- Kisa liflere kiyasla, daha uzun (30-50 mm) keten-
kenevir liflerinin dokusuz yizey (mat) halinde
kullanimi ile elde edilen kompozit malzemeler,
daha yiksek mekanik ézellikler sergilemektedir.
Daha yUksek oranda ve daha uzun keten-kenevir
liflerinden Uretilen dokusuz yizeylerin takviye
malzemesi olarak kullanimi kompozit malzeme
performansinin iyilestirilmesinde daha basarili
sonuglar vermistir. Ancak kompozit malzeme
icerisinde takviye lif yerlesiminin dokusuz ylzey
yapisi nedeniyle gelisiglizel olmasi, kompozit
malzemenin saglayacagd mekanik performans
degerlerini sinirlamaktadir. Bu durum dokusuz
ylzey halinde dogal lif takviyeli polimerik
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kompozitlerin, cam lifi takviyeli kompozit
malzemelere alternatif olarak kullanilabilmesini
zorlastirmaktadir [6,7].

« Keten-kenevir liflerinin iplik veya dokuma kumas
yapisinda takviye malzemesi olarak kullanimi

ile kompozit malzeme icerisinde takviye liflerin
yonlenmis yerlesimi saglanmakta olup, cam

lifi takviyeli kompozit malzemeler ile rekabet
edebilecek mekanik ozellikler elde edilebilmektedir.
Takviye malzemesi olarak iplik formuna kiyasla,
ipliklerin dokunmasi ile elde edilen kumas formu
kullanim kolayligi sagladigindan daha cok tercih
edilmektedir. Yapilan calismalar iplik bikim miktari
ve dokuma kumas yapisi ile sikligi parametrelerinin
kompozit malzemenin mekanik 6zelliklerini dnemli
dlcide etkiledigini gostermistir. ipliklerin, dokuma
islemleri esnasinda maruz kalacagi mekanik
yUklere dayanabilmesi icin belirli bikim miktarinda
uretilmesi gerekmektedir. Ancak iplikteki bUukim
miktari arttikca, daha siki bir hal alan ipliklere
matris polimerinin nifuz etmesi zorlasmaktadir.

Bu durum lif/matris ara ylzey tutunmasini ve
dolayisiyla kompozit malzeme mekanik ozelliklerini
olumsuz etkilemektedir. Ayrica dokuma kumas
yapisi ve sikligina bagli olarak atki ve ¢ozgu
ipliklerinin kesisim noktalarinda meydana gelen

ve kivrim (crimp) olarak ifade edilen diizglinsiiz
yapinin da, kompozit malzeme mekanik 6zeliklerini
olumsuz etkiledigi tespit edilmistir [8-10].

« Son yillarda konvansiyonel dokuma yapilari
yerine kivrimsiz kumas (non-crimp) ve tekyonli
bant/prepreg (UD tape/prepreg) yapilari 6n plana
¢ikarmaktadir. Kivrimsiz kumas yapilari ipliklerin
dokunmasi yerine dikilmesi ile elde edilirken;
tekyonll bant/prepreg yapilar ise iplik Gretimi
oncesi tilbent/bant formundaki dogal liflerin
sabitlenmesi ile elde edilmektedir. Konvansiyonel
dokuma kumas yapisindan kaynaklanan kivrim
probleminin ¢ozuldiga kivrimsiz kumaslar daha
yiksek mekanik dzellikler saglamaktadir. En
yuksek mekanik ozellikler ise, kivrim sorunu

ile birlikte iplik yapisindan kaynaklanan bikim
problemlerinin de ortadan kalktigi tekyonld bant/
prepreg yapilar ile saglanmaktadir [11-12].

Keten lifinin takviye malzemesi olarak en yiksek
mekanik ozellikleri sagladigi tekyonli bant/
prepreg yapilar; Lineo (Fransa), Procotex (Belcika)
ve Composites Evolution (ingiltere) firmalari
tarafindan piyasaya sunulmustur. Ulkemizde Gretimi
bulunmamakla birlikte; keten/polipropilen tekyonlu
prepreg yapilar Gzerine Ege Universitesi Tekstil
Mihendisligi BolimU binyesinde prototip Uretim
yapilmis olup olumlu sonuglar alinmistir.
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Kompozit sektoriinde ve akademik camiada cam
liflerinin yerine dogal liflerin kullanim potansiyeli
tartisilmakla birlikte; son yillarda otomotiv ve
havacilik sektortinde 6zellikle keten liflerinin
kullanildigi basarili projeler ortaya ¢ikmaktadir.

Land Rover Defender ve Jaguar XF modellerinin i¢
kapi modullerinde kullanilmak tzere Composites
Evolution firmasina ait Biotex keten/polipropilen
Urtnlerden gelistirilen prototip kompozitler

ile mevcut celik pargaya gore % 60, mevcut

cam takviyeli polipropilen parcaya gore % 35
hafiflestirme saglandigi agiklanmistir. Ayrica
Carbio projesi kapsaminda Biotex keten/epoksi
ve karbon/epoksi prepreg yapilardan hibrit tavan
modiilleri Gzerine ¢alismalar yapilmakta olup;
keten takviyesi ile % 15 distk maliyet, % 7 hafiflik
ve % 58 daha yuksek titresim sonimleme ozelligi
saglandigi belirtilmistir [13].

Faurecia, Peugeot, Lineo NV ve Reims
Champagne-Ardenne Universitesi tarafindan

malzemelerden Uretilmesi Uzerine ¢alismaktadir.
Matris olarak fenolik recineler yerine PA-11,
takviye malzemesi olarak Twinflax adinda
piyasaya siurtlen keten kumaslar kullanilarak
kompozit raflar Uretilmis ve koltuk basina % 2
hafiflik saglanmistir. Bu durumun, uzun mesafe
ucaklarinda 45 kg hafifletme saglayacadi
bildirilmistir [15].

Literaturdeki calismalar ve mevcut projeler,
keten ve kenevir liflerinin 6zellikle hafiflestirme
teknolojileri kapsaminda cam liflerine alternatif
takviye malzemeleri olarak kullaniminin
muUmkdin olabileceg@ini gostermektedir. Fakat
keten ve/veya kenevir liflerinden elde edilecek
takviye malzemelerinin, tekstil sanayine yonelik
konvansiyonel kumas yapisinda degil kompozit
sektoriniln ihtiyaclarina yonelik 6zel olarak
tasarlanmasi gerekmektedir. Bu kapsamda,
keten-kenevir takviyeli polimerik kompozit Grinin
potansiyel kullanim alanlarinin belirlenmesi

ve takviye malzemelerinin beklentilere yonelik

2016 ticari araclarinda govde ylk zemini olarak
kullanilmak Gzere keten takviyeli sandvic kompozit
malzemeler Uretilmistir. Lineo firmasinin Flaxtape
adi ile gelistirdigi tekyonlu prepreg yapilar
kullanilmis olup, kompozit malzemelerin ¢ok hafif
(2 kg/m2) ve ylksek mekanik ozelliklere sahip
oldugu belirtilmistir [14].

6zel olarak tasarlanmasi Uzerine keten-kenevir
dreticilerinden Universitelere, takviye malzemesi
dreten ticari firmalardan cesitli sektorlerdeki Ar-
Ge bolimlerine kadar genis katilimli ¢alismalara
ihtiyag duyulmaktadir.
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