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GUCUN
YENI TANIMI

21. yiizyihn en stratejik malzemelerinden
karbon elyafi Yalova'daki tesislerimizde
kendi teknolojimizle tretiyoruz.

Turkiye'nin ilk ve tek karbon elyaf ureticisi olarak
tlkemizi diinyanin sayili treticisi arasina tagimaktan
gurur duyuyoruz.

Havaciliktan otomotive, enerjiden insaat sektoritine kadar
bircok alanda sanayiye gii¢c katmaya devam edecegiz.

dowaksa.com



Sektoriimiiziin en 6nemli
organizasyonu olan JEC
World Paris Fuarina
2019 yilinda da istanbul
Ticaret Odasi (iTO) ile
olusturdugumuz isbirligi
icerisinde Tirkiye Milli
istirak Organizasyonu
cercevesinde katilacagiz.

Sekib Avdagic
Kompozit Sanayicileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani

Degerli Kompozit Dostu;

Dernegimiz; Gyelik gelistirme calismalari gercevesinde
gectigimiz donemde dernegdimize tye olan Istanbul
Arel Universitesi Polimer Teknolojiler ve Kompozit
Uygulama ve Arastirma Merkezi (ArelPOTKAM)
dernegimizin daha da giclenmesini saglamistir.

Sektorimuizin en dnemli organizasyonu olan

JEC World Paris Fuarina 2019 yilinda da istanbul
Ticaret Odasi (ITO) ile olusturdugumuz isbirligi
icerisinde Turkiye Milli Istirak Organizasyonu
cercevesinde katilacagiz. Bu amacla JEC World

2019 Organizasyonunun 6n kayitlarina baslamis
bulunmaktayiz. Tirk kompozitinin marka olma
yolunda ilerleyisine JEC World Paris Fuarlarindaki
orgutld katilimlarimizin énemli katkilarinin olacagina
inanmaktayiz.

4. Turk ve Bolgesel Kompozit Sanayi, Teknoloji

ve Uygulamalari etkinligini yani TURK KOMPOZIT
2019 Kompozit Zirvesini 10 - 12 Ekim 2019 istanbul
Ltfi Kirdar Uluslararasi Kongre Sergi Sarayr’'nda
gerceklestirme dogrultusundaki calismalarimiz hizla
devam etmektedir. Bu fuarda Tirk Kompozitcileri
birlikte yer alarak Turk Kompozitinin yeteneklerini,
glcunl ve potansiyelini ziyaretcilerine sergileme firsati
bulacaklardir. Bu tarihleri ajandaniza simdiden not
etmenizi tavsiye ederim.

istanbul Sanayi Odasi (ISO) tarafindan hazirlanan 2017
yili iSO siralamasinda, tyelerimizden; Tiirk Havacilik ve
Uzay Sanayi A.S. (TUSAS), Kordsa Teknik Tekstil A.S.,
DYO Sanayi Boyalari SAN. ve TIiC. A.S, Esen Plastik
SAN. ve TIC. AS. ile Superlit Boru Sanayi A.S.nin ilk
500% Poliya Poliester SAN. ve TIC. LTD. STi., Subor
Boru SAN. VE TIC. AS., Boytek Recine Boya ve Kimya

BASKAN'IN MESAJI

AS., Eurotec Mihendislik Plastikleri SAN. ve TiC.
AS., Cam Elyaf Sanayi A.S., Peker Yiizey Tasarimlari
SAN. ve TIC. A.S., Polin Su Parklari ve Havuz Sirketleri
A.S. ile Turkuaz Polyester Recine Kimya SAN. TiC.
LTD. STi. " nin ikinci 500°e girmesi sektdriimiiz ve
dernegimiz icin gurur vesilesi olmustur. Uyelerimizi
gostermis olduklari Gstln basari ve sektorimize
yapmis olduklari deg@erli katkilari nedeni ile kutlar ve
basarilarinin artarak devam etmesini dileriz.

Turkiye Ihracatcilar Meclisi (TIM) tarafindan hazirlanan
2017 yili Tarkiye'nin ilk bin ihracatci firmasi listesinde
yer alan Uyelerimiz Tirk Havacilik ve Uzay Sanayi

AS. (TUSAS), Kordsa Teknik Tekstil A.S., Polin Dis
Ticaret A.S., Superlit Boru Sanayi A.S., Fibrosan Cam
Takviyeli Polyester SAN. ve TiC. A.S. ve Belenco

Dis Ticaret A.S.'yi gostermis olduklar stiin basari

ve sektdrimiize yapmis olduklari degerli katkilari
nedeniyle kutlar basarilarinin devamini dileriz.

2005 yilinda kuruldugu tarihten bu yana her ay
Yonetim Kurulu Toplantisi yapan dernegimiz Haziran
2018 ay1 Yonetim Kurulu Toplantisiile 150. Yonetim
Kurulu Toplantisini gerceklestirerek 13. Yasini
tamamlamanin gururunu yasamistir. Dernegimizin
daha nice 150'li toplantilar gerceklestirmesini
diliyorum.

Dergimizin bu sayisinin ana konusunu
Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Ruizgar Enerjisi
olusturmaktadir. Konu ile ilgili ayrintili uzman
goruslerini dergimizin sayfalarinda bulabilirsiniz.

Tdm Kompozit Sektdri mensuplarina bol kazangli ve
bereketli isler dilerim.

Saygilarimla.
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Composites Turkey dergisi, Kompozit Sanayicileri Dernegi tarafindan yayimlanmaktadir.

Dergide yer alan yazi, fotograf, illiistrasyon gibi malzemelerden yazili izin olmaksizin highir

sekilde alint yapilamaz. Basilan ilanlarin sorumlulugu ilan sahiplerine aittir.

Sekib Avdagic Turkish Composites Manufacturers Association, Chairman of the Board

during the membership expansion activities, Arel
University's Polymer Technologies and Composite
Application and Research Center (ArelPOTKAM) has
ensured helped the strengthening of our association.

In 2019, we will participate in the JEC Paris World
Exhibition —the most important organization in our
industry— in cooperation with the Istanbul Chamber
of Commerce (ICC) under the National Participation
Organization of Turkey. For this purpose, we have
started pre-registration for the JEC World 2019 event.
We believe that our organized participation in the
JEC World will make an important contribution to

the progress of the Turkish composites to become a
brand.

We are continuously working for the 4th Turkish

and Regional Composite Industry, Technology

and Applications event, TURK KOMPOZIT 2019
Composite Summit, to be held at Istanbul Ltfi Kirdar
International Congress Exhibition Center on 10-12
October, 2019. They will have the opportunity to exhibit
the capabilities, power and potential of the Turkish
composite products together with Turkish composite
industrialists. | recommend you to save the date for
this big event.

Our industry and our association have been proud
with 8 members of ours ranking in the second top 500
prepared by the the Istanbul Chamber of Industry’s
2017 ISO ranking, namely, Tirk Havacilik ve Uzay
Sanayi A.S. (TUSAS), Kordsa Teknik Tekstil A.S., DYO
Sanayi Boyalari SAN. ve TiC. A.S, Esen Plastik SAN.
ve TIC. A.S. ile Superlit Boru Sanayi A.S." nin ilk 500"

e Poliya Poliester SAN. ve TIC. LTD. STi., Subor Boru
SAN. VETIC. A.S., Boytek Recine Boya ve Kimya A.S.,
Eurotec Miihendislik Plastikleri SAN. ve TiC. A.S., Cam
Elyaf Sanayi A.S., Peker Yiizey Tasarimlari SAN. and
TiC. A.S., Polin Su Parklari ve Havuz Sirketleri A.S.

ile Turkuaz Polyester Recine Kimya SAN. TIC. LTD.

STI. We would like to congratulate our members on
their outstanding achievements, and their valuable
contributions to our industry, and we hope that their
success will increasingly continue.

We would like to congratulate also six of our
members, Tlrk Havacilik ve Uzay Sanayi A.S.

(TUSAS), Kordsa Teknik Tekstil A.S., Polin Dis Ticaret
A.S., Superlit Boru Sanayi A.S., Fibrosan Cam Takviyeli
Polyester SAN. ve TIC. A.S. and Belenco Dis Ticaret
A.S., ranking in the first 1,000 exporters listed by

the Turkey Exporters Assembly in 2017, on their
outstanding achievements and valuable contributions
to our industry, and we hope that their success will
increasingly continue.

Having held a board meeting every month since its
foundation in 2005, our association has held its 150th
board meeting in June 2018, proudly completing 13
years. | wish our assocaition to have many more 150
meetings.

In this issue, Wind Energy from Renewable Energy
Sources is in the cover subject. You can find detailed
expert opinions in our journal.

| wish prosperous and lucrative works for all the
composite industry members.

Sincerely,



DERNEKTEN HABERLER

Composites Turkey 19. Sayisi
Automechanica Frankfurt Fuarinda Dagtildi

25. kez diizenlenen Automechanica
Frankfurt Fuarinda Messe Frankfurt
firmasi ile gerceklestirdigimiz anlasma
cercevesinde bu yil itk kez Composites
Turkey dergimizin 19. sayisinin dagitimi
gerceklestirilmistir.

Otomotiv endustrisi sektoriinde diinyanin en biyik
ticari fuari olan ve 5.000'den fazla katiimcinin, 181
Ulkeden 136.000 ticari ziyaretci ile bir araya geldigi
Automechanica Frankfurt Fuarinda olusturulan

Turk Medya kosesinde diger sektor dergilerinin yani
sira Composites Turkey dergimizin 19. sayisi da
ziyaretcilerin istifadesine sunulmustur.

Fuarda Turkiye Cumhuriyeti Ticaret Bakanligi bu yil ilk
kez Turkiye ve Tirk Otomotiv Endistrisini tanitmistir.

Composites Turkey’s 19" Issue Distributed At Automechanika Frankfurt

An issue of Composites Turkey —19th issue— has been distributed for the first time this year within the scope of our
agreement with Messe Frankfurt at the 25th Automechanika Frankfurt.

The 19th issue of Composite Turkey was displayed for visitors alongside other trade journals at the Turkish Press
booth at Automechanika Frankfurt —the world's largest automotive trade show which brought together over 5,000
participants with 136,000 visitors from 181 countries.

Turkish Ministry of Trade introduced Turkey and the Turkish Automotive Industry at the event for the first time this year.



DUNYA KOMPOZIT

SEKTORUNUN EN
PRESTIJLI FUARI

JcLworld

12-14 Mart 2019 / PARIS-FRANSA

Diinya Kompozit sektorinin tek bir cati altinda bulusma noktasi
Kompozit trinlerin dev sahnesi

Her kitadan 1300 katilimci

115 Ulkeden 43.000 profesyonel ziyaretci

Sektor konferanslari ve oturumlar

Fuar suresince kompozit liderleriyle bulusma ve ikili gorisme imkani
Kompozit diinyasinin giincel buluslarini tanima

Stand insaati, temel dekorasyon malzemeleri, elektrik baglantisi ve temel aydinlatma
Uriinlerin istanbul- Paris- istanbul nakliye organizasyonu ve sigorta islemleri
Tirkiye- Fransa glimrik giris- cikis islemleri

Fuar katalogunda ve internette firma bilgilerinin yer almasi

Odamizca hazirlanan katalogda firma bilgilerinin yer almasi

Ikili gériisme organizasyonu

Fuar siiresince internet baglantisi, ofis iletisim araclari ve ikram hizmetleri

Stand biyukligl ile orantili fuar giris karti temini

T.C. Ticaret Bakanligi tesvik islemleri takibi

Katilim Minimum Stand Biiyiikliigii: 9 m2 BANKA BILGILERi : ISTANBUL TICARET ODAS| HESABI
m? katilim bedeli: 800 Euro karsiligi 3.840 TL BANKA : YAP| KREDI BAN KASI

On basvuru bedeli: On Basvuru Bedeli: 1000 TL x talep edilen m2= SUBE : SULTANHAMAM - [STANBUL
Toplami dikkate alinacaktir. TL HESAP : 055 - 60614779

1. 0deme: Kalan bedelin %50'si, 26 Ekim 2018 IBAN TL : TR29 0006 7010 0000 0060 6147 79
2. Odeme: Bakiye bedel, 15 Subat 2019 Odemeler Firma hesabindan, tam firma iinvani ve

Ilk 6demeye iliskin banka dekontundaki tarih ve saat dikkate “JEC World 2019” ibaresi ile yapilmalidir.

alinarak bir siralama gerceklestirilecek, bu siralama cercevesinde
firmalarimiza stant secim hakki taninacaktir.

Esra Yilmaz- Mustafa Caglayan- Esra Avcioglu
"\‘ Tel : 0212 455 65 10, 0212 455 61 08, 0212 455 61 10
\ > ISTANBUL Faks :0212520 1526
TICARET GSM  :0533 959 30 57
( ODAS] 882 E-posta: esra.yilmaz@ito.org.tr - mustafa.caglayan@ito.org.tr
ks esra.avcioglu@ito.org.tr
www.ito.org.tr



JEC World 2019 Fuarina Katiliyoruz
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Sektorimiiziin en 6nemli organizasyonu olan JEC World Paris Fuarina 2019 yilinda da istanbul Ticaret Odasi
(ITO) ile olusturdugumuz isbirligi icerisinde Turkiye Milli istirak Organizasyonu cercevesinde katilacagiz. Bu
amagla JEC World 2019 Organizasyonunun 6n kayitlarina baslamis bulunmaktayiz. Tirk kompozitinin marka
olma yolunda ilerleyisine JEC World Paris Fuarlarindaki 6rgtli katiimlarimizin énemli katkilarinin olacagina
inanmaktayiz.

We are at JEC World 2019

We will participate in the JEC Paris World Exhibiton —the most important even for our industry- in 2019 together
with the National Participation Organization of Turkey, which we have established in cooperation with the Istanbul
Chamber of Commerce (ITO). For this purpose, we initiated the pre-registration process for the JEC World 2019
Organization. We believe that our organized participation in the JEC World Paris exhibitions, will contribute greatly to
the Turkish composites advancing to become a global brand.



SEOUL

Exhibition Center | —
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AS I A Convention and '

International
Composites

Event
November 14-15-16, 2018
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Be part of the unique International Composites Platform

dedicated to Asia Pacific

........

.............................................

JEC Asia is the annual event 100% dedicated to Composites in Asia Pacific

and focusing on End-User markets.

215 ‘ +40 33%

PARTICIPATING REPRESENTED SENIOR EXECUTIVE
COMPANIES COUNTRIES LEVEL PARTICIPANTS

I
3 full days for business and knowledge

Including e Innovation Corner
e Exhibition e Technical Posters
e Conferences e VIP Club

e B2B meetings e Job Center

- DON’T MISS YOUR FREE ACCESS TO THE SHOW!
M...] USE THE CODE: TCMAJA18VF

www.jecasia-badges.com

6271\ +400

VISITS

B2B MEETINGS
ORGANIZED

Innovation Awards
Student Program
Top Buyers Program
Composites Tours




JEC . &
WORLD *

The Leading International
Composites Show

PARIS-NORD VILLEPINTE
March 12-13-14, 2019

JOIN THE LEADING INTERNATIONAL-COMPOSITES SHOW
AND MEET WITH THE WHOLE COMPOSITES.COMMUNITY

L 300+ 43,000+ 115 120 26 +70,000 sgm
exhibitors professional countries journalists pavilions of showfloor
visits represented { !Etgimatil an;

THE ONLY PLACE TO MEET DECISION MAKERS & BUYERS OF
THE WHOLE VALUE CHAIN

RAW INTERMEDLATE EQUIPMENT, TOOLS END-USERS OF DISTRIBUTION, SERVICES
MATERIALS PRODUCTS & ANCILLARY COMPOSITES AGENT &
PRODUCTS PARTS REPRESENTATION
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COMPOSITE SOLUTIONS AND INNOVATIONS FOR ALL MARKETS

L &
- A4 DEFENSE, SECURITY INFRASTRUCTURE & /.  OIL&GAS SPORT, LEISURE
A scroseace L2 &BALISTICS 4 Cvicnameeama A3 & RECREATION

S OTl ELECTRICAL & RAILWAY VEHICLES &
SRIMOTINE ELECTROMICS RIARME INFRASTRUCTURE

BUILDING & 4"" INDUSTRIAL MEDICAL & -~ RENEWABLE
CONSTRUCTION & EQUIPMENT PROSTHETICS H-I ENERGY

AMONG OUR MAIN SPONSORS Be part of the 2019 edition

s Altaic dsen [Dixie WHEXION useman and book your booth! % *1.';
.[ D = 4331583615601 ﬁ
E!#.-t.

P hitere@i :
vd  xoro@D rore J o (B exhibitors@jeccomposites.com

Organised by _J1 [




TURK
KOMPOZIT
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KOMPOZIT ZiRVESI TURKIYE’NIN

ISTANBUL - 10-12 EKiM 2019 °
st KOMPOZIT
ULUSLARARASI KONGRE VE SERGI SARAYI
ETKINLIGI
iISTANBUL

SEMINERLER www.turk-kompozit.org
URUN TANITIMLARI

DEMOLAR

ODULLER
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tarafindan diizenlenmektedir tarafindan desteklenmektedir tarafindan organize edilmektedir



TURK KOMPOZIT 2017

4. Turk ve Bolgesel Kompozit Sanayi, Teknoloji ve Uygulamalari etkinligini yani TURK KOMPOZIT

2019 Kompozit Zirvesini 10 — 12 Ekim 2019 istanbul Liitfi Kirdar Uluslararasi Kongre Sergi Sarayi'nda
gerceklestirme dogrultusundaki ¢alismalarimiz hizla devam etmektedir. Bu fuarda Turk Kompozitgileri
birlikte yer alarak Turk Kompozitinin yeteneklerini, glicinii ve potansiyelini ziyaretcilerine sergileme firsati
bulacaklardr.

wnﬂ‘ r'-'ll —

TURK KOMPOZIT 2019

We are passionately working towards holding TURK KOMPOZIT 2019 — the 4th Turkish and Regional Composites
Industry, Technology and Practices Summit, which will take place at Istanbul L(itfi Kirdar Convention and Exhibition
Center on September 10th to 12th. In this event, Turkish Composite Manufacturers will come together to display
their skills, strength and potential for the visitors.

1"



2017 Yilinda ISO Ikinci 500 Siralamas|

istanbul Sanayi Odasi (ISO) tarafindan hazirlanan 2017 yili SO siralamasinda ikinci 500'e giren firmalar
icinde yer alan 8 firmamizi, gostermis olduklar basari ve sektorimiize yapmis olduklari degerli katkilari
nedeniyle kutlariz.

FIRMA ADI ";‘:H ":{(::_f
POLIYA POLIESTER SAN. VE TiC. LTD. STi. 37 167
SUBOR BORU SAN.VE TIC. A.S. 128 131
o BOYTEK REGINE BOYA VE KIMYA SAN.TIC. A.S. 148 110
y IS0 EUROTEC MUHENDISLIK PLASTIKLERIi SAN. VE TiC. AS. 256 275
CAM ELYAF SANAYii AS. 289 232
PEKER YUZEY TASARIMLARI SAN. VE TiC. A.S. 327 -
POLIN SU PARKLARI VE HAVUZ SISTEMLERI A S. 428 -
TURKUAZ POLYESTER REGINE KIMYA SAN. TiC. LTD. STi. 431 -

Uyelerimizin basarilarinin her yil artarak stirmesini dileriz.

The Second Top 500 In ISQ’s 2017 Ranking

We Congratulate 8 Members Of Our Association, Which Ranked In The Second Top 500 Companies In Istanbul
Chamber Of Commerce's 2017 Iso Listing For Their Achievements And Valuable Contributions To Our Industry.

We Wish Our Members To Continue Their Success Each Year.

Plastik, Kaucuk
ve Kompozit San. Meclisi

TOBB Tiirkiye Plastik, Kaucuk ve Kompozit
Sanayi Meclisi toplantisi TOBB Sefik Tokat
Toplanti Salonu'nda 25 Temmuz 2018

tarihinde asagidaki gundem cercevesinden 4. Ticaret Bakanliginin iran menseli ‘polistiren
gerceklestirilmistir. digerleri’ ithalatina yonelik damping sorusturmasi ve
etkilerinin gdrisilmesi,

GUndem; .

5. Imalat sanayi yatirmlari icin Kurumlar Vergisi
1. Avrupa Birligi'nin tek kullanimlik plastik Kanununun 32/A maddesi kapsamindaki yatirm
urlnlerin yasaklanmasina iliskin tasarisi ve bunun tesviklerinin daha ylksek oranlarda faydalanilmasina
sektdrimize olan etkisinin degerlendirilmesi, imkan veren dizenlemenin, 2018 yilinda faaliyete

baslayip henliz tamamlanmayan projeler icin 2019

2. Plastik alisveris posetlerinin 2019 yilindan itibaren yilina kadar uzatilmasinin Gnerilmesi,

satis noktalarinda Ucretli satilmasinin sektore olan
yansimalarinin gorisulmesi, 6. Plastik, Kauguk ve Kompozit sektorlerimizin
onumuzdeki donemlerde gerceklesecek dnemli

3. ABD'den ithal edilecek Urlnlere konulan ek vergiler  ,ikinliklerine dair takvimin paylasilmasi

ve sektoriimuze etkileri, bu konuda mitekabiliyet
cercevesinde yapilabileceklerin degderlendirilmesi, Bilgilerinizi rica ederiz.



DERNEKTEN HABERLER

SAHA EXPO 2018 Fuarina Katildik

13-15 Eylul 2018 tarihlerinde
|stanbul Fuar Merkezinde
gerceklestirilen Saha Expo 2018
Savunma, Havacilik ve Uzay
Sanayi Fuarinda Dernegimiz giris
holuinde yer alan info stant ile
ziyaretcilerini agirlamstir.

“Yerli ve Milli Savunma Sanayi'nin
gorkemli bulusmasi olan ve ilk kez
dizenlenen fuar Sanayi ve Teknoloji
Bakani Sayin Mustafa Varank ve Saha
istanbul Yonetim Kurulu Baskani Sayin
Haluk Bayraktar tarafindan agilmistir.

We Have Participated At The SAHA EXPO 2018 Exhibition

Our association hosted its visitors at the info booth at the entrance hall of the Saha Expo 2018 Defense, Aerospace
Industry Exhibition held at Istanbul Expo Center between September 13th to 15th, 2018.

The magnificent meeting of the domestic and national defense industry, held for the first time, was opened by Mr.
Mustafa Varank, the Minister of Industry and Technology, and Mr. Haluk Bayraktar, Saha Istanbul’s Chairman.

150. Yonetim Kurulu Toplantisi

18.05.2005 tarihinde kurulan

ve ilk Yonetim Kurulu Toplantisini
01.06.2005 tarihinde gerceklestiren
Dernegimiz 26 Haziran 2018
tarihinde 150. Yonetim Kurulu
toplantisini gerceklestirmistir.
Kurulusundan bu yana kompozit
sektorl paydaslarinin destegiyle
kendi ayaklari Gzerinde duran,
referans kurum niteligine kavusan
Dernegimizin daha nice basarili
calismalar, toplantilar ve etkinlikler - _
gerceklestirmesini dileriz. i _-a : ! b

150Th Executive Board

Being established on May 18, 2005 and holding its first executive board meeting on June 1, 2005, our Association,
has held its 150th board meeting on June 26, 2018. We wish to hold many more successful events, meetings and
activities as an organization, which has achieved to stand on its own two feet with the support of the stakeholders in
the composite industry since its establishment, and to become a institution of reference.
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KOMPEGE 2018 Basari ile Gerceklestirildi

Dernegimizin de destek verdigi 4. Uluslararasi Ege Kompozit Malzemeler Sempozyumu
6-8 Eylul 2018 tarihlerinde Ege Universitesi'nde gerceklestirilmistir. Kompozit
malzemelerle ilgili bilimsel arastirmalar ve teknolojilere iliskin bilgileri tanitmak ve
yaymak amaciyla yapilan KOMPEGE de; universiteler, sirketler, kurumlar, topluluklar,
ajanslar, dernekler, arastirmacilar, bilim insanlari ve uzmanlar bir araya gelerek kompozit
materyaller Gzerindeki son gelismeleri tartismislardir.

Ege Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Makine
Miihendisligi Bolimi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Rasim
ipek'in baskanliginda gerceklestirilen sempozyumun
acilis konusmasini Ege Universitesi Rektérii Prof. Dr.
Necdet Budak yapmustir.

Sempozyum kapsaminda iki giin boyunca; “Kompozit
malzemelerin Uretimi ve karakterizasyonu, Kompozit
malzemelerin endustriyel uygulamalari, Ambalaj
endustrisinde kullanilan kompozitler, Deri ve deri
tirevli kompozitler, insaat endiistrisinde kullanilan
kompozitler, Otomotiv endistrisinde kullanilan
kompozitler, Teknik tekstiller, Kompozit yapi
malzemeleri, Hava Sahasi Teknolojisi, Savunma
Teknolojisi, Nanokompozitler, Biokompozitler,

KOMPEGE 2018 Successfully Held

The 4th International Aegean Composite Materials
Symposium, supported also by our association, was
held on September 6-8 at Ege University. Universities,
companies, institutions, communities, agencies,
associations, researchers, scientists and experts
came together to discuss the latest developments

in composite materials at KOMPEGE, organized to
introduce and promote information on scientific
researches and technologies for composite materials.

The symposium, under moderation of Professor Rasim
Ipek, faculty member at Department of Mechanical
Engineering at Ege University, was opened by the
speech given by Professor Necdet Budak, Rector of Ege
University,

During the two days of the symposium, various
issues were addressed such as production and
characterization of composite materials, industrial

Polimerik kompozitler Metal matrisli kompozitler,
Seramik elyaf takviyeli malzemeler, Sandvig
materyaller / melezler, Cok fonksiyonlu kompozitler,
gelismis kompozitler, Kompozit malzemelerin

geri donisimu ve surdurilebilirligi, Tirkiye icin
kompozit malzemelerin mali ve ekonomik analizi ve
Dinyadaki kompozit malzeme pazarlari” gibi konular
tartisilmistir.

Etkinligin ikinci giininde yer alan “Kompozitin
Turk Otomotiv Sektorindeki Yeri” konulu panelde,
panelistlerden biri olarak yer alan Dernegimizin
Genel Sekreteri Sayin ismail Hakki Hacialioglu
“Otomotiv Kompozitleri” konulu bir sunum
gerceklestirmistir.

applications of composite materials, composites used
in packaging industry, leather and leather-derived
composites, composites used in construction industry,
composites used in automotive industry, technical
textiles, composite building materials, airspace
technology, defense technology, nanocomposites;
biocomposites, polymeric composites, metal matrix
composites, ceramic fiber reinforced materials,
sandwich-structured materials/hybrids, multifunctional
composites, advanced composites, recycling and
sustainability of composite materials, the financial and
economic analysis of composite materials in Turkey,
and composite material markets in the world.

During the panel titled “The Role of Composites in
Turkish Automotive Industry” on the second day of the
event, ismail Hakki Hacialioglu, Secretary General

of the Association, participating in the symposium

as a panelist, made a presentation on “Automotive
Composites.”



Kordsa ABD'de Uretecek

DERNEKTEN HABERLER

KORDGOD

Dernegimizin tyesi Kordsa, ABD'de satin aldigi iki biytk kompozit sirketi ile ikinci Kordsa
yaratma hedefine dogru 6nemli bir adim atti. Konu ile ilgili basin aciklamasi asagidadir;

“Giclendirme teknolojileri lideri Kordsa, yaklasik

100 milyon ABD dolari yatirmla basta Boeing ve
Toray Composites Materials America Inc. olmak

tzere dunyanin dnde gelen ticari havacilik sektori
markalarinin stratejik tedarikgileri arasinda yer alan
Fabric Development Inc (FDI) ve Textile Products Inc.
(TPI) sirketlerini satin aldi. Bu satin almalar ile Kordsa,
lastik gliclendirme teknolojilerinde sahip oldugu pazar
liderligini kompozit teknolojileri ile pekistirerek, iki kat
blylme stratejisinde dnemli bir adim att.

Kordsa yapti§i Ar-Ge ve teknoloji yatirimlart ile
blylimeye devam ederken, satin alma firsatlarini da
degerlendiriyor. Bu anlayisin son halkasi olarak, Kordsa
gectigimiz gunlerde 100 milyon dolarlik yatinmla

basta Boeing ve Toray Composites Materials America
Inc. olmak tizere diinyanin 6nde gelen ticari havacilik
sektord markalarinin stratejik tedarikgileri arasinda yer
alan Fabric Development Inc. (FDI) ve Textile Products
Inc. (TPI) sirketlerini blinyesine kattigini duyurdu. Kordsa
bu satin almayi, ABD kompozit pazarindaki konumunu
glclendirme ve biiylyen havacilik sektorinin tedarik
zincirinde gucld bir oyuncu olma yolunda ¢ok 6nemli bir
adim olarak goruyor.

Kordsa CEQ'su Ali Caliskan yaptiklari bu iki yatinm
ile ilgili sunlari dile getirdi: “Kordsa olarak lastik
glclendirme teknolojilerimiz ile diinyada her Ug
otomobil lastiginden birini, her Gc¢ ucak lastiginden

Kordsa To Manufacture In The Us

Kordsa, a member of our association, took an important step
towards the goal of creating a second Kordsa entity by purchasing
two large composite companies in the USA. Below s their press
release;

Kordsa, the leading company in retrofitting technologies, has
acquired Fabric Development Inc. (FDI) and Textile Products Inc.
(TPI), which have investments of nearly 100 million USD in the
US as strategical suppliers of the world's leading commercail
aviation companies, mainly Boeing and Toray Composites
Materials America Inc. With these acquisitions, Kordsa has
token an important step towards doubling its growth strategy
by consolidating its market leadership in rubber reinforcement
technologies with composite technologies.

While Kordsa continues its gworth with its R&D and technology
investments, it also benefits from purchasing opportunities.

As part of this approach, Kordsa has recently announced the
acquisition of Fabric Development Inc. (FDI) and Textile Products
Inc. (TPI), which have investments of nearly 100 million USD in
the US as strategical suppliers of the world's leading commercail
aviation companies, mainly Boeing and Toray Composites
Materials America Inc. Kordsa considers this acquisition to be a
crucial step to strengthen its position in the US composite market
and to become a strong player in the supply chain of the growing
aviation industry.

ikisini gliclendiriyoruz. Lastik glglendirme
teknolojilerindeki uzmanligimizi yillar icinde gelistirerek
faaliyet alanimizi insaat giiclendirme ve kompozit
teknolojileri alanlarina genislettik. Aslinda bugin
dinyanin neresine giderseniz gidin Kordsa teknolojisi
ile karsilasiyorsunuz. Kordsa olarak, yasamin her
alanina dokunuyor, yasami giiclendiriyoruz. Isimizi
gelistirme noktasinda, kompozit teknolojilerine
odaklanmaya yonelik stratejimizin en dnemli adimini
Kompozit Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi'ni
hayata gecirerek attik. Sanayii ve Universiteyi ayni cati
altinda bulusturan ve adeta bir inovasyon mutfagi olarak
calisan, Avrupa’nin en biiytk laboratuvarina sahip bu
Merkez 2016 yiindan beri temel arastirmadan tasarima,
Ar-Ge'den Uretim asamasina kadar her alanda hizmet
veriyor. Bugiin ise diinya capinda Kordsa'nin mevcut
blydkligune bir Kordsa daha eklememizin yolunu acan
ve bizi ticari havacilik sektoriiniin 6nde gelen oyunculari
konumuna getirecek Amerika yatinmimizla basari
hikayelerimize yenilerini eklemeye hazirlaniyoruz. 100
milyon dolarlik bu yatirim sayesinde basta Boeing ve
Toray Composites Materials America Inc. olmak Gzere
uzay ve sivil havacilik sektorinin énemli oyuncularinin
stratejik tedarikgisi olacagiz. Boylece giiclendirme
teknolojilerindeki lider konumumuz perginlenecek.
Lastiklerini glglendirdigimiz ugaklarin, artik kompozit
teknolojilerimizle kanatlarini ve govdelerini; insaat
guclendirme teknolojilerimizle ise inis pistlerini
glclendirir konumda olacagiz.”

Kordsa's CEO Ali Caliskan said the following about these two
investments: “As Kordsa, we are reinforcing two-third of all car
tires in the world, and two-third of all aircraft tires with our tire
retrofitting technologies. We have improved our expertise in tire
retrofitting technologies over the years, and expanded our field of
activity to construction reinforcement and composite technologies.
In fact, today you meet Kordsa technology wherever you go in

the world. As Kordsa, we have a touch in every aspect of life, and
we are strengthening life. In order to grow our business, we took
the most important step in our strategy to focus on composite
technologies by establishing the Center of Excellence for
Composite Technologies. Bringing the industry and the university
together under the same roof and working as an innovation
kitchen with the largest laboratory in Europe, the Center is serving
in every field from basic research to R&D and production since
2016. Today, we are preparing to add new successes stories with
our investments in the US, which will lead us to create a second
Kordsa in the global scale with its current size and make us a
leading player in the commercial aviation industry. Thanks to this
investment of 100 million USD, we will be the strategic supplier

to the important players in the space and civil aviation industry —
Boeing and Toray Composites Materials America Inc. in particular.
This way, our leading position in retrofitting technologies will

gain strength. With our composite technologies, we will be also
reinforcing the wings and fuselages of the airplanes, whose tires
we have been reinforcing, and the landing runways with our
construction reinforcement technologies.”
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KOMPOZIT SANAYICILERI DERNEGI'NE

ISTANBUL AREL UNIVERSITESI
POLIMER TEKNOLOJILER

VE KOMPOZIT UYGULAMA

VE ARASTIRMA MERKEZI
(ARELPOTKAM)

istanbul Arel Universitesi Polimer Teknolojiler

ve Kompozit Uygulama ve Arastirma Merkezi
(ArelPOTKAM)'nin Ogretim Uyesi Sn. Yesim Miige
Sahin, Yonetim Kurulumuzun 19 Mart 2018 tarihinde
yapilan 147. Olagan Yonetim Kurulu Toplantisinda oy
birligi ile Kompozit Sanayicileri Dernegi tyelidine kabul
edilmistir.

istanbul Arel Universitesi Polimer Teknolojiler

ve Kompozit Uygulama ve Arastirma Merkezi
(ArelPOTKAM), Arel Universitesi tarafindan 2016
yilinda istanbul Kalkinma Ajansi'na sunulan bir
“Yenilikgi ve Yaratici Mali Destek Programi” destegi

ve Arel Universitesinin ayni katkilari ile 2017 yilinin
Ocak ayinda kurulmustur. Merkezin faaliyetlerini
stirdirmesi amaciyla, Arel Universitesi Tepekent
Yerleskesinde merkez icin bir villa tahsis edilmis ve bu
alanda icerisinde laboratuvar ve Uretim ekipmanlarinin
da bulundugu bir Ar-Ge merkezi insa edilmistir.

Mayis 2017 itibariyle YOK tarafindan onaylanarak
kurumsal kimligini kazanan ArelPOTKAM, Arel
Universitesi Rektorligi'ne bagli olarak faaliyetlerini
surdirmektedir.

istanbul Kalkinma Ajansi destegiyle kurulan Polimer
Teknolojiler ve Kompozit Uygulama ve Arastirma
Merkezi'nin genel amaci; gerek Turkiye'de gerekse
Dinya'da oldukca gtincel konulardan ve kullanim alani
her gecen gun artan ileri mihendislik malzemelerden
fonksiyonel polimerler ve kompozit malzemelerle
ilgili ilag, gida, otomotiv, insaat, biyomedikal,
elektrik-elektronik, havacilik ve uzay, kimya, tip,
tekstil, deri ve kagit sektorlerinde Gretim yapan
firmalara yonelik altyapi olanaklarini saglamak,
dizenlenecek egitimlerle firma personellerinin

Ar-Ge kaltdrana gelistirmek, Ar-Ge projelerinin
arttirilmasini saglamak ve bu konularda firmalar
arasi isbirlikleri ve kiimelenmeler yaratmaktir.

Ayrica bu Ar-Ge projeleri sonucunda ortaya cikacak

Palimer Teknelojler ve Kompazit Uhpulama v
Araytrra Merkezi

() ArelPOTKAM
€

patent, faydali model gibi ¢iktilarin ticarilesmesi
saglanarak bu alanlardan ekonomik kazanimlarin
elde edilmesi ve ilerlemeyi saglayacak altyapinin
guclendirilmesi amaglanmaktadir. Proje kapsaminda
kurulan Polimer Teknolojiler ve Kompozit Uygulama
ve Arastirma Merkezi ile Universite-Sanayi isbirlikleri
de gelistirilmesi amaclanmaktadir. Ayrica hem

Arel Universitesi hem de diger tiniversitelerle ortak
ylrGtilen temel arastirma calismalarinin endustriye
yonelik uygulamali arastirmalarinin yuratilmesi
projeler ile saglanmaktadir.

Malzeme sektord, ekonomide tim faaliyetlere girdi
saglayan temel alanlardan biridir. ileri Mihendislik
malzemelerinden olan fonksiyonel polimerler

ve kompozit malzemeler ise toplam malzeme
sektortnin %70'ini olusturmaktadir. Bu malzemeler
savunma, havacilik, otomotiv, insaat, mikro elektronik,
biyoteknoloji, kimya, tip ve nanoteknoloji ile birlikte
sinai Uretimin karakterini donisttrecek ana teknolojik
alanlarda kullanilmaktadir. Merkez, belirtilen
sektorlere yonelik faaliyetleri yiriiten KOBI ve Sanayi
niteligindeki firmalara karakterizasyon, egitim ve
altyapi hizmeti saglamakla beraber fonksiyonel
polimer ve kompozit malzemelerle ihtiyac duyulan
bilgi birikiminin aktarilmasi icin firmalara teorik

ve uygulamali egitim destegi de saglamaktadir.
ArelPOTKAM gerek akademik kadrosu, gerek sahip
oldugu altyapi olanaklari, gerekse de bir 6nceki faaliyet
déneminde faydalanicilara yonelik yiritmis oldugu
calismalarla bu alanda Tirkiye'de adindan soz ettiren
bir merkez haline gelmistir.

istanbul Arel Universitesi Polimer Teknolojiler

ve Kompozit Uygulama ve Arastirma Merkezi
(ArelPOTKAM)'nin Kompozit Sanayicileri Dernegi'nin
glclini ve etkinligini daha da arttiracagina olan
inancimizla kendilerine aramiza hos geldiniz diyoruz.

Ms. Yesim Mige Sahin, teaching fellow at Istanbul Arel University's Polymer Technologies and Composite Application and Research
Center (ArelPOTKAM) was unanimously accepted as a member of the Composite Industrialists Association at the 147th Ordinary

Board Meeting held on March 19, 2018.
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SEKTORDEN HABERLER

Yenilenebilir Enerjide Yeka Yatirnm Modeli

1. GIRIS

Iklim degisikliginin en onemli
sebeplerinden biri olan fosil yakitlara
dayali enerji Uretiminden kaynakli C02
emisyonlari ve bu emisyonlari azaltmak
icin yapilan uluslararasi gorismeler ve
anlasmalar neticesinde Ulkelerin emisyon
azatlimi konusundaki taahhtitleri, sifir
emisyonlu alternatif enerji kaynaklarina
yonelmeyi kacinilmaz kilmistir. Bu amacla
gelisen teknoloji ve bilimsel calismalarin
Isiginda son yillarda genelinde yenilenebilir
enerji kaynaklarina dayali elektrik Uretimi
kiiresel dlcekte hizla artmaktadir. Ulkemiz
de bu gelismeleri yakindan takip etmekte
ve cografi konumu sebebiyle sahip oldugu
potansiyeli degerlendirmek amaciyla

gerekli teknik ve politik adimlarr atmaktadir.

Orta enlemlerde yer almasi sebebiyle farkli iklim
kusaklarinin etkisinde, zengin yer alti kaynaklari ile
Tarkiye yenilenebilir enerji kaynak potansiyelinin
oldukea yiiksek oldugu Ulkelerden biridir. Ulkemizde
bulunan yenilenebilir enerji kaynaklarinin potansiyel
dagiimi séyledir: 48 GW Ruizgar, 1500 kWh/mZyil
Gunes, 31,5 GWt Jeotermal-isi, 2 GWe Jeotermal
Elektrik, 8,6 MTOE/a. Biyokutle, 1,5-2 MTOE/a.
Biyogaz ve 160 TWh/a. hidrolik. Bu amagla mevcut
potansiyelimizden azami 6lctide faydalanmak
amaciyla son on yilda yenilenebilir enerji kurulu
gliciimiizin toplam elektrik Gretim kurulu
glclmuUzdeki orani yaklasik % 47'ye ulasmistir.
Resim 1'de Turkiye'nin son 10 yilda kaynak bazinda
yenilenebilir enerji kurulu giig artisi gérilmektedir.
(TEIAS, 2018)

2. YEKA MODELI

T.C. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi tarafindan
aciklanan Milli Enerji ve Maden Politikasl "eneriji arz
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Resim 1

guvenligi', "yerlilesme" ve "ongorilebilir piyasalar”
basliklar Gzerine insa edilmis olup; "daha cok yerli ve
daha cok yenilenebilir' yaklasimi benimsenmistir.

Bu maksatla toplam elektrik enerijisi Gretimindeki yerli
ve yenilenebilir enerji kaynaklari payinin ve kaynak
gesitliliginin artinlmasi suretiyle elektrik enerijisi
uretiminde dengeli bir portfdyiin olusturulmasi biytk
onem arz etmektedir. Bu kapsamda gerceklestirilen
Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani (YEKA) modeli ile
bir yandan yenilenebilir enerji Gretim tesislerinden
satin alinan elektrik enerjisi maliyeti azaltilirken,
diger yandan yenilenebilir enerji teknolojilerinde

yerli Gretimin gelistirilmesi ve kalifiye insan

kaynagi kapasitesinin artirilmasi da saglanacaktir.

Bu kapsamda kamu ve hazine tasinmazlari

ile 6zel mulkiyete konu tasinmazlarda biyik

olcekli yenilenebilir enerji kaynak alanlari (YEKA)
olusturularak yenilenebilir enerji kaynaklarimizin
etkin ve verimli kullanilmasi, bu alanlarin
yatinmocilara tahsisiyle yatirmlarin hizli bir sekilde
gerceklestirilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarimiza
dayali elektrik enerjisi Uretim tesislerinde kullanilan
ileri teknoloji igeren aksamin yurt icinde Uretilmesi

ya da yurt icinden temin edilmesinin saglanmasi

ve teknoloji transferinin teminine katkilar elde
edilebilmesi amaglari dogrultusunda 09/10/2016 tarih
ve 29852 sayili Resmi Gazete'de Yenilenebilir Eneriji
Kaynak Alanlar Yonetmeligi yayimlanmistir.

YEKA GES-1

YEKA Yonetmeligi kapsaminda ilk uygulama

Konya / Karapinar'da giines enerjisine dayali olarak
gerceklestirilmistir. Karapinar'da toplam 1000 MWe
kapasiteli gines enerjisine dayali elektrik enerjisi
Uretim tesisi kurulacaktir. 21 ay sirede faaliyete
gecirilmesi planlan entegre fabrikada imal edilecek
fotovoltaik (FV) giines moduilleri ile yurticinde
faaliyet gosteren Ureticilerden temin edilecek yerli
mall belgesine sahip yardimci aksamlar kullanilarak
tesis edilecek gines elektrik santrali 30 yil boyunca
isletilecek ve her yil yaklasik 1,7 milyar kWh elektrik
enerijisi Uretilerek yaklasik 600 000 adet evin yillik
elektrik ihtiyaci karsilaniyor olacaktir. YEKA Kullanim
Hakki Sozlesmesinin imzalanma tarihinden itibaren
tesiste Uretilecek elektrik enerjisi 6,99 ABD Dolari-
cent/kWh fiyattan 15 yil sUreyle satin alinacaktir.

YEKA RES-1

YEKA calismalarinda ikinci uygulama riizgar enerijisi
konusunda (YEKA RES-1) gerceklestirilmistir. YEKA
RES-1 yarismalarinin Turkiye'nin riizgar potansiyelinin
degerlendirilmesinde 6nemli bir ivmelenme
saglayacad, Ulkemizde riizgar yatirimlarini artiracag,
ayni zamanda boélgesinde de tlkemizin lojistik avantaj,
ekonomik gticy, kalifiye personel yetkinligi ile onemli



bir merkez haline gelmesinde olumlu etkilerinin
olacagi degerlendirilmektedir.

Bu cercevede 03/08/2017 tarihinde yapilan yarismayi
Siemens-Kalyon-Turkerler tarafindan olusturulan
konsorsiyum kazanmis olup konsorsiyumu
olusturan RES Sirketi (Kalyon Turkerler Rizgar
Enerjisi Elektrik Uretim Anonim Sirketi), Fabrika
Sirketi (Siemens Wind Power Rizgar Enerjisi Anonim
Sirketi) ve T.C. Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi
arasinda 26/02/2018 tarihinde YEKA Kullanim Hakki
Sozlesmesi imzalanmistir.

Yarismayi kazanan tarafindan;

1. Yerli mali belgeli ve istenilen yerli katki
oranlarina gore Uretilmis ve/veya tedarik edilmis
olan Aksamin bir araya getirilerek toplam
yerlilik orani asgari %65 olacak sekilde riizgar
tUrbini Gretimi yapilacak bir fabrika kurulacaktir.
Fabrika, 21 ay icinde Uretime baslayacak olup
tek vardiyada en az 150 adet/yil veya 400 MW/yil
rizgar tlrbini Uretim kapasitesine sahip olacak
sekilde kurulacaktir. Fabrikada Uretilecek riizgar
tUrbinlerinin asgari glict 4,2 MWe olacaktir.

2. 21 ay icinde AR-GE merkezi kurulacak ve 10 yil
boyunca riizgér enerjisi teknolojileri konusunda
katma degeri yuksek ciktilarin elde edilecegi
AR-GE faaliyetleri yuritulecektir. Her yil igin AR-
GE odak konularina uygun asgari 50 (elli) tam
zamanli teknik personel istihdam edilecektir.

3. 5farklibaglanti bolgesinde olmak Gzere
toplam kapasitesi 1000 MWe olacak sekilde
rzgar elektrik santralleri (RES) kurulacak ve
49 yil strreyle isletilecektir. Kurulacak RES'lerin
tamaminda yerli mali belgeli ve istenilen yerli
katki oranlarina haiz rizgar turbinleri ve tesis
sahasi bilesenleri kullanilacaktir.

4. Fabrika ve AR-GE Merkezinde; fabrikanin
kurulum ve isletilmesinde mavi ve beyaz yaka
ayri ayri olmak tzere en az % 90 (doksan) ve
AR-GE faaliyetlerinde enaz 9% 80 (seksen)
yerli istihdamin saglanmasi zorunludur.

YEKA RES-1 yarismasi kapsaminda kurulacak
elektrik enerijisi Gretim tesisleri icin lisans stresi 49
yil olup Uretilecek elektrik enerjisi, 3,48 ABD Dolari-
cent/kWh fiyat Gzerinden YEKA Kullanim Hakki
So6zlesmesinin onaylandidi tarihinden itibaren 15 yil
slireyle satin alinacaktir.

Kurulacak olan tesislerinin isletmeye girmesiyle
birlikte her yil yaklasik 3,5 milyar kWh elektrik
enerijisi Uretilecek ve her yil yaklasik 1200000 adet
evin yillik elektrik ihtiyaci karsilaniyor olacaktir.
Yarisma neticesinde fabrika, AR-GE merkezi ve
RES'lerin tamami icin yaklasik 1,2 milyar ABD Dolari
bir yatirnm gergeklestirilmis olacaktir. Bu yatirm
blyUklugu dogrudan ve dolayli istihdam ile birlikte

SEKTORDEN HABERLER

bircok sektoru tetikleyecek ve gelisimlerine katkilar
saglayacaktir. Ozellikle yerlilik orani yiiksek riizgar
tarbinlerinin Uretilmesi zorunlulugu ile birlikte ihtiyag
duyulacak yan sanayinin (tedarikgilerin) gelisimine
buyik katkilar saglanmis olacaktir.

25/05/2018 tarihinde Konsorsiyum tarafindan 12
adet aday YEKA onerilmis, bu alanlar icin detay
calismalar yuritilmis ve RES Sirketinden uygun
bulunanlar igerisinden nihai aday YEKA'larin
24/09/2018 tarihine kadar bildirilmesi istenmistir.

YEKA OFFSHORE

YEKA yonetmeligi kapsaminda 3. uygulama Deniz
Ustii (Offshore) Riizgar Enerjisine Dayali Baglanti
Kapasitesi Tahsisine iliskin olarak planlanmustir. Turk
karasularinda olmak tzere yillik ortalama riizgar

hizi 7 m/s'den fazla ve su derinligi 50 metreden az
olan bolgelerde 3 adet deniz Gstl Aday YEKA (Saros,
Gelibolu-Sarkdy ve Kiyikdy) 23/03/2018 tarihinde
ilan edilerek detay calismalara baslanmistir. Deniz
Ustl YEKA RES yarismasi icin sartname ve Sozlesme
taslagi hazirlanmis olup 21/06/2018 tarihli ve 30455
sayill Resmi Gazete'de yarisma ilani yapilmistir.
Yarisma basvurulari 23/10/2018 tarihine kadar
yapilabilecektir. Bugiine kadar ulusal ve uluslararasi
bircok 6nemli firma tarafindan Yarisma Dokiimani
temin edilmistir. Yarismanin bu yil icerisinde
yapilmasi hedeflenmistir. Offshore YEKA yarismasi
ile yaklasik 250 adet ttrbin ve 750 adet kanat % 51
oraninda yerli olacak bu durumun kompozit sanayisi
icin glzel bir pazar olusturmasi beklenmektedir.

3. PLANLANAN CALISMALAR

Bununla birlikte 1000 MWe'lik YEKA GES-2 ve 1000
MWe YEKA RES-2 yarismalarinin hazirliklarina
baslanmis olup, 2019 yili basinda yarisma ilanlarinin
gerceklesmesi planlanmaktadir. ilaveten 2019
yiliicerisinde toplam 1000 MWe giictinde olmak
Uzere Turkiye'nin gesitli illerinde belirlenen baglanti
kapasitelerinin tahsisleri icin il bazli YEKA GES-

3 yarismalarinin yapilmasi planlanmaktadir. Bu
kapsamda glines enerjisi yatirmlarina uygun
illerimiz ve baglant kapasiteleri belirlenmistir.
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Turkiye'nin Riizgar Kurulu Glicti Yedi Bin MW Oldu

Turkiye Ruzgar Enerjisi Birli§i'nin hazirladigi Temmuz 2018 riizgar istatistik verileri
yayimlandi. Rapora gore Tirkiye'nin toplam riizgar kurulu gucl yedi bin MW'1 asti.

Yilin ilk yarisina ait rizgar verilerinin bulundugu
raporda, ikincil riizgar alanlari olarak belirtilen
Glneydogu Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinde
rizgar yatinmlarinin hizlandidr géraldyor.

Rapora gore bu yilin itk alti ayinda gerceklesen kurulu
glc miktari 140 MW olarak aciklandi. Gegen yilin ayni
donemine gore riizgar enerjisinde isletmeye gegen
santrallerde dists goriilse de, insasi devam eden
santrallerde artis oldugu gozlemlendi.

isletmede olan proje sayisi 171 olurken, Polat Enerji
566 MW ile ilk sirada, Demirer Enerji 487 MW ile ikinci
sirada ve Guris 481 MW ile UcUncU sirada yer aldi.

isletmede olan santrallerde Aksa Holding'in
santrallerinin blyuk bir kismini alan Fernas Sirketler
Grubu rizgar sektorine 217 MW'lIk kurulu giic ile
giris yapmis oldu.

isletmedeki riizgar enerjisi santrallerinin kurulu giic
bakimindan ylzde 38,91'i Ege Bélgesinde, yizde
33,92'si Marmara'da, ylizde 13,31'i Akdeniz'de ve
ylizde 8,69'u ic Anadolu Bélgesinde bulunuyor.
Karadeniz ve Giineydodu Anadolu'da hayata gegen
santrallerde artis oldugu goriliyor. Karadeniz'de
ylzde 3,83 ve Glneydogu Anadolu'da ylzde 1,33
oraninda isletmeye gecen santral var.

illere gore siralamada izmir, Balikesir, Manisa ve
Hatay 6n planda. Bununla birlikte bu yil ilk defa
Konya'da isletmeye alinan riizgar santralinin oldugu
goruluyor. Sivas, Tokat, Bursa, Amasya, Gaziantep
ve Kocaeli illerinde ise yatirimlarda hizli bir artisin
oldugu fark ediliyor.

Basvuru Tarihine Gore RES’ler

isletmede olan santrallerin yiizde 61,81'i 1 Kasim
2007 yiindan 6nceki basvurulara ait. Kasim 2007
sonrasindaki basvurular neticesinde yiizde 27,40
oraninda santral hayata gecebilmis. Kalan yizde
10,79'luk kisim ise kapasite artislarindan geliyor.

insaa Halinde RES’lerde Artis Oldu

Insaasi devam eden RES'ler 552 MW'tan 885 MW'a
cikti. Yirmidokuz proje icinde Ganakkale ve Denizli'de
toplam 243 MW'lik projeyi hayata gegirmeye
hazirlanan Akfen Eneriji 6ne cikiyor. Sancak Enerji'nin
Konya'da kuracagi 155 MW'lik santral, Konya ili igin
onemli bir yatinm olacak. Agaoglu'nun Balikesir'deki
124 MW'lLik projesi ise Uglnci sirada yer aliyor.
Birincil riizgar alanlarinin yaninda Amasya, Malatya,
Kahramanmaras gibi ikincil riizgar alanlarindaki
insaatlar, riizgarin gittikge yayginlasti§ini gosteriyor.

insa Halindeki Santrallerde Tiirbin Markasi olarak
Siemens- Gamesa One Cikiyor

Insa halinde olan santrallere baktigimizda Siemens-
Gamesa turbinleri yizde 51,60 oraniyla ilk sirada
tercih edilmis. Diger 6ne cikan tirbin markasi ise
ylzde 45,10 oraniyla Nordex oldugu gorllyor.

isletmedeki tiirbin markalarina géz attigimizda
Siemens-Gamesa'nin yizde 11,95 ile besinci sirada
yer aldigini gériiyoruz. ilk sirada yiizde 25,85 oraniyla
Nordex var. ikinci sirada yiizde 22,39 ile Vestas;
Uglncl sirada yizde 19,13 ile Enercon; dordinct
sirada ylzde 17,54 ile GE oldugu gortliyor.
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insa Halinde RES’ler Marmara'da Daha Cok

isletmedeki RES'lerde Ege Bolgesi dne cikarken,

insa halindeki RES'lerde Marmara Bolgesi 6ne
cikiyor. Yaklasik 400 MW'lik projenin oldugu Marmara
Bolgesinde Balikesir ve Canakkale illeri insaatlarin
yogun olarak devam ettigi iller.

Kapasite Artis Talepleri Degerlendirilmeli

Rapora iliskin gérislerini dile getiren TUREB Baskani
Mustafa Serdar Ataseven, son yillarda diinyadaki siyasi
ve ekonomiksel dalgalanmalara ragmen Tirkiye'deki
riizgar sektorinin yoluna devam ettigini vurgulad.

Yatirimlarin artmasi icin girisimcilere yonelik
surdurdlebilir, net, seffaf ve uygulanabilirligi

yiksek ¢ozimlerin sunulmasi gerektigine dikkat
ceken Ataseven, finansal istikrara olan inancin
guclendirilmesi yoninde adimlar atilmasi gerektigini
ifade etti.

2020 yili sonrasindaki belirsizligin ortadan
kaldirilmasiyla hem santrallerde hem de riizgar
sanayisinde hizli bir canlanma olacagina inandiklarin
ifade eden Ataseven, sanayicilerin ve yabanci
yatirimailarin bu stireci yakindan takip ettiklerini
belirterek;

“Gergek anlamda atilimlar planliyorsak, sektorin
desteklenmesine yonelik hizli kararlarin alinmasi
gerekiyor. Glgli ekonomik blylme igin riizgar
sayisiz firsatlar yaratiyor. Bunlari degerlendirmeliyiz.
Her zaman dile getirdigimiz onceliklerimiz arasinda
yer alan, kapasite artis taleplerinin karsilanmasi
sektore ivme kazandiracaktir. Bu taleplerin 6ni
acilirsa sektor suratle bu yatirimlari hayata gegirebilir.
Clnki bu projeler insaat izin streglerini tamamlamis,
yollarini insa etmis, enerji nakil hatlarini baglatmis,
kamulastirmasini bitirmis projelerdir. Yatinm tutari 1,5

milyar dolar olan, bin MW'in Gzerindeki bu yatinmlarin
onu agllirsa, rizgar sektoriindeki ilerleyisimiz hizlanir.

ilk etapta bu konulari degerlendirmeye almak 2023 yili
hedeflerimize daha etkin bir sekilde ilerleyebilmemizin
onunl acacaktir.” dedi.

Hedef Her Yil Bin MW Riizgar Santralini isletmeye
Alabilmek

Birkac yildir yasanan ekonomik dalgalanmalar
tahminlerimizin gerisinde kalmamiza neden oldu
diyen Ataseven, bu nedenle bazi oyuncularin sektore
girisini erteledigini, bazi yatinmcilarin frene bastigini
belirtti.

Kiresel anlamda yasanan olaylarin ve tlkemizdeki
belirsizliklerin yatinm istahini baskiladiginin altini gizen
Ataseven, son bes yildir ortalama ylzde 30 biylyen
ruzgar sektorunun, gectigimiz yil ylzde 12,5 oraninda
artis kaydettigini belirtti.

Sektoriin hedeflerini ve ihtiyaclarini hatirlatan TUREB
Baskani Ataseven sozlerini soyle strdirdd: “Sektorde
bugiine kadar 10 milyar dolarin Gzerinde yatirnm
gerceklesti. Gecen yil yapilan yarismalarda yaklasik

5 milyar dolarlik bir yatinmin hayata gecmesi icin
digmeye basildi. Hedef her yil bin MW'lik riizgar
santralini isletmeye almak. Bu hedefe ulasabilmek
icin, ekonomide istikrarin saglanmasina, enflasyonun
disUrilmesine, ucuz finansman kaynaklarina, vergi
politikalarina ve en énemlisi strdirdlebilir bir blyime
politikasi olusturulmasina ihtiyacimiz var.

Hepimizin bildidi gibi, yatinmlarin canlanmasi, ancak
surdurdlebilir ve 6ngdrulebilir bir yatinm ortamina
bagli. Bir stiredir devam eden belirsizliklerin, se¢imin
sonuglanmasi ile birlikte yerini yeni yapilanmalara,
reformlara birakacagini diistiniiyoruz. Bu
yapilanmalarin kiresel piyasalarda rekabet glicimiizi
arttiracak nitelikte olacagina inaniyoruz.”

COMPOSITES: i
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Ensia Enerji Yatinmlarinda
Disa Bagimlligin Azaltilmasina Odaklaniyor

Enerji Sanayicileri ve Isadamlari Dernegi (ENSIA) olarak, tlkemizde yenilenebilir ve temiz
enerji kaynaklarinin milli ekonomiye katkisini artirmayi; enerji yatinmlarinda kullanilan
ekipmanlarin yerli Gretilerek katma degerin lkemiz sinirlarinda icinde kalmasini; enerji
kaynaklarimizi cesitlendirerek disa bagimliligin azaltilmasini hedefliyoruz.

Dernegdimizin vizyonunda Ulkemizi yenilenebilir enerji
ve enerji verimliligi alaninda ekipman, teknoloji ve
proje Ureten uluslararasi bir merkeze donustirmek
de bulunuyor.

Dolayisiyla Ulkemizde riizgar, glines, biyokitle ve
jeotermal enerji alanlarinda yapilan ya da planlanan
tim yatinmlari destekliyoruz.

Tarkiye yenilenebilir enerjide 6zellikle son 10 yilda
dunyanin en hizli blydyen Glkeleri arasinda yer aliyor.
Temiz eneriji gercegini cok geg kesfetmemiz bu
sonucta etken olsa da zararin neresinden donersek
kardir diye distntyoruz.

2007 yiinda riizgar enerjisinde sadece 146 MW

olan kurulu glicimdiz, bugln itibariyla 2018 yili itk
yarisinda 7,012 MW seviyesine ulasmistl. 48 kat artis
anlamina gelen bu yatirnimlarin, Glkemizin ener;ji
kaynaklarinin cesitlendirilmesi ve yerlilestirilmesi
adina cok énemli bir basari oldugunu dustnlyoruz.

Ruzgarin yaninda lisansli ve lisanssiz Gunes enerjisi
yatinmlarini birlikte diistindigimizde toplamda
12.000 MW'a yakin bir kurulu glic rakamina ulasmis
durumdayiz. Basta Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanligi burokrasisi olmak tzere, yenilenebilir
enerji ana sanayi yatinmcilarimiz, tim zorluklara
ragmen ekipman tretimi yapan Ureticilerimiz, yan
sanayicilerimiz ve yerel yoneticilerimiz kuvvetli bir
alkisi hak ediyor.

Ulkemizin tiim diinyanin ilgi ve dikkatini ceken
rlzgar enerjisi basarisinin temelinde hi¢ kuskusuz,
tlkemizde yapilan tretim kalitesinin kiresel
dlcekteki basarisi geliyor. izmir'de Gretimini
surduren Ug kanat fabrikasi, sadece Turk pazarina
degil, dinyanin en cra kdsesindeki tlkelere

dahi ihracat basarisi gosterebiliyor. Bu basarida
temel etkenlerden biri ise Turkiye'nin kompozit
malzemelerde kaydettigi Uretim seviyesi olarak 6ne
cikiyor.

ENSIA olarak 2005 yilindan bugiine Kompozit
Sanayicileri Dernegi (KSD) catisi altinda bulusan
sektor temsilcilerini en 6nemli paydaslarimizdan

biri olarak gortyoruz. Yerli ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindan daha fazla yararlanma, bu kaynaklari
enerjiye donisturirken yerli katkiyl azami 6lclde
dnemseme ilkesi, ENSIA ve KSD'nin ortak paydalarini
olusturuyor.

Rlzgar basta olmak lzere yenilenebilir enerji
yatinmlarinda kullanilan teknolojinin bas dondirici
bir hizla ilerledigine tanik oluyoruz. Tirbin
kanatlarinda kullanilan teknoloji, santralin enerji
dretimini artirdigi gibi verimliligine de pozitif yonde
etki ediyor.

ENSIA olarak, Turk kompozit sanayisinin biyimesi,
yetenek ve yetkinliklerini uluslararasi alana daha
hizli tasimasi i¢in konunun tarafi olan herkese gorev
distiguna biliyoruz. Yeni teknolojiler gelistirilmesi,
yeni Uretim tekniklerinin uygulamaya hizla alinmasi
ve sektortin gereksinim duydugu teknik eleman ve
nitelikli isglicinln yetistirilmesi ve belgelendirilmesi
acil sorunlarimiz olarak éne cikiyor. Universitelerimiz
ile sektorlerin temsilcisi STK'larin isbirligini bu
yonuyle cok 6nemsiyoruz.

Yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarimiz daha fazla
devreye alindikca; sektorlere hizmet veren yerli
sanayimizin de gelisecegini gérilyoruz. Uretimde
ve ihracatta yasadigimiz katma deger sorununun
¢ikis noktalarindan birinin de yerli ve yenilenebilir
kaynaklara yatirim yapilmasi, bu yatirimlarda yerli
katki oraninin maksimize edilmesinde oldugunu
slrekli ifade ediyoruz.

Hukdmetimizin 2023 hedeflerine bagli olarak toplam
enerji tiketiminin %30'unun yenilenebilir enerji



kaynaklarindan karsilanmasi hedefi, “6niimizdeki
12 yilicin, 2030 yilinda en az 25 milyar dolarlik bir
ekipman pazari” anlamina gelmektedir. Dolayisiyla
ic pazarda olusacak ihtiyacin ithalat ile degil Glkemiz
sinirlarinda yapilacak tretimle karsilanmasi ve ihrag
edilmesi hem cari agigin azalmasini hem de dévizin
Ulke icinde kalmasini saglayacaktir.

ENSIA olarak bu tesviklerin riizgar enerjisi ana
sanayi yatirimlart ile sinirll kalmamasini, yerli
ekipman Ureticilerine de ayni sekliyle verilmesini
talep ediyoruz. Boylelikle Glkemizin ylksek
yenilenebilir enerji potansiyelini de§erlendirirken ayni
zamanda istihdam saglamak, katma degerin yaninda
yeni teknolojik kazanimlar elde etmek ve cari
acigimizi azaltmak igin ekipman tretmenin hayati
O6neme haiz oldugu yadsinamaz bir gercektir.

Fakat; hali hazirda, butiinlestirici parca / alt
ekipman / hammadde imalati yapan tedarikgiler,
5'inci Bolge tesviklerinden faydalanan yenilenebilir
enerji ekipman Uretiminde Urinleri kullanilmasina
ragmen, kendi Uretimleri s6z konusu tesviklerden
faydalanamadigi icin ne yazik ki yatirim planlarindan
vazgecmektedir.

Ulkemizin “ener;ji teknolojileri dagitim merkezi”
olmasi amaciyla; Yenilenebilir enerji projelerinde
teknolojinin yerlilesmesinin saglanmasi ve yerli
sanayi katkisinin arttirilmasi gerekmektedir. Bu

anlamda sektoriin teknolojik altyapisi glglendirilmeli,

yerli firmalarimiz yenilenebilir enerji santrallerine
malzeme ve ekipman Uretimi konusunda tesvik
edilmelidir.

Dolayisiyla, yenilenebilir enerji ekipmani tesviklerinin
sadece turbin, jenerator ve kanat imalatini degil ana
bilesenindeki tim aksam, butunlestirici parca ile s6z
konusu ekipmanlar icin kullanilacagi belgelendirildigi
durumda alt ekipman ve hammadde imalatini
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da kapsamasi ve Ulkenin her yerinde yapilan bu
tip yatinmlarin bolge fark etmeksizin 5. Bolge
tesviklerinden yararlandirilmasi tlke ekonomisi
acisindan oldukga kritik neme sahiptir.

ENSIA olarak dncelikli hedefimiz, sermaye kaynagina
bakmaksizin Glkemizde yatirim yapan tim sirketleri
“yerli" olarak adlandirmakla birlikte, katma

degeri ylksek yan sanayi firmalarinin da yatirim
slireclerinde s6z sahibi olmasini saglamaktir.

100 ila 500 kilovat arasinda degisen ve yerinde
tlketimi 6zendirici YEKA'larin yapilmasi ile yerli
istihdam olacak, orada calisanlar yetisecek, sektort
bilecek, dinyayi taniyacaktir. Ve hig sipheniz olmasin
o insanlarimiz arasindan yeni girisimciler ¢ikacak,
Ulkemiz yenilenebilir enerji alanlarinda diinyada s6z
sahibi olan yerli sirketleri icinden cikaracaktir.
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Ikinci Fabrikamiz ile Cok Daha Giicliyiiz

ILKALEM A.S. olarak tretimini yapmakta oldugumuz doymamis polyester recine, vinil
ester regine, jelkot, pigment pasta, yapistirici pasta ve PVA esasli tutkal trinleri ile
kompozit sektdrtne 61 yildir hizmet vermekteyiz. ILKESTER markasi altinda tamami
AR-GE laboratuvarimizda formiile edilmis Grinlerimiz ile sektorimiizin ihtiyaclarini
en Ust duizeyde karsilayacak nitelikli ve katma degeri yuksek Urtinler Uretmekteyiz.
“Musterilerimize ¢oziim ortagi olma” misyonu dogrultusunda ihtiyaca yonelik Grini
formile etmekle baslayan slrecten satis sonrasi teknik destede kadar olan tim

asamalarda hizmet vermekteyiz.

Musterilerin talepleri dogrultusunda ylksek
nitelikli doymamis polyester recinesi Gretmek
onemli bir meziyettir, bilgi ve deneyim ister... Bunun
yaninda ylUksek performans jelkot ve pigment
pasta Uretmek ise en st dlzey bilgi donanimi

ve deneyim gerektirir. ILKALEM olarak sahip
oldugumuz ileri teknoloji Gretim agi ve AR-GE
faaliyetleri, konusunda uzman personelimiz ile
Turkiye'de en cok ylksek performans renkli jelkot
ve ylksek performans pigment pasta ireten firma
konumundayiz. Sektorimizin hizli gelisimine ayak
uydurmak amaci ile 2018 yilinda yapmis oldugumuz
yeni ekipman yatirimlart ile Gretimini yapmakta
oldugumuz jelkot ve pigment pastalarimizin
kapasitesini yuksek oranda arttirarak trinlerimizin
niteligini cok daha Ust seviyelere tasidik.

CTP kompozit Granlerin kullaniminin artmasi

ve ozellikle nitelikli CTP Urdnlerin bircok farkl
materyalin yerine tercih edilerek cok farkli
alanlarda kullanilmasi, polyester hammadde
taleplerinin artisini da beraberinde getirmektedir.
Bununla birlikte 2010 yilindan itibaren Reichhold
Tarkiye Firmasi ile yapmakta oldugumuz Gretim

ILKALEM

birlikteliginde Urln gesitliligi ve miktarlari strekli
artarak devam etmektedir. Hem yurt ici hem de yurt
disi pazarlardan gelen yogun talepler karsisinda
Tuzla-Sekerpinar tesisimize ilave olarak Sakarya
1. Organize Sanayi Bolgesinde ikinci fabrika
yatinnmimizi gerceklestirdik. Haziran 2018 itibari ile
faaliyete gecen ikinci fabrikamiz ile birlikte Gretim
kapasitesi ilk asamada %65 oraninda yikselmis
olup, 6niimizdeki donemde olusabilecek yeni
taleplere bagli olarak ilave kapasite artirimlari da
gerceklestirilebilecektir.

Ozellikle son 2 yildir ihracata yonelik yeni pazar
olusumlari Gzerinde yogun olarak ¢alismaktayiz.
2018 yili itibart ile Glkemizin igine girdigi zorlu
ekonomik olumsuzluklara karsi glicld durmamizda




ihracatin payi daha da 6nem kazanmistir. ILKALEM
olarak basta yurtdisi olmak tzere i¢ ve dis
pazarlardaki talep artislar éngorulerek hem yeni
ekipman hem de yeni fabrika yatirimlari planlanmis
ve kisa sirede gergeklestirilmistir.

Dis pazarlardaki etkinligimizi ve bilinirligimizi
daha da arttirmak amaci ile ILKESTER markamiz
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ile 12-14 Mart 2019 tarihleri arasinda Paris'te
gerceklesecek JEC 2019 Fuar Organizasyonuna
katilacagimizi bildiririz. Gerek ihracatin 6neminin
en Ust seviyede oldugu bir dénem olmasi gerekse
ILKALEM olarak yiiksek talepleri karsilayabilecek
kapasite artirimini tamamlamis olmamizdan dolayi
bu uluslararasi fuara katiim kararimiz icin cok
dogru bir zaman oldugu kanisindayiz...

More Powerful with Our Second Plant

AS ILKALEM CO.INC. we have been serving the
composite sector for 60 years by producing unsaturated
polyester resins, vinylester resins, gelcoats, pigment
pastes, bonding pastes and PVA based adhesives. Under
the ILKESTER brand name we produce high quality
products fully formulated at our R&D Lab to meet the
demands of our sector. Within the scope of ‘Being the
solution partner to our customers” mission we also
serve them with the after sale technical support.

Producing high quality unsaturated polyester resins
as per the demand of customers is an important
characteristic requiring knowledge and experience...
Besides this, high performance gelcoat and pigment
paste production requires top level knowledge and
experience. Owing to our advanced technology
production net and R&D efforts, we produce the highest
quantity of high performance coloured gelcoats and
pigment pastes. To keep up with the fast development
of our sector we increased the gelcoat and pigment
paste production capacities with the new equipment
investment accomplished in 2018.

The consumption increase in FRP composite products
opened doors to the polyester raw material demand
increasing in different sectors. Besides, product

types and quantities keep on increasing as a result

of production partnership with Reichhold Turkey Co.
since 2010. Due to the demands received both from
domestic and global markets, in addition to our plant

in Tuzla Sekerpinar we accomplished our second plant
investment in Sakarya. As of June 2018 our production
capacity is increased 65 % and in the near future will be
subjected to additional capacity increases to face the
new demands.

Especially since the last 2 years we are seriously
focused on the new export markets. Export has gained
great importance in providing us support against the
negative economical developments our country is facing
as of 2018. ILKALEM, taking into consideration the
demand increases in domestic and export markets has
planned and accomplished new equipment and plant
investments in short time.

We feel pleasure to inform that we will participate to
Paris JEC 2019 from 12 to 14 March with our ILKESTER
brand name for increasing our efficiency and familiarity
in export markets. Since we are in a period where the
importance of export is in top level and as ILKALEM
company able to meet the high capacity demands we
believe our participation decision to this international
fair is very logical.
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Metyx: The Leading Supplier To The Wind Energy Market

Investing with a growing wind energy
industry METYX Composites has rapidly
grown to become a well established,
market leading supplier to the wind energy
market, providing products and cost

effective solutions for major OEM producers

of composite blades for wind turbines.

To meet growing customer demand globally, METYX
Composites has continued to expand its production
facilities and extended the range of products and
services offered, with a special focus on the needs of
the growing wind energy industry in Turkey, across
Europe and beyond.

In recent years, METYX Composites has developed
new glass and carbon fibre reinforcements that are
specifically designed for the manufacturing of wind
turbine parts. The extension of production facilities
at our factories in both Turkey and Hungary were
mainly in response to the continued strong growth
of the wind turbine industry to remain aligned with
customer demands, to ensure that quality products
and a high level of supply chain customer service
continue to be provided.

High quality, E-glass, H-glass, carbon fibre standard
and custom made multiaxial technical fabrics are
manufactured by METYX Composites on dedicated
production lines for weaving both glass and carbon
fibre multiaxial fabrics in Turkey, Hungary, and
recently USA.

/38 COMPOSITESE

The extensive range of products and services

provided to wind energy customers includes:

e E-glass, H-glass and carbon fibre based UD,
biaxial and triaxial multiaxial fabrics - both
standard and custom fabrics.

e Kitting services for fabrics, cores (PVC, PET, PU,
SAN, Balsa) and vacuum consumables (peel
plies, breather fabric and flow mesh).

e Composite tooling design and fabrication (plugs
and moulds).

e  Engineering and production processing technical
support.

e  Prototyping and GL laboratory testing services.

e Bought-in products from approved suppliers of:
continuous filament mats (CFM); vacuum leak
detectors; vacuum bagging consumables; core
materials; mold release agents and surface
veils; adhesives; resins and gel coats; hardeners;
sheet wax products.

Meeting Longer & Lighter Wind Blade Design
Needs

To achieve the lightweight, high strength design
needed for modern wind blades, many laminate
designs now typically use a combination of cores,
unidirectional (UD) and multiaxial fabrics, and

UD tapes, with a growing trend for larger blades
towards the use of Automated Tape Layup (ATL) and



Automated Fibre Placement (AFP) to reduce labour
and improve quality. UD carbon fibre tapes and
fabrics have been added to the METYX range to meet
a growing demand, especially from OEMSs looking to
design and manufacture larger rotor blades over 60
metres long.

Kitting Service For Cores, Fabrics & Vacuum
Consumables

A customized kit cutting service using ‘stateof-the-
art’ 5-axis CNC processing centres is offered from
both Turkey and Hungary for a wide range of cores,
fabrics and vacuum consumables. The supply of
kits has grown into a major added value service
provided by METYX Composites to many of its wind
energy customers. Both kitting centres are able to
accurately cut the full range of multiaxial, RTM and
woven technical fabric reinforcements manufactured
from carbon, e-glass, aramid fibres, and hybrid fibre
combination fabrics, as well as supplying kits with
vacuum consumables such as: peel ply, flow mesh
film, and breather fabrics. For higher volume needs,
the largest CNC fabric cutting machines are capable
of handling fabric widths up to 350 centimetres
(138 inches) in a very cost effective way, being one
of the biggest fabric cutting machines currently
operating in the industry, which minimizes off cut
scrap and reduces material costs. The two METYX
kitting centres also provide custom kits for key core
materials including balsa wood and PET, SAN and
PVC sandwich foams. Core material finishing options
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or finish combinations as required include: grooved,
perforated, scrim fabric applied, and single or double
contoured.

Plug and Mould Tooling Solutions

METYX also provides cost effective tooling solutions
from the dedicated Tooling Business Unit at the
Manisa factory in Turkey, which designs and
manufactures custom made composite tooling cost
effectively, which consistently produces high quality
composite parts with a high level of confidence.

Our expert and highly experienced engineering and
production team offers customers a complete ‘end to
end’ composite tooling design and fabrication service
for both master plugs (patterns) and fibreglass
mould tools; single and multi-split FRP moulds are
produced for hand lay, spray up, RTM, and infusion
processes. Design engineering support includes

3D surface mapping and CAD-CAM. Back in 2015,

in response to several major wind sector customer
inquiries at the time to provide heated tooling for
moulding larger epoxy glass fibre rotor blades,
METYX Composites set up an in-house engineering
project team, which successfully developed the
technical and manufacturing capabilities to produce
heated epoxy tooling, available to tooling customers
as an option on request. The METYX Tooling Business
Unit is able to cost effectively provide customers with
a complete composite tooling solution from concept
to delivery.
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TPl Kompozit ile Sektore Bakis

Yenilenebilir enerji ve rlizgar enerjisi yiikseliste olan bir sektor. Sektor genislii ve
blylimeye devam eden ivmesiyle dikkatleri cekmektedir.

Dinya ¢apinda yeni olusan pazarlar, olgunlasan
pazara gore daha hizli blylimektedir. Rlizgar
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Tarkiye'deki ilk gelismis rizgar tirbin kanadi
fabrikasini izmir'de 2012'de acan TPI; 2015 yilinda
izmir Menemen'de actigi 2. fabrikasi ve 2 bin 300
calisan ile Avrupa, Ortadogu ve Afrika pazarindaki
misterilerine Uretim yapmaktadir.

TPI Kompozit; global onshore riizgar enerji
marketindeki musterilerin %54'Une hizmet
vermektedir.

Rizgar sektorinde Cin, kendi dinamikleri olan
basli basina bir pazar olarak degerlendirilmektedir.
Cin disindaki pazara baktigimizda TPI Kompozit
dinyanin en blyuk ilk 6 Greticisinin timine Gretim
yapmaktadir.

Rlzgar turbinlerinin enerji Uretim kapasitesi daha
blyUk kanat Uretimi ve son donemdeki kanat
tasarimi, malzeme ve Uretim teknolojilerindeki
gelismeler ile blylk oranda artmistir. Ginimizde
tUrbin kanatlari gelismis, dayanikli ve hafif

bir malzeme olan kompozit materyallerden
uretilmektedir. Daha uzun kanatlar, riizgarin
temasi icin daha fazla alan olmasi nedeniyle, daha
cok enerji yakalayarak riizgar enerjisinin genel
maliyetini distrmektedir. RUzgar turbinin evrimi
distk rizgar hizi olan alanlarda bile artan enerji

Global Onshore Wind LCOE Owver Tima''!
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¢ciktisi elde edilmesini saglamaktadir. Son donemdeki
gelismis turbin tasarimlariyla ayni miktarda riizgar
ile goze carpan bir artisla daha fazla rizgar enerjisi
uretilebilmektedir. Rizgar turbin dizaynindaki bu
gelismeler riizgar enerjisini rekabetgi bir maliyeti
olan enerji kaynagi haline getirmektedir.

Globalde onshore riizgar dretimi igin
seviyelendirilmis enerji maliyeti giderek artan
rekabetci bir ivmede ilerlemektedir.

Bu gelismeler ile riizgar enerjisi Gretimi hizla
artmakta ve diinya capinda yayilmaktadir. 2008'den
2017'ye, riizgar turbini kurumlari 4.5 kat artmis,
kimulatif global riizgar enerijisi 2000 yilindan bu yana
%24 artmistir. Bu blyUmeyi; tirbin teknolojisindeki
rekabetci maliyetler, rizgar enerjisini destekleyen
global insiyatifler, artan ticari ve endistriyel talep,
komur ve nikleer enerjiden ayrilis ve elektrikli arag
egilimleri desteklemektedir.

Unsubsidized Global Levelized Cost of Power

Generation Ranges by Technology!”

(1) Costs are on an unsubsidized basis. Ranges reflect differences in resources, geography, fuel costs and cost of capital,

among other factors.
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Riizgar Tiirbin Kanadi Uretiminde Kullanilan
Duratek'in Epoksi ve Politiretan Esasli Sistemleri

45 yili askin bir maziye sahip ve polimer
kimyasi konusunda uzmanlasmis
DURATEK Koruyucu Malzemeler San.

ve Tic. A.S., epoksi, politiretan ve akrilik
esasli sistemlerin tasarimini, Uretimini ve
pazarlamasini % 100 yerli bir firma olarak
Gebze OSB'de yapiyor. DURATEK, pazardaki
0zel konumunu, misteri isteklerine
odaklanarak, bunlara cevap verebilmesine
borclu. Kardes firmasi KIMAR / PAKSQY
KIMYEVI'nin epoksi hammaddeleri
tretebiliyor olmasi ve diinyada az rastlanan
bu entegre yapi sayesinde DURATEK,

(riin tasarimina avantajli bir konumdan
baslayabiliyor.

DURATEK, IS0 9001:2015, 1S0 14001 ve OHSAS
18001 kalite standartlarinda faaliyet gostermektedir.

DURATEK'in, kompozit ve dolayisiyla riizgar turbin
kanatlarinin Gretiminde kullanilan Grinlerini
asagidaki gibi ozetleyebiliriz:

o EPOKSI ESASLI LAMINASYON SISTEMLERI
Rlzgar tirbin kanadi, deniz araglar, askeri
araclar, roket govde ve benzeri trlnlerin imalati
icin kullanilabilen, DNV - Germanischer Lloyd
veya Lloyd's Register sertifikall, el yatirmasi,
vakum torbalama, vakum inflizyon, filaman
sargl, vakumlu santrifdj gibi Gretim yontemlerine
uygun olan sistemler;

o EPOKSI ESASLI YAPISTIRICILAR:
Rlzgar tirbin kanadi, deniz araglar, askeri
araclar ve diger Grinlerin imalati icin
kullanilabilen, Germanischer Lloyd, Lloyd's
Register veya Rina sertifikali epoksi esasli
yapisal yapistiricilar;

o EPOKSI ve POLIURETAN ESASLI KAPLAMA
SISTEMLERI:
Kompozit parcalarin dis etkenlerden korunmasi
icin kullanilan astar, macun ve boya sistemleri.

DURATEK ayni zamanda insaat sektory igin

fabrika, otopark, hastane, okul, magaza, ofis gibi
binalarin zeminleri icin kaplama malzemeleri, celik
konstriksiyonlar icin endlstriyel boyalar, temel, cati
ve havuz gibi alanlar icin su izolasyon malzemeleri
ve yapi kimyasallari; deniz sektori icin laminasyon
recineleri, yapistiricilar, astar, macun, boya ve
vernikler; savunma, otomotiv, elektrik, mermer gibi
sektorler icin de epoksi ve poliliretan esasli cesitli
rdinler Uretmektedir.

Ruzgar turbinlerinin kanatlar ve naselleri, disuk
agirlikla sagladiklar yiksek mukavemet sayesinde
elyaf takviyeli kompozitten Uretilmektedir.
Ulkemizde yaklasik 20 yildir riizgar turbinleri
kanatlarinin imalati yapilmaktadir. Ginimuzde 1
MW Gzeri sinifinda guc treten turbinler igin Ug ayr
firma toplam dort, 1 MW alti sinifinda giig Ureten
tarbinler igin de bir firmanin kanat Urettirdigi

bir fabrika vardir. Resmi rakamlara gore riizgar
enerjisinden 48 GW'tan fazla (yeni teknolojiye
sahip turbinlerle bu rakamdan ¢ok daha fazla bir
kapasiteye sahip oldugumuz tahmin edilmektedir)



elektrik enerjisi Uretebilme kapasitesi olan
Ulkemizde 2018 yili itibariyle sadece 7 GW'lik kurulu
glcin oldugu ve Ulkemizde imal edilen tiirbin
kanatlarinin cok biyulk bir oraninin ihrac edildigi
g6z 6nline alindiginda, Glkemizin elinde rizgar
enerijisinde teknoloji Gretimi icin cok buyik bir firsat
oldugu anlasilir.

Turkiye'nin 2016 yilindaki ihracat degeri 1,37 USD/
kg'dir. Bu deger riizgar turbin kanatlari icin, kanadin
boyutlari ve imalatinda kullanilan elyaf, matris

ve nlive malzeme tipine gore 7,5 — 14,5 USD/kg
arasinda degismektedir. Bu kadar ylksek katma
degere sahip riizgar enerijisi sektorinin gelismis

bir yerli kompozit yan sanayii Ulkemizde mevcuttur.
Turkiye'de yerli olarak Uretim yapan cam ve karbon
elyaf firmalari, bu elyaflari kullanarak kumas
dokuyan firmalar, polyester, vinilester ve epoksi

gibi matris malzemeleri Uretenler, hazir nive
malzemeyi bloklar halinde alip, bunlari istenen
olctde dilimleyerek kitler haline getirenler, kanatlarin
kaplama malzemelerini Uretenler basta olmak Uzere
pek cok firma bulunmaktadir.

Tam bu yerli firmalarin mevcudiyetine ragmen
rlzgar tUrbin kanatlarinda kullanilan hammaddelerin
(bGtUnlestirici parcalarin) cok biytk bir kismi

ithal edilmektedir. Bize ait olan kaynaklarla
Uretilebilen eneriji icin gerekli olan aksamlarin bu
kadar cok ithal girdi ile imal edilmesi blyUk bir
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tezat olusturmaktadir. Bunun en biylk sebepleri,
yurtdisindan alinan kredilerin distk maliyetli
olmasindan dolayr ithal girdilerin tercih edilmesi ile
hammaddelerin onay siireclerinin uzun ve pahali
olmasidir. Enerji Bakanligi'na bagli Yenilenebilir Enerji
Genel Midirlagid'nin (YEGM) olusturdugu YEKA
projesi ile yerlilestirme konusunda biiyiik bir hamle
yapilmistir.

Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani'nin kisaltmasi olan
YEKA projesinin ihaleleri, gectigimiz yil hem glines
hem de riizgar enerijisi icin diizenlendi. ihaleleri alan
konsorsiyumlar, belli oranlarda yerli girdi kullanma
taahhidind de vermis oldular. Rizgar YEKA'sini
kazanan konsorsiyum, Turkiye'de bir nasel fabrikasi
kuracak ve en az %60 yerli girdi ile kanat Uretimi
yapacak. Benzeri YEKA projelerinin devami gelecek
ve yerli girdi kullaniminin tesviki strecektir.

DURATEK Turkiye'nin, riizgar tirbin kanatlarinin
Uretiminde kullanilabilen ve ilgili sertifikalara sahip
epoksi esasli laminasyon recinelerini tasarlayan
ve Ureten ilk ve tek yerli firmasidir. Bu sistemlerle
Northel firmasi yillardir MW alti sinifta tirbinlerinin
kanatlarini Gretmektedir. Ayni sistemlerin YEKA
kapsaminda yerlilestirme igin onay slreci baslamistir.
Oniimiizdeki senenin ikinci ceyreginde siirecin
tamamlanmasi ve proje kapsaminda Uretilecek
kanatlarin DURATEK epoksileri ile Gretilmeye
baslanmasi planlanmaktadir.

COMPOSITES: pl
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Ruzgan Guglendlrmek

Rlzgar enerjisi endustrisinin tim
paydaslarinin ortak bir hedefi vardir:
rizgar enerjisi ekonomisini iyilestirmek.
Rlzgarin giictinden daha fazla
faydalanmak adina tiirbin kanat boylari
seneler icerisinde uzadikca yapisal
parcalarda kullanilan cam elyaf takviyeli
kompozitlerin daha iyi mekanik ozelliklere
sahip ve daha hafif olmasi beklentisi de
artmistir. Bu beklenti, endustriyi daha
ustln ozelliklerde malzeme arayisina
yoneltmistir.

Kompozit malzemenin mekanik ozellikleri

yapiyi olusturan elyaflarin mekanik ¢zelliklerine
ve hacim oranina baglidir. E-camindan dretilen
elyaf, kompozitlerde ana takviye malzemesi
olarak kullanilmaktadir. Tek yonli kompozitlerin
esnemezligi, gerilme ve baski mukavemeti,
icerdikleri elyaf orani arttikca ylikselmektedir.
Tarbin kanatlarinda kullanilan tipik bir cam elyaf/
epoksi kompoziti adirlikga %75’e kadar cam elyaf
oranina sahip olabilmektedir.

Sisecam Elyaf Sanayi Tek Uclu Fitilleri

1971 yiindan beri elyaf tretim sektdrinde Cayirova
yerleskesinde faaliyetlerini strdiren Sisecam

Cam Elyaf Sanayi A.S., 2018 yili son ¢eyredinde
Balikesir'deki yeni tesislerinde Sisecam Elyaf Sanayi
olarak faaliyetlerine devam edecektir. Sirket, uzun
yillara dayanan tecrlbesi ile riizgar tirbin kanatlari
icin Uretilen tek uglu fitillerin yanisira cok uglu

fitiller, kirpilmis elyaf ve kege rlnleri ile de farkl
misteri sektorlerine yonelik Gretim yapmaktadir.
Sisecam Elyaf Sanayi A.S., yeni Uretim tesisi ile
rizgar enerjisi sektoru icin gelistirdigi tek uclu
fitil Grdnlerini daha iyi kalite ve performans ile
Uretmeye devam edecektir.

Sisecam Elyaf Sanayi'nin stratejisinin temel
taslarindan biri de riizgar enerjisi sektorinin ¢ozim
ortagl olmaktir. RUzgar enerjisi endustrisindeki
paydaslarinin beklentileri ve ihtiyaclarini en iyi sekilde
karsilamaya yonelik calismalar sirdirmektedir. Ar-
ge faaliyetleri kapsaminda riizgar enerijisi sektoriine
o6zel, glglendirilmis yeni nesil cam elyaf Grinleri
gelistirilmektedir. Bu faaliyetler, sadece cam elyaf
gelistirmeyi degil ayni zamanda deger zincirinde

yer alan tim adimlari dikkate alarak yapilmaktadir.
Hammadde saglayicilardan elyaf dokuma yapan
ureticilere kadar cesitli kullanicilar ile ortak
calismalar yaritalmektedir.

Sisecam Elyaf Sanayi'nin epoksi, poliester ve

vinil ester recinelere uyumlu tek uclu fitil Grinleri
rizgar tlrbin kanatlarinda giglendirici malzeme
olarak kullanilmaktadir. Dokuma ve vakum
inflzyon prosesleri igin optimize edilen bu Urinler,
disiik pamuklanma orani (fuzz), yiksek mekanik
mukavemet ve hizli 1slanma zamanina sahiptir.
Cam elyaf dokumalarin yapiminda cam elyafi direkt
sarma fitilleri biaksiyel (£45°, 0°/90°), triaksiyel
(0°/+45°, - 45°/90°/+45° ) ve quadriaksiyel
(0°/-45°/90°/+45°) sekillerde dokunmaktadir.

Ar-ge calismalarinda, gelecek icin potansiyel
olusturacak pazar gereksinimlerini saglamak icin
dokumaya uygun, rekabet edebilir cam elyaf direkt
sarma fitil gelistirme 6nemli bir yer tutmaktadir.
Uriin gelistirme stireci hedef tiriin 6zelliklerinin
belirlenmesi ile baslar ve bu 6zellikler hem ara Griin
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ureticileri hem turbin kanadi Ureticilerinin beklentileri
dogrultusunda olusturulur. Epoksi uyumlu 6zgiin
baglayici formilasyonunun tasarlanmasinin ardindan
pilot 6lcekte denemeler yapilir. Elde edilen deneme
urlnlerine misteri prosesinin gercekgi olarak
yansitildi§i testler uygulanir. Misteri denemesine
gonderilen ve geri bildirim alinan Grdnler igin
optimizasyon calismalari yuritilir ve en nihayetinde
piyasaya surllir. Dokuma uygulamasinda kullanilan
tek uglu fitiller 300, 400, 600, 900, 1200, 2400 ve 4800
teks (gr/km) bobinler halinde Uretilmektedir.

Reinforcing the Wind

All stakeholders of the wind energy industry have a
common goal: to improve the wind energy economy. In
order to make more benefit from the power of the wind,
turbine blades have become longer over the years and
the expectation that glass fiber reinforced composites
used in structural parts which are lighter and having
better mechanical properties has also increased. This
expectation led the industry to search for superior
materials.

The mechanical properties of composites is determined
by the mechanical properties of glass fibers and their
volume content. E-glass fibers are used as main
reinforcement in the composites. The stiffness, tensile
and compressive strength of uni-directional composites
increase as the volume content of fibers increases.
Typical epoxy/glass fiber composite contains up to 75%
glass fiber by weight.

Sisecam Elyaf Sanayi Single-End Rovings

Sisecam Cam Elyaf Sanayi A.S., which has been
operating in the fiber production sector in Cayirova
Campus since 1971, will continue its activities as
Sisecam Elyaf Sanayi A.S. in its new facilities in Balikesir
in the last quarter of 2018.

The company, with its long years of experience,
produces single-end rovings for wind turbine blades as
well as multi-end rovings, chopped fibers and chopped
strand mat products for different consumer sectors.
With its new production facility, Sisecam Elyaf Sanayi
A.S. will continue to produce single-end roving products
developed for the wind energy sector with better quality
and performance.

One of the main pillars of Sisecam Elyaf Sanayi's
strategy is to be a solution partner of the wind energy
sector. The Company continues its efforts to best

meet the expectations and needs of its stakeholders

in the wind energy industry. Within the scope of R

& D activities, new generation glass fiber products
specially designed for the wind energy sector are being
developed. These activities are carried out by taking into

GL Sertifikasi

Tek uglu fitil Granleri hem kendi ar-ge merkezimiz
hem diger ulusal ve uluslararasi él¢im kuruluslari
tarafindan akredite kalite ve performans testlerine
tabi tutulmaktadir. Bu testlerin sonuglari, Grinlerin
genis bir pazar yelpazesine hitap edebilen nitelikte
ve standartlar ile uyumlu oldugunu gostermistir.
RUzgar turbini pazari igin Uretilen tek uclu fitil
Urdnd, GL (Germanischer Lloyd) tarafindan
sertifikalandirilmistir.

account not only glass fiber development but also all the
steps in the value chain. Joint efforts are being carried
out with various users ranging from raw material
suppliers to fiber weaving manufacturers.

Single-end roving products compatible with epoxy,
polyester and vinyl ester resins of Sisecam Elyaf
Sanayi are used as reinforcing material in wind turbine
blades. Optimized for the weaving and vacuum
infusion processes, these products have low fuzz, high
mechanical strength and fast wet-out time. Glass fiber
rovings are used for the production of unidirectional,
biaxial (x45°, 0°/90°), triaxial (0°/+45°, -45°/90°/+45°)
and quadriaxial (0°/-45°/90°/+45°) textiles

In order to provide the market requirements that will
create potential for the future, the development of
competitive glass fiber direct roving is an important
issue in R&D studies. Product development process
begins with the determination of target product
characteristics and the specifications are created in

line with the expectations of both manufacturers of
intermediate products and turbine blades. Following

the design of the epoxy compatible original sizing
formulation, trials are carried out in the pilot scale. Tests
which are simulating the customer process are applied
to the trial products. Optimization studies are carried
out for the products which received positive feedback
from customer and they are finally commercialized.
Single end rovings suitable for weaving applications are
produced as 300, 400, 600, 900, 1200, 2400 and 4800 tex
(gr / km) bobbins.

GL Certificate

Single-end rovings are subjected to quality and
performance tests by our R&D Center and other
national and international accredited measurement
organizations. The results of these tests have shown
that the products are compatible with a wide spectrum
of markets and comply with the standards. The single-
end roving product produced for the wind turbine
market is certified by GL (Germanischer Lloyd).

33



SEKTORDEN HABERLER

Ruzgar Enerjisi

Ruzgar enerjisi sektord, kiresel ¢capta, yesil ve yenilenebilir enerji Gretimine ve artan enerji
ihtiyaclarina daha fazla odaklanarak, son 20 yil icinde istikrarli bir blytime kaydetmistir.
Sirketler ise Ulke ve diinya capinda enerji pazarlarinda agresif bir rekabete devam
etmektedirler. Rlzgar enerjisi pazari, diinya kompozit sanayiinin altinci en bilyik pazari
haline gelerek, en yiiksek biiyiime oraninin yakalandigi pazar oldu.

2017 yiinda, diinya riizgar enerjisi pazarinda toplam 1. Kompozit malzemeler, celik ve aliminyum gibi
kompozit kullanimi 1.371,9 milyon liraya (623,6 metallere kiyasla, daha hafif bir yapiya sahiptir.
kiloton) ulasmistir. RUzgar enerjisinde kompozit

tUketimi, 1998'den bu yana yaklasik 20 kat artisla, 2. Kompozitler, |n§?attai, metalle"re kiyasla,
kompozit sanayiinde en hizli biiyliyen segment kullanim kolaylgi §aglar. Buguin ortalafna
olmustur. kanatlar 30 metre ila 45 metre uzunlugunda
olup, (yaklasik 99 feet-148 feet) ve karmasik
Diinya Ruizgar Enerjisi Sanayiinde Kompozitler: 2017 sekillere sahiptir (kanat seklinde enine kesit). Bu
(Toplam Sanayi Buykligi: 11.09 milyon kg) tUr buyuk ve karmaslik sekiller yalnizca kompozit
malzemelerle kolay ve uygun maliyetli hale
Ruzgar Enerijisi %5 1.372 getirilebilir.
Diger Uygulamalar %95 23.055 3. Kompozit malzemeler, metallerden daha
Kompozitler, riizgar turbinleri, kuleler ve sanziman gelismis bir yorulma mukavemet saglar
kapaklari icin rotor kanatlari yapmada tercih edilen 4. Kompozit malzemeler; disli, saft, kule ve kaporta
malzemelerdir. E-cam/polyester ile E-cam/epoksi, gibi mekanik bilesenlerde azaltilmis baski
bicak Uretiminde en ¢ok kullanilan malzemelerdir, uygularlar, ctinkii bu malzemeler hafiftir ve bu
ancak daha bulylk bigak boyutlari icin karbon fiber sayede mekanik bilesenler Gzerinde daha az
kullanimi giderek artmaktadir. Genel amagli polyester asinma ve ylpranma yaparlar.

ve epoksi, riizgar enerijisi pazarinda yaygin olarak

kullanilan recinelerdir. Rlzgar enerjisi sanayiinin ilk donemlerinde, Avrupa

en hizli bdylyen rlzgar enerjisi pazariydi. Simdi
Rotor kanatlari imalatinda kompozit malzeme ise Asya'dan sonra ikinci en blyUk pazar. 2012'den
kullaniminda ana faktorler sunlardir: 2017'ye kadar olan donemde ABD ve Cin riizgar
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enerjisi kapasitelerini blylk olctde artirdilar. Kuzey Dogal Kaynaklarin Gittikce Azalmasi

Amerika'daki rizgar enerjisi endustrisi, 2017 ) o

yilinda Meksika ve Kanada'daki riizgar jeneraréri * Nukleer k"_iY”a_I_‘la”_” yani sira fosillerin
kurulumlarinda %35 ve %53 oranlarindaki biiyiik tikenmesinin ozellikle yikselen petrol fiyatlarina
diists nedeniyle, yaklasik %13,5 oraninda negatif yansimasi

blylime kaydetti. ABD'de riizgar enerijisindeki
blyUime blyUk oranda Uretim vergi iadelerine
baglidir. 2016 yili icinde yaklasik 8.203 riizgar

e Nukleer enerjinin kullanimi ile ilgili risklere
iliskin farkindalik

jeneratort kurularak, 2015'e gore %-4.5'ldk bir Zorluklar
disus yasandi. ABD rlizgar sanayii, 2015 ve 2016 .
yillarinda yeni riizgar tesislerine yatinm yapmak icin Iletim Konulari

gucld federal ve eyalet tesviklerinden faydaland.. «  Uzak bolgelerden sehirlere yapilan elektrik

ABD Enerji Bakanligi, 2015 yilinda, 60 metreden dagitimi ciddi iletim kayiplarina yol agyor
blyUk rizgar tirbini kanatlarinin dretim, nakliye
ve montajl igin arastirma ve gelistirme destegi
kapsaminda 1,8 milyon dolarlik destek saglamistir.
Bu girisimler, ABD'nin yenilenebilir enerjinin
gelisimine olan kararlii§ini gostermektedir.

Lojistik Sorunlari

e RUzgar kanatlari ve turbinler Ureten tesislerinin,
rlzgar ciftliklerinden uzak olmasi, dolayisiyla
ulasim zorluklarinin artmasi.

Rizgar Enerjisi Pazarinda Bolgelere Gore Kompozit

Nakliyesi: 2017 (Toplam Sanayi Biyukligu: 622.3

milyon kg) e  Enyiksek rizgar potansiyeline sahip alanlar
mevcut riizgar firmalar tarafindan kapilmis

Tesis Konumlari

Asya, %49.2 646 durumda. Yeni riizgar firmalarinin riizgar

Kuzey Amerika, %11.9 147 enerjisinden daha fazla elektrik Gretmesi gittikce
daha zor hale gelmektedir

Avrupa, %25.5 376

Diger bolgeler, %12.0 144 Fakidrler

e Yesil enerjiye artan talep, riizgar enerjisi
piyasasinda cift haneli biylmeyi zorluyor. Cin,
yesil enerjide en blyuk yatirnmcilardan biri oldu.

Rizgar tUrbin kanatlari, esas olarak, epoksi ve vinil
ester ile takviye edilmis cam elyafindan olusur.
RUzgar enerijisi sanayii hizla blytimekte olup, riizgar
kanad Ureticileri, daha az zaman harcayan malzeme
ve slrecler bulma arayisindalar. Polilretan ve vinil
ester epoksi formdilasyonlarinda gugla rakiplerin
bulundugu recine sistemleri igin alternatifler bulmak
Uzere arastirmalar yurutulmektedir. Artik regine
sistemlerinde de nanoteknoloji devreye giriyor. Bayer
Material Science, epoksiye kiyasla disik ugucu
organik bilesik (VOC) emisyonu ve hizli inflizyon
slresine sahip ve kanat Ureticilerine daha fazla
interlaminar kirilma direnci sunan nano-gelistirilmis
Baydur polidiretan sistemlerini piyasaya surdu.

e Avrupa 2014 yilinda, karbon emisyonunu 2030
yilina kadar %40 azaltmayi hedefledi. Amag ayni
zamanda, 2030'a yilina kadar enerji tiketiminin
% 27'sinin yenilenebilir enerjiden elde edilmesini
saglamak. 2017 yilinda, Avrupa'daki rizgar
enerjisi tesisleri 2016'ya gore yaklasik % 21
oraninda artmistir. Rizgar enerjisinin, Avrupa'da
yeni enerji Uretiminde en hizli biylyen kaynak
olmaya devam etmesi beklenmektedir.

Riizgar enerjisi pazarindaki kilit faktarler ve
zorluklar

Faktorler
Kapsamli Devlet Destegi

e Yesil enerjiye artan talep, riizgar enerjisi
piyasasinda cift haneli blyUmeyi zorluyor. Cin,
yesil enerjide en blyuk yatirimcilardan biri oldu.

Daha Dislk Agirlik Talepleri, Kanat Boyutlarinda
Artirilmis Mukavemet

e Daha biyuk tirbin kanatlarinin endustriyel
maliyetle Uretimi igin gelismis kompozit
malzeme kullaniminin artmasi
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ABD ve Almanya'yi gecen Cin, mevcut kapasitesiyle
rizgar enerjisinde lider tlke oldu. 2006 yilina kadar
Cin'de neredeyse hig rizgar kapasitesi yokken,
gecen yillar icinde, 2017 sonunda kapasite 188,2
GW'ye yiikseldi. ABD, 2014'te yasanan buyuk

artisin ardindan, 2017'de ciddi bir performans
sergiledi. 2014 yilinda Uretim vergi iadelerinde
yapilan degisiklikten sonra, 2017 yiinda ABD riizgar
enerijisi piyasasinda yaklasik %14,5'lik kiigilme
yasandi. 2017'de ABD'de riizgar enerjisinde, ikinci ve
Uglincl ceyreklerde yavas slren riizgar jeneratori
kurulumlari nedeniyle diists yasanmistir, ancak
Uretim vergi iadesi diizenlemeleri riizgar enerjisi
piyasasinda blylmeye yardimci olacaktir. Yeni
Uretim vergi iadesi politikasi, 2017, 2018 ve 2019'da
ticari hayatina baslayan riizgar tesisleri ile, Uretim
vergi iadeleri oranlarinin sirasiyla %20, %40 ve %60
oraninda azalacagini acikladi.

Daha uzun kanatlar kompozit tiiketimini
artiracaktir.

Daha uzun kanatlar daha biyik rizgar alaninda
calisarak dolayisiyla daha biiyik oranda enerji
drettiginden, kanat uzunluklarinin da artmasi
beklenmektedir. Onimiizdeki projelerde, daha uzun
ve daha sert kanatlarin gelistirilmesi icin kanat
basina disen kompozit kullaniminin da artmasi
gerekecektir. Ornegin, LM Wind Power’s, vakum
destekli recine transfer kaliplama (VARTM) inflizyon
prosesi ile kuru hibrit-karbon tabakasi kullanarak
88.4 P'lik ilk hibrit rizgar kanatlarini tasarlamisti. Bu
rlzgar kanadi, hafif agirigi ve karbon fiber sertligi
ile barit kapakli laminat elde edilerek gelistirilmisti.
Daha buyUk ve daha hafif riizgar kanatlarina
yonelik talep, tasarimcilari ve mihendisleri, sertlik
ve agirlikli baklimindan mukavemet ihtiyaglarini
karsilayan yapilar tasarlamaya zorluyor. HiPer-tex
W2020 ve HiPer-tex W3030 olarak adlandirilan yeni
cam elyaflar, 3B Fiberglas ile rizgar kanatlari icin
ozel olarak tasarlanmis olup, epoksi reginelerle de
uyumludur. En karmasik kompozit yapilardan biri
olan kanatlar artik 80 metreyi gecmekte, hatta daha
uzun boyutlara sahip olmaktadir. GE'nin 160 feet'lik

birincil kanat yapilarinda karbon fiber kullanmayi
planliyor. Ayrica, SSP teknolojisinde, rizgar kanatlari
icin hazir regineli malzemeler kullanilmaya baslandi.

e Nikleer kaynaklarin yani sira fosillerin
tikenmesinin 6zellikle yikselen petrol fiyatlarina
yansimasi ve nikleer enerjinin kullanimi ile ilgili
risklere iliskin farkindalik

Rlzgar enerjisinin sagladigi cevresel faydalarin
disinda, sera gazi emisyonunun azaltilmasi, fosil
yakitlara ve nikleer enerjiye kiyasla maliyetin
disurilmesi, dolayisiyla fosil yakit ithalatina
bagimlligin azaltilmasi gibi baska faydalar da vardir.
Fosil yakitlara ve nikleer enerjiye bagimuligin
azalmasi, fiyatlar Gzerinde etkisini gosterdi ve
fiyatlarda istikrar saglandi. Rizgar enerijisi, miithis
bir potansiyel saglayan avantajlara sahip. Rizgar
kaynagi tikenmez, riizgar tesisleri, niikleer
reaktorlere kiyasla daha kolay kurulur, cevre

dostu bir enerji kaynagidir ve hepsinden onemlisi
herhangi bir yakit ithalati maliyeti icermez. Cin'de
cevre dostu teknolojiler ve su kitligr ile ilgili artan
endiseler gittikce artmaktadir. Riizgar enerjisi, enerji
Uretiminde cazip bir alternatif haline gelmistir.

Zorluklar

e Enyiksek rizgar potansiyeline sahip alanlar
mevcut riizgar firmalari tarafindan kapilmis
durumda. Yeni rizgar firmalarinin riizgar
enerjisinden daha fazla elektrik Uretmesi gittikce
daha zor hale gelmektedir

Rlzgar enerjisi sektoriinde, uzun siren bir 6grenme
egrisi ile birlikte cesitli standartlar ve sertifikalar
vardir. Bu durum mevcut oyuncular icin bir avantaj
olsa da, piyasaya yeni girenler icin engel teskil
etmektedir. Sektore, daha biylk pazar payina sahip
olan az sayidaki oyuncu tarafindan elde edilen ileri
teknolojiler hakimdir. Cinli sirketler, bu teknolojik
dezavantajlarin Ustesinden gelmek icin cesitli
stratejik ittifaklar kurarak yabanci teknolojilere gecti
ve bunlari kendi sistemine entegre etti.

¢ Yenilenebilir enerji kaybini dnlemek icin
verimsiz sebeke sistemlerinin yenilenmesi
gerekmektedir.

2013 yilinda Cin'deki 16,1 GW kapasiteli rizgar
sistemleri kuruldu. Cin, devam eden bu kurulumlarla,
uretilen enerjiyi tam olarak karsilamayan zayif
elektrik sebekesi nedeniyle ciddi sorunlarla karsi
karsiya kalacaktir. Cin, son zamanlarda, sebekesini
gelistirmeye ve iyilestirmeye calisiyor. Ancak,

su anda rizgar enerijisi sektord, hizll blylmeyi
sUrdurebilecek politikalarin belirlenmesiyle ilgili
belirsizlik engelleri nedeniyle, sebeke baglantilar
konusunda buyuk zorluklarla karsi karsiya
bulunuyor.

e Devlet politikalarina bagimulik
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Rlzgar enerjisi tesislerinin blytimesi, blyik dlclde
devlet politikalarina bagimldir. ABD'de riizgar
enerijisi gelisiminde kilit faktor, Gretim vergi iadeleri
olurken, bu uygulamanin siresi ve slre uzatimiyla
ilgili belirsizlikler ani ylkselis ve disls dongulerine
yol acti. Avrupa'da, enerji sektortyle ilgili dizenleyici
cercevedeki belirsizlik de riizgar enerjisi piyasasina
yonelik bir tehdit haline geldi.

Riizgar Enerjisinde Yeni Gelismeler

ABD'deki bilim adamlari, yaklasik 200 metre
uzunlugunda, asir blylk boyutlarda bir Parcali
Ultra-Hafif Kesintisiz Donlisim Pervanesi gelistirdi.
ABD Enerji Bakanligi, 2019 yilina kadar prototipin
gelistirilmesi igin 3.5 milyon dolarlik bir destek
saglad. Testler, insa sonrasinda Colorado'daki ulusal

yenilenebilir enerji laboratuvarinda gergeklestirilecek.

Ekip; aralarinda Virginia Universitesi ve Sandia
Ulusal Laboratuarlar’'nin bulundugu dort Gniversite
ile Illinois Universitesi, Colorado Universitesi,
Colorado Madencilik Fakultesi ve Ulusal Yenilenebilir
Enerji Laboratuvari gibi kurumlardan arastirmacilar
tarafindan yonetiliyor. Kurumsal danismanlik
ortaklari arasinda Dominion Resources, General

Electric Co., Siemens AG ve Vestas Wind Systems yer

almaktadir. Kurulumdan sonra, yaklasik 50 megavat,
yani geleneksel riizgar enerjisiyle Uretilen enerjiden
25 kat daha fazla elektrik Uretilecek.

Kiyi riizgarlari harika bir potansiyele sahip
oldugundan, uzun kanatlar sayesinde daha fazla
enerji Urettikce, kiyi ttrbin Gretimi de artmustir.
Bu kanatlar 80 metreye varan uzunluklara sahip,
ancak gelecek nesil kanatlar 100 metre uzunluga
ulasabilir. Kiyi riizgar kanatlarinda malzeme

tasarimi ile ilgili ana konular arasinda, etkin sekilde
arttinlmis kanat uzunlugu ve daha uzun dayaniklilik
konulari yer almaktadir. Bu iki zorluk basinda surekli
tartisilmaktadir. Turbinlerden en iyi verimin elde
edilmesi icin bu zorluklar ciddiyetle ele alinmali ve bir
enerji kaynagi olarak tam potansiyeline erismesine
imkan taninmalidir.

Rlzgar tirbini Ureticilerinin karsilastigi zorluklarin
Ustesinden gelmek tizere yeni yontemler
gelistirilmistir. Bunlardan bazilari sunlardir:

 Bristol Universitesi'nde bir ekip tarafindan,
ozellikle kompozit uygulamalar icin kendi
kendini onaran polimerler gelistirilmistir.
Bu polimerler, kullanimda olusan catlaklar
icin yUksek performansli bir yapiskan
salgilamaktadir.

o Tirbin kanatlariyla ilgili son glinlerde yapilan
arastirmalarda, kirleme isleminin baslangicini
geciktiren yeni bir recine sistemi gelistirildi,
ancak kimyasal bag olusumunu degistirerek
slrecin sonuna dogru hizla sertlesmektedir.
Ozellikle fiber-matris arayiziindeki karbon
nano-tupler ve grafen gibi gliclendirici maddeler
olarak kullanilan nano-bilesenlerin eklenmesi,
hareketli bir arastirma alanidir.

e Artan eneriji talepleri ve sera gazi emisyonuna
dair gittikge artan kaygilar, devletleri riizgar
ve glines gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini
benimsemeye yonlendiriyor. Siemens Gamesa,
Hindistan'da 50 MW'lik bir riizgar santralini
28,8 MW'lik bir glines tesisine baglayacak olan
ilk blyUk ticari hibrid riizgar-glines enerjisi
projesini gelistirdi.
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Kompozit Teknolojisi ve

Riizgar Tiirbin Kanadi Uretimi

1. AERO Riizgar Endiistrisi A.S

Enercon 1984 yilinda Dr. Aloys Wobben tarafindan
Aurich, Almanya'da kurulmustur. Enercon GmbH’a
ait Almanya, Brezilya, Portekiz, isveg, Kanada,

ve Turkiye'de Uretim tesisleri ayrica diinyanin

bircok Ulkesinde satis, servis ve teknik ofisleri
bulunmaktadir. Aero Rizgar Endistrisi A.S. ise 2001
yilinda Ege Serbest Bolgesi'nde kurulmustur.

Aero Ruzgar Endustrisi A.S., Turkiye'deki ilk riizgar
tUrbin kanadi Ureten sirkettir. Sirket blinyesinde
400'den fazla personel calismaktadir. izmir Ege
Serbest Bolgesi'ndeki tretim tesisinde 1SO 9001
Kalite Yonetim Sistemi kullanilmaktadr.

Aero Ruzgar Endustrisi A.S.'de hali hazirda 800-2300
kW araliginda riizgar ttrbin kanatlarinin Gretimine
devam edilmektedir. Uretim teknigi olarak vakum
infzyon yontemi kullanilmakta olup cam elyafi ve
epoksi recine esasli bir Gretim yapilmaktadir.

2. Tiirkiye Riizgar Enerjisi Pazarina Genel Bakis

Turkiye sahip oldugu riizgar enerjisi potansiyeli ile
karasal (onshore) riizgar enerjsi potansiyeli agisindan
Avrupa'da ispanya’nin ardindan ikinci siraya sahiptir.
Turkiye'nin rzgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW

B COMPOSITES®

olcegindedir. S6z konusu bu potansiyelin 30.000
MW'ti karasal ve 18.000 MW'ti deniz Ustl (ofshore)
olarak siniflandirilmaktadir.

Turkiye'de 2005 yili itibariyle 20.1 MW olan kurulu
rlzgar guct, 2017 yil sonu itibariyle 6.872 MW'ta
ulasmistir. Tirkiye riizgar enerji sektorindn yeni
santraller kurulumlarinda son 3 yillk performasi
incelendiginde yillik ortalama 1.000 MW diizeyinde
kurulum yapmis oldugu gorilmektedir. Tirkiye
rlzar enerji sektort yeni kurulan rizgar santrali
kategorisinde 2016 ve 2017 yillarinda gdstermis
oldugu performans ile Kiresel Rizgar Enerjisi Birligi
(GWEC) yillik degerlendirme raporlarinda diinyada ilk
10 Ulke arasinda gosterilmistir.

Tarkiye, kamusal olarak stratejik rlizgar enerjisi
hedefini 20.000 MW olarak belirlemis durumdadir.
Bu hedefe ulasma yolunda 2.696 MW verilmis riizgar
enerjisi lisansi, 1.000 MW gerceklestirilmis YEKA
proje ihalesi bulunmaktadir. Ayrica yakin zaman
gerceklestirilecek olan 1.000 MW denizlsti ve 1.000
MW karasal bolgeler icin gerceklestirilecek olan 2
tane YEKA proje ihalesi bulunmaktadir. Bu verilere
gore, orta vade Turkiye riizgar enerji pazarindaki
proje stogunun 6.000 MW civarinda oldugu
soylenenbilir ki bu da yaklasik 6 milyar Euro'luk bir
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proje degeri anlamina gelmektedir. S6z konusu proje
stogunun yatirma dontsmesi halinde orta vadede
Turkiye rtizgar kurulu giciinin 12.000 MW gececegi
ongorulmektedir.

Gerek riizgar enerjisi potansiyeli ve gerekse proje
stogu acisindan Turkiye riizgar enerjisi pazari kiresel
oyuncularin radarina girmis durumdadir.

3. Kompozit Teknolojisi ve Riizgar Tiirbin Kanadi
Uretimi

Teknolojik arayislar her gecen giin malzeme
biliminin dnemini gittikge arttirmaktadir. Riizgar
enerjisi sektorinde de yeni teknolojik arayislar
icerisinde mutlaka malzeme biliminin gereklerinin 6n
plana alinmasi bir zorunluluk haline gelmistir.

Rlzgar turbinlerinin kanat ve nasel bolimlerinde
polimerik kompozit yapilar kullanilmaktadir. Nasel
bolimlerinde cam elyafi-polyester-epoksi yapilar
kullanilirken, kanat bolimlerinde cam-elyafi epoksi
yapilar kullanilmaktadir.

Rlzgar tirbin kanatlarinin Gretiminde ginimtzde
el yatirmasi ve inflzyon teknigi olmak Uzere iki
teknik kullanilmaktadir. MW sinifi riizgar tUrbinlerine
artan taleple birlikte 2000'li yillarin basindan

itibaren inflizyon yontemi daha yaygin kullanilmaya
baslanmistir. Ayrica boyutlar blylyen riizgar tirbin
kanatlarinin mekanik dayanimlarini ylkseltici
karbon/cam elyafi hibrid kompozitler, sandvig yapi
kullanimi gibi yeni uygulamalar gercgeklestirilmeye
baslanmistir.

Rlzgar turbinlerinde enerji dontsim zincirinin
ilk halkasi rotor pervanesidir ve sistemden elde
edilebilecek giict direkt olarak etkileyen bir

parametredir. Rizgar turbinlerinde kanat boyu
arttikca Uretilen glg de artmaktadir.

Rizgar enerijisi sektorindeki talebin karsilanabilmesi
icin rlzgar turbinlerindeki teknolojik gelismeler her
gecen yil artarak devam etmektedir. Bu teknolojik
gelismeler sonucunda tiirbin boyutlari ve enerji
Uretim kapasitelerindeki artislar, ginimuzde

artik 8-10 MW glice sahip rizgar turbinlerinin
dretilebilirliligini saglamistir. Bu dlcekteki rizgar
tUrbin kanatlari ¢ok biydk dinamik yklere

maruz kalmaktadir, ortaya cikan bu yikleri belli
oranda optimize etmenin yollarindan bir tanesi de
kanatlarin agirik/mukavemet oranlarini artirmak
baska bir ifadeyle rlizgar tirbin kanatlarinda daha
hafif ve mukavemet degeri yiksek malzemelerin
kullanilmasidir.

Rlzgar tirbin kanatlarinin tGretiminde de giinimizde
en énemli konularin basinda, kullanilacak olan
malzemenin dogru olarak secilip, tim riizgar tirbin
sistemi icerisinde degerlendirilmesidir. GUnimuizde
rlzgar tarbin kanatlarinin Gretiminde agirlikli

olarak epoksi-cam elyafindan olusan kompozit
yapilar kullanilmakla birlikte yeni tir malzemeler
icinde arastirma ve gelistirme faaliyetleri devam
etmektedir.

Kullanilan matris malzemesine gore kompozit
malzemeler, yiksek rijitlik ve mukavemetleri,
mukemmel yorulma émirleri, yiksek korozyon ve
erozyon direncleri nedeniyle tercih sebebidir. Son 30
yilda recine ve fiber teknolojisinde biiyik gelismeler
saglanarak gelistirilen kompozit malzemelerde,
konvansiyonel malzemelerin elastisite modullerine
ulasilmistir. Kompozit malzemelerin mukavemet
agirlik oranin yiksek olmasi, tretim kolayligi, bakim
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maliyetinin dislk ve mekanik dzelliklerinin iyi olmasi
nedeniyle riizgar tirbin kanatlarinin tasariminda ve
uygulanmasinda biyiik avantaj saglamaktadir.

Buyuk olcekli riizgar tirbin kanatlarinin Gretiminde
gunUmuzde polimer matriks olarak epoksi recine ve
takviye malzemesi olarak da ¢ok yonli dokunmus
cam elyafi kullanilmaktadir.

Epoksi recinelerin hacimsel cekme (%1-3
arasindadir) ve boyutsal stabilite degerleri, diger
termoset reginelerden daha iyi oldugu icin amin
esasli sertlestirici sistemleri ile birlikte blyuk
olcekli riizgar turbin kanatlarinin Gretiminde tercih
edilmektedir. Rizgar tlrbin kanatlari Gretiminde
¢ogunlukla E camindan Uretilmis cam elyafi ile
dokunmus cok yonli kumaslar tercih edilmektedir.
Bir kumasin mekanik ozellikleri dokunma tarzindan
blyik dlglide etkilenmektedir. Bu sebeple rizgar
tUrbin kanatlarinin tasariminda dncelikle aerodinamik
yap! Uzerindeki kuvvet dagilimi hesaplanmakta ve
daha sonra sz konusu dagilima uygun dokumay
iceren kumaslar secilmektedir.

Rlzgar turbin kanatlarinda homojen bir kuvvet
dagiimi ve yiksek mekanik mukavemet
degerlerinin saglanabilmesi icin sandvig yapilardan
yararlanilmakta ve agirlikla PVC kopik ve balsa
agaci kullanilmaktadir. Sandvic yap! kullanilarak %3
oraninda bir agirlik artist ile Grindn egilme dayanim
degerinin 3,5 kat artmasi saglanabilmektedir.

GUnumuzde halihazirda yukarida ifade edilen
malzemeler kullanilirken, 6zellikle 5 MW ve
Uzerindeki riizgar tirbin kanatlari ile ilgili malzeme
gelistirme konusunda arastirmalar ve denemeler
yapilmaya devam etmektedir.

Rizgar turbin kanatlarinin Uretiminde ginimuzde
kullanilan metot vakum inflizyon yénetimidir.

S0z konusu yontem 2000 yilindan itibaren kanat
Uretiminde kullanilmaya baslanmistir. S6z konusu
yontemin uygulanmasi sirasinda takviye malzemesi
olarak kullanilan cam kumasi ve ara malzemeler
(balsa, PVC kopuk) recineyle 1slatmaksizin kuru

bir sekilde epoksi kalip Gzerine yerlestirilir. Daha
sonra kalip plastik bir folyo veya film ile kaplanip
vakum islemine tabi tutulur ve sivi recine ortam

ile kalip icindeki basinc farkindan yararlanarak

kalip disindan kalip icine transfer edilir. Boylece
cam kumasinin ve ara malzemelerin homojen bir
sekilde recine tarafindan islatilmasi saglanir. Recine
transfer islemi tamamlanincaya kadar kalip vakum
altinda tutulmaya devam edilir. Daha sonra kirleme
islemi gerceklestirilir. Yontemin uygulamasinda
genel olarak epoksi kaliplar tercih edilmektedir.

Bu yontem sayesinde daha stabil ve ylksek
mekanik mukavemet dederine sahip Urdnler elde
edilmeye baslanmistir ki buyiik olgekli riizgar tirbin
kanatlari icin boyutsal stabilite ve yiiksek mekanik
mukavemet degerleri oldukca onemlidir.

Vakum inflizyon yonteminin el yatirmasi yontemine
gore bazi avantajlar bulunmaktadir. Bunlar;

e Vakum inflzyon yontemi ile regine takviye
malzemesinin icine el yatirmasi yontemine
gore daha homojen bir sekilde transfer edilir.

e Kurleme islemi kapali bir sistem iginde
gerceklestigi icin kimyasal reaksiyon sirasinda
ortaya cikan zararli kimyasallar dretim
ortamina yayilmaz.

Rizgar turbin kanatlari Gretiminde, kaliplama
islemi tamamlandiktan sonra kompozit yaply!

dis etkenlerden (UV, yagmur, nem, vb.) korumak
amaclyla kanat yiizeyine koruyucu kaplama
islemi uygulanir. Bu islem icin genel olarak
politiretan esasli jelkot ve boyalar tercih edilir.
Kaplama islemi sprey yontemi ile ylizeye uygulanir.
Ozellikle biiyiik dlcekli riizgar tiirbin kanatlarinda
kullanilan boyalarda purizsuzlik/parlaklik orani
en 6nemli parametrelerinin basinda olup optimize
edilerek kullanilmaktadir. Kanat yizeylerinde
purizsizlik arttikca sistemden elde edilecek
aerodinamik verimde artis olmaktadir, ancak
purlzsuzlik parametresi belli bir oranin Gzerine
¢iktiginda kanat yuzeylerinin parlaklik oranlari
artmaktadir. MW sinifi riizgar tirbinlerinin 90-150
metre arasinda bir yukseklige monte edildikleri
dusundldigunde yuksek parlaklik diizeyi hava
trafigini olumsuz olarak etkileyebilmektedir. Bu
sebeple kanat yizeylerinde kullanilan boyalar
belirli bir plrtzsuzlik/parlaklik oran araligi iginde
kullanilmaktadir.

RUzgar turbin sistemleri artik arastirma-gelistirme
asamasini tamamlamis ve 6§renme-deneyim
egrilerinin (%92-95) hemen hemen en Ust
noktasina gelmis Urdnlerdir. Bu noktadan sonra
rlzgar tlrbinlerinin kanat bolimleri icin yapilan
iyilestirmeler kompozit malzeme teknolojisi
Uzerinde yogunlastirilarak dayanim/agirlik orani
parametresinin artirilmasina yonelik olarak devam
etmektedir.
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Kalip Korumasi ve Daha Kaliteli Kompozit
Parcalar Igln ChemTrend Kalip Ayiricilar

Kalip ayiricilar, kaliplanmis maddelerin
kalip yuzeyine yapismasini engellemek icin
ozel olarak tasarlanan kaplamalardir. Bu
triinlerin temelde ti¢ gorevi vardir; fiziksel
ve kimyasal bariyer kati olusturmak,
strtinmeyi engelleyen yaglayici etki
yapmak ve yiizey modifikasyonu saglamak.

Kompozit parca Ureticileri kalip ayiricilary; Grinleri
kaliptan kolay bir sekilde cikarmak, kalip korumasi
saglamak ve parcanin ylzey kalitesini artirmak icin
kullanmaktadirlar.

Kalip ayirici gesitleri:

TiPi AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR

Geleneksel » Dustk malzeme « Genellikle parcaya

Kalip Ayiricilar maliyeti transfer olurlar
ksl
(Vakslan) « Kolay uygulama « Emek yogun bir
lamad
« Yuksek yaglama HygHiamacir
« Kaliplarin
kisa surede
kirlenmesine yol
acar
Yari-kalici « Parcaya transfer « Kaliteli sprey
(semi- olmazlar ekipmanina ihtiyac
t d
i:lrl?:;?lr;liar « Kaliplar temiz vardir
kalir ve cok kolay « Uygulama
temizlenir prosediriine
. Sik stk uyulmasi

gerekmektedir

uygulanmazlar

« Yerinde
yenilenebilirler

« Cok cesitli ayirici
ozelliklere
sahiptirler

« Parcanin fiziksel
ozelliklerini etkiler

icten Kaydirmali  « Kaliplanan
Kalip Ayiricilar malzemenin bir

arcasidir
pare « Parcanin yapisma

ozelliklerini etkiler

Tabloda gorildiga gibi en iyi 6zelliklere yari-kalici
(semi permanent) kalip ayiricilar sahiptir.

Bu ayiricilarin 2 temel dzelligi:

« Parca ylzeyindeki mikron boyutta bosluklari
kapatmak.

« Kalip ile kimyasal bag yapmak.

Genellikle; temizleyici, astar (primer) ve kalip ayirici
olarak 3'lu set halinde kullanilirlar.

Ozellikle “kalip astari (primer)” kompozit kaliplar icin
blyUk 6nem tasimaktadir.

Kalip astarinin temel faydalari:

« Eskiya da hasarlanmis kaliplari yenisiyle
degistirmeden ya da pahali restorasyon islemleri
yapmadan yenilenmesini saglar.

« Kalip ylzey kusurlarini minimuma indirir, ylzey
plriizstzlUgu saglar.

« Vakumun (inflizyon ya da L-RTM'de) bitUnlGgunin
korunmasina yardimci olur.

« Ardindan kullanilacak kalip ayiricinin
performansini artirir.

« Kalibi hasarlardan korur ve dmrini uzatir.

Ornek bir uygulamada; ChemTrend MPP 2180
Primer kalip astarinin epoksi/karbon kompozit
kalip yUzeyindeki uygulama dncesi ve sonrasi ylizey

purtzlGlik degerleri incelenmistir.

Uygulama oncesi ortalama purizlilik: 1,68 um
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Uygulama sonrasi ortalama piriizlilik: 957 nm = 0,957 um

Yari-kalici kalip ayirici sistemlerde kalip astarindan
sonra uygulanan kalip ayiricilar hem solvent bazli
hem de su bazli olabilmektedir. Ozellikle su bazli
kalip ayiricilar kompozit parca Ureticileri tarafindan
son yillarda yogdun bir sekilde kullanilmaktadir.

Su bazli yari-kalici kalip ayiricilarin teknik performans
ozellikleri:

& Chemn
G Trend

Eyvax®
CompasiieShield™
RAFLEASE AGENT
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« Cokiyi ayiricl ozellik gbstermeleri.

» Hem soduk hem de sicak kaliplar tzerine
uygulanabilmeleri.

« Cesitli kalip malzemelerinde (kompozit, celik,
aliminyum ve invar) kullanilabilir olmalari.

« Kaliplari daha az kirletmeleri.
« Uriine, cok az oranda transfer olmalari.

« Tek kullanimda birden cok parcanin
kaliplanabilmesi.

« Epoksilericin 200 °C'ye, termoplastikler icin 400
°C'ye kadar genis ¢alisma araligi.

« Hem spreyle hem pamuklu bezle kolay
uygulanabilmeleri.

+ Parcanin yuzey purizliligind azaltmalari.

is sagligi ve giivenligi acisindan degerlendirildiginde,
su bazli kalip ayiricilar yesil Grinler (green products)
olarak nitelendirilen cevre dostu Urinlerdir. Cok
distik VOC (ugucu organik bilesen) icermekte olup
operatoriin sagligina herhangi bir olumsuz etkileri
yoktur.
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ChemTrend Mold Release Agents for Mold Protection and Better Quality Composite Parts

Mold release agents are specially designed coatings to prevent
the molded materials from sticking to the mold surface. These
products have basically three tasks; creating solid physical and
chemical barrier, making friction-preventing lubricant effect
and providing surface modification.

Composite component manufacturers use mold release
agents to easily remove products from the mold, provide mold
protection and improve the surface quality of the part.

Types of mold release agents;

TYPE ADVANTAGES DISADVANTAGES

Traditional Mold o Low materialcost e Usually
Release Agents transferred to the
(Waxes) o Easyto apply part

e Labor intensive
practice

o High lubrication

® Molds become
contaminated in a
short time
Semi-permanent

o No transfer to e Good quality spray

mold release agents mold equipment is
required
e Molds remain
clean and easy to o Application
clean procedure must be
followed

o Not applicable
frequently

o On-site renewable

o Wide range of
different properties

Internal Slip Mold
Release Agents

® Part of molded
material

o Affects the physical
properties of the
part

o Affects the
adhesion
properties of the
part

As can be seen in the table, the mold releaser with the best
properties are semi-permanent mold release agents.

The most basic two features of these products are:

. Close the gaps in the micron dimension on the part
surface.

. Chemical bonding with the mold.

Usually they are used as cleaner, primer and mold release.

In particular, the mold primer has great importance for
composite molds.

The main benefits of the mold primer:
« [t allows the regeneration of old or damaged molds without
replacing them or performing expensive restorations.

« Minimizes mold surface defects, provides surface smooth-
ness.

« Helps maintain the integrity of the vacuum (infusion or
L-RTM).

« [t improves the performance of the mold release agent.
« Protects the mold from damage and extends its life.

In one example; Surface roughness values before and after
application of epoxy / carbon composite mold surface of

ChemTrend MPP 2180 mold primer were investigated.

Average roughness after application: 957 nm =0.957 um

In semi-permanent release systems, the mold release agents
applied after the mold primer can be both solvent based

and water based. In particular, water-based mold release
agents have been used extensively by composite component
manufacturers in recent years.

Technical performance characteristics of water based semi-
permanent mold release agents:

« Very good releasing properties.

« Applicable on both cold and hot molds.

« Can be used in various mold materials (composite, steel,
aluminum and invar).

« less polluting patterns.
« Very little transfer on to the product.
» Multiple parts can be molded in single use.

« Wide working temperature range up to 200 ° C for epoxies,
400 ° C for thermoplastics.

« Easy to apply with both spray and cotton cloth.

* Reducing the surface roughness of the part.

When evaluated in terms of occupational health and safety,
water-based mold release agents are environmentally frienaly
products which are considered as green products. It contains
very low VOC (volatile organic component) and has no adverse
effects on the health of the operator.
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2018'de Ihracat Agimiza Yeni Bir Ulke Daha
Katarak Biiyiimeye Devam Ediyoruz: Cibuti

Yaklasik 3 yillik calismanin sonunda Avrupa’nin

onde gelen miteahitlerinden biriyle Dogu Afrika'da
bulunan Djibouti'deki ‘Doraleh Desalinasyon
Projesi'nde SUPERLIT CTP borularin kullanilmast igin
el sikisildi.

DN700 mm capinda yaklasik 9,5 km borulamanin
bulundugu proje icin ilk sevkiyatlar Temmuz 2018'de
tamamlandi. Aritma tesisinden sehre icme suyunun
iletilmesinde kullanilacak borularin tamaminin 2018
yill sonuna sevk edilmesi planlanmaktadir.

Our Export Network Continues To Grow: Djibouti

After nearly three years of work, the deal with one of Europe’s leading international contractors has been made for
the use of SUPERLIT GRP pipes for ‘Doraleh Desalination Project’ in Djibouti. The pipes will be used for the transfer of
drinking water from the plant to the city centre.

The first shipments for the approximately 9,5 km of DN700 mm GRP project were completed in July 2018. According
to the schedule, all pipes will have been shipped by the end of 2018.

DSI Genel Miidiirii Sayin Murat Acu Imamoglu
4.Kisim Santiyesini Ziyaret Etti

262.130 dekar zirai arazinin sulanmasina imkan verecek olan, Glkemizin dnemli sulama projelerinden
imamoglu Sulamasi 4. Kisim kapsaminda CTP boru teminlerimiz devam etmektedir. DSI Genel Miidiirii Sayin
Murat Acu, santiyeyi ziyaret etmis ve incelemelerde bulunmustur.

Mr. Murat Acu, General Manager of State Hydraulic Works, visits the jobsite of Inamoglu Phase 4 Project
SUPERLIT continues the GRP pipe supply within the scope of Imamoglu Irrigation Project — Phase 4 in Turkey.
Mr. Murat Acu, General Manager of State Hydraulic Works (DSI) which is the owner of the project has visited the jobsite.

The project is one of the important irrigation projects in Turkey and will make possible the irrigation of 26213 ha of
agricultural land.
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Malta'daki Biiyiik [cme Suyu Projesi icin SUPERLIT Tercih Edildi

Pembroke'da bulunan ters osmoz (Reverse
Osmosis / RO) deniz suyu aritma tesisi ile Ta' Qali
Grup rezervualarini birbirine baglayan tinel igine
yerlestirilecek, buytk ¢apli cam elyaf takviyeli
(CTP) borularin kullanilacagdr igme suyu projesi

icin SUPERLIT ile imzalar atildi. Bu hatlardan

biri de adanin merkezi kismina yiksek kalitede
harmanlanmis su temin etmek igin, agirlikli olarak
cazibeyle beslenen aktarma merkezi yoluyla
kullanilacak.

Bu proje sayesinde adaya daha iyi servis, daha cok
verim ve cevresel performans garanti edilmekte.
Borularin Malta icin bir ilk olmasinin yanisira, Superlit
icin de Malta bir ilk olacak. Proje kapsaminda
toplamda 14 km boru ve ek parca tedarik edilmesi
planlaniyor.

Malta Enerji ve Su isleri Bakani Joe Mizzi'nin
sahitliginde gerceklesen imza toreninde bakan,
bu projenin Malta'daki su sektorinin ve Ulkenin
altyapisinin gelisimi icin 6nemli bir adim oldugunu
belirtti.

Water Services Corporation CEQ'su Richard Bilocca
bu iddiali projenin Malta'ya daha kaliteli bir su
saglamasinin yaninda gevresel performansi artirarak,
elektrik ve yilda tonlarca CO2 tasarrufu saglayacagini
aciklamustir.

Bu proje Water Services Corporation tarafindan idare
edilmekte ve Avrupa Birligi fonu tarafindan finanse
edilmektedir.

Superlit Awarded a Major Contract in Malta for a Potable Water Project

The tender for the supply of large diameter glass fibre reinforced plastic (GRP) pipes for Malta to be laid inside the tunnel
which will allow to link the largest Reverse Osmosis plant in Pembroke RO to the Ta’ Qali Group of reservoirs via large
diameter mains was awarded to Superlit Boru Sanayi A.S. One of these mains will also be used to supply high quality
blended water to the central part of the island through a centralised hub feeding mainly via gravity.

Through this project better service, efficiency and environmental performance will be guaranteed. The pipes will be a
first for Malta and also this is SUPERLIT's first project in Malta. In total, around 14 km of pipe and fittings will be laid.

The signing ceremony was witnessed by Minister for Energy & Water Mr. Joe Mizzi who commented that the signing
of this tender is but one example of the many projects being carried out in the water sector that is improving Malta's

infrastructure and the quality of people’s lives.

Water Services Corporation CEO Mr. Richard Bilocca explained that this challenging project will ensure better quality
water across Malta and a significantly improved environmental performance, implying crucial savings in electricity as

well as hundreds of tonnes of CO2 per annum.

This project will be coordinated by the Water Services Corporation and will be co-financed through EU Cohesion funds.
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SUPERLIT Kiiresel Su Erisimi Sikintisinin Bilincinde: Senegal'de Su
Kuyusu Sosyal Sorumluluk Projesi

Su insan hayatinin en dnemli degerlerinden biri.
Kisitli erisim ve kiresel iklim dengesizliginin sonucu
olarak kaynaklarin azalmasi ve suya olan talebin
slrekli artmasi insanoglunun yasamakta oldugu

ve yasayacagi sikintili stirecinin gostergeleridir.
2010'larin ortalarinda, yaklasik 1,9 milyar insan
(klresel nifusun% 27'si) potansiyel olarak ciddi

su kitligr alanlarinda yasamaktaydi ve 2050°'de bu
rakamin 2,7-3,2 milyar'a ylikselmesi bekleniyor (The
United Nations World Water Development Report
2018, s.13).

SUPERLIT olarak, Senegal’in Ziguinchor bolgesinde
direkt olarak 462 kisinin yararlanacagi bir su kuyusu
projesinin yapimina sponsor olduk. Sen-de-Gel
Dernegdi'nin emekleri ve takibi ile gectigimiz ginlerde
yerel halkin kullanimina acilan su kuyusunun,
bolgede temiz suya erisim ihtiyacini karsilamasi
amaglaniyor.

LEPUITS 26 DARITE thOF

keurudberom

$ uperLir

SUPERLIT Aware of Global Water Access Difficulty: Social Responsibility Project in Senegal

Water is one of the most important values of human life. Limited access and reduced resources resulting from
global climate imbalance, and constant increase in demand for water are indicators of the distressing process that
humans are going through. In the mid-2010s, about 1.9 billion people (27% of the global population) were living in
areas of potentially serious water shortages and this figure is expected to rise to 2.7-3.2 billion by 2050 (The United
Nations World Water Development Report 2018, p.13).

As SUPERLIT, we sponsored the construction of a water-well project that 462 people will directly benefit in the
Ziguinchor region of Senegal. The aim is to meet the need for access to clean water in the region by the water well
that is recently opened to the use of local people. The project has been implemented with great effort and follow-up
of Sen-de-Gel Association.
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Malatya'daki Fabrikamiz Ikinci Uretim Hattinin Kurulumu
ile Kapasitesini Artirdi

Ekim 2017'de baslayan calismalar sonucunda,
Malatya'daki fabrikamizda stirekli elyaf sarm

(CFW) teknolojisiyle cam elyaf takviyeli polyester
(CTP) boru Uretimi yapacak 2. hattimizin kurulumu
tamamlandi; DN600 ve DN3400 mm capli test boru
Uretimi basariyla tamsamlandi. Bu yeni hat, Dizce
Fabrikasi'ndaki diger hatlarla beraber SUPERLIT'in
Turkiye'deki 4. strekli elyaf sarim (CFW) boru tretim
hatti oldu.

SUPERLIT, siirekli elyaf sarim metodu disinda
Turkiye'de savurma dékim ile de CTP boru
Uretimi yapabilen tek firma olma ozelligini tasiyor. (59

SUPERLIT'in Turrkiye'deki fabrikalan disinda,

Romanya'daki Buzau fabrikasinda da CTP boru DN300 mm — DN3400 mm ¢ap araliginda tretim
{iretimi mevcut. Boylelikle SUPERLIT, kurulu kapasite ~ yapabilen bu yeni hat ile birlikte Malatya'daki

acisindan diinya capinda CTP boru sektoriiniin lider fabrikamiz, DN300 mm'den DN4000 mm ¢ap
kuruluslarindan biridir. araligina genisleyen kapasitesi ile yeni projelere hazir.

SUPERLIT’s Malatya Plant Increases Capacity with Its 2nd Continuous Filament Winding Line

The installation of the 2nd continuous filament wound (CFW) glass fiber reinforced polyester (GRP) pipe production
line of SUPERLIT's Malatya Plant in Turkey has been completed and it has successfully run a test production of DN
600mm and DN3400 mm pipes. Together with its other filament winding lines in its Diizce Plant, this new production
line will be the 4th filament wound GRP pipe production line of SUPERLIT in Turkey.

SUPERLIT is the only GRP pipe manufacturer in Turkey which has also centrifugal casting production method as
well. Besides its manufacturing plants in Turkey, SUPERLIT produces GRP pipes in its Buzau Plant in Romania as
well. Thus, with regards to installed capacity, SUPERLIT is one of the prominent actors in the GRP pipe production
sector worldwide.

The investment had started in October 2017 and allowed SUPERLIT's Malatya Plant to expand its product range
which has now become DN300 mm - DN4000 mm.

Avusturyadaki Kremsbrucke
HES Projesi’nde SUPERLIT CTP
Borulari

Kremsbrucke Kiguk Hidroelektrik Santrali Projesi
icin Duizce'deki fabrikamizda Uretilen DN1300 -
DN2100 mm gap, PN 6 - PN 16 bar basing araliginda
ve SN 10000 rijitlik degerindeki borularin montaji
santiyede devam ediyor.

SUPERLIT GRP Pipes for Kremsbrucke SHPP
Project, Austria

e k SUPERLIT GRP pipes are being installed
. : = = I} in Kremsbrucke Small Hydro Power Plant Project
o ﬁ_'_ o ——— HE o in Austria. 5300 meter DN1300 — DN2100 mm, PN
f -f / || e —— e 6 —PN 16 bar pressure and SN 10000 rigidity class
= .\‘ i‘ g-« i 5 GRP pipe were produced in SUPERLIT's Diizce Plant
9 \, | : .
2 in Turkey.
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Kordsa, ABD'de satin aldig iki biiylik kompozit sirketi ile ikinci Kordsa yaratma hedefine dogru onemli bir adim atti

Kordsa, 100 Milyon Dolarlik Yatinmla
ABD'de Ticari Havacilik Icin Uretecek

Guclendirme teknolojileri lideri Kordsa, yaklasik 100 milyon ABD dolari yatirimla basta
Boeing ve Toray Composites Materials America Inc. olmak izere diinyanin 6nde gelen
ticari havacilik sektorti markalarinin stratejik tedarikgileri arasinda yer alan Fabric
Development Inc (FDI) ve Textile Products Inc. (TPI) sirketlerini satin aldi. Bu satin almalar
ile Kordsa, lastik giiclendirme teknolojilerinde sahip oldugu pazar liderligini kompozit
teknolojileri ile pekistirerek, iki kat bilylime stratejisinde énemli bir adim atti.

Kordsa yaptigi Ar-Ge ve teknoloji yatinmlari ile
blylmeye devam ederken, satin alma firsatlarini
da degerlendiriyor. Bu anlayisin son halkasi olarak,
Kordsa gectigimiz giinlerde 100 milyon dolarlik
yatinmla basta Boeing ve Toray Composites
Materials America Inc. olmak Uzere diinyanin 6nde
gelen ticari havacilik sektort markalarinin stratejik
tedarikgileri arasinda yer alan Fabric Development
Inc. (FDI) ve Textile Products Inc. (TPI) sirketlerini

blnyesine kattigini duyurdu. Kordsa bu satin almays,

ABD kompozit pazarindaki konumunu guclendirme
ve blyUyen havacilik sektorinin tedarik zincirinde
gucld bir oyuncu olma yolunda cok énemli bir adim
olarak gortyor,

Kordsa CEQ'su Ali Caliskan yaptiklari bu iki yatirim
ile ilgili sunlari dile getirdi: “Kordsa olarak lastik
glclendirme teknolojilerimiz ile diinyada her Ug
otomobil lastidinden birini, her dg ucak lastiginden
ikisini gl¢lendiriyoruz. Lastik glclendirme
teknolojilerindeki uzmanlgimizi yillar icinde
gelistirerek faaliyet alanimizi insaat gliclendirme
ve kompozit teknolojileri alanlarina genislettik.
Aslinda bugln dinyanin neresine giderseniz gidin
Kordsa teknolojisi ile karsilasiyorsunuz. Kordsa
olarak, yasamin her alanina dokunuyor, yasami
giiclendiriyoruz. isimizi gelistirme noktasinda,
kompozit teknolojilerine odaklanmaya yonelik
stratejimizin en dnemli adimini Kompozit
Teknolojileri Mikemmeliyet Merkezi'ni hayata

gecirerek attik. Sanayii ve Universiteyi ayni

¢ati altinda bulusturan ve adeta bir inovasyon
mutfagi olarak calisan, Avrupa’nin en biyiik
laboratuvarina sahip bu Merkez 2016 yilindan beri
temel arastirmadan tasarima, Ar-Ge'den Uretim
asamasina kadar her alanda hizmet veriyor. Bugin
ise diinya ¢apinda Kordsa’nin mevcut blyUkligine
bir Kordsa daha eklememizin yolunu agan ve bizi
ticari havacilik sektorinin dnde gelen oyunculari
konumuna getirecek Amerika yatirimimizla basari
hikayelerimize yenilerini eklemeye hazirlaniyoruz.
100 milyon dolarlik bu yatirim sayesinde basta
Boeing ve Toray Composites Materials America
Inc. olmak Uzere uzay ve sivil havacilik sektoriinin
onemli oyuncularinin stratejik tedarikgisi

olacagiz. Boylece guclendirme teknolojilerindeki
lider konumumuz percinlenecek. Lastiklerini
guclendirdigimiz ucaklarin, artik kompozit
teknolojilerimizle kanatlarini ve govdelerini; insaat
guclendirme teknolojilerimizle ise inis pistlerini
guclendirir konumda olacagiz.”

Kordsa Hakkinda

Kordsa; lastik ve insaat glclendirme ile kompozit
teknolojileri pazarlarinin global oyuncusudur. Lastik
guclendirme teknolojileri pazarinin diinya lideri
Kordsa, Amerika'dan Asya Pasifik'e kadar uzanan
genis bir cografyaya yayilan Uretimiyle guclendirme
teknolojilerini tim dinyaya sunmaktadir. Ar-Ge ve
inovasyonu tum is slreclerinde temel alan Kordsa,
715 patent basvurusuna sahiptir.
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Kordsa Acquires Fabric Development Inc and
Textile Products Inc in the US

Reinforcement technologies’ leader Kordsa, after
expanding its lines of business to composite
technologies in 2016, acquired Fabric Development
Inc (FDI) and Textile Products Inc. (TPI), which provide
advanced composite materials to the commercial
aviation industry, with an investment of approximately
USD 100 million. With these acquisitions Kordsa aims
to follow the same path that led to leadership in tire
reinforcement technologies to build a 2nd Kordsa in
composite technologies as well.

Kordsa continues its organic growth with R&D and
technology investments while seeking for inorganic
growth opportunities in composite business globally.
Recently, Kordsa announced the acquisition of Fabric
Development Inc. (FDI) and Textile Products Inc. (TPI),
which provide advanced composite materials to the
commercial aviation industry, with an investment of
USD 100 million. Kordsa sees this opportunity as a
very important step towards reinforcing its composite
market position in the US as well as becoming a strong
player in the growing aviation industry supply chain.

Kordsa CEO Ali Caliskan said: "Primarily producing
only tire reinforcement technologies, as Kordsa, we
used to reinforce every one out of three automobile
tires and every two out of three aircraft tires. Over the
years, we leveraged our expertise in tire reinforcement
technologies into construction reinforcement and
composite technologies and expanded our lines of
business. As Kordsa, we touch every corner of daily life
and reinforce life. In parallel to our strategic decision

to focus in composite technologies, we inaugurated
Composite Technologies Center of Excellence, which
operates as an innovation hub combining industry and
university under the same roof as well as is home to

basic research, design R&D and production in 2016. Our

business journey today is brought to a new level with

this brand-new investment which will lead us to become

a global player in the field of commercial aviation
having an important presence in the commercial
aviation value chain. This new step will ensure us to

be a strategic supplier of key players in aerospace and
civil aviation, particularly Boeing and Toray Composites
Materials America Inc. With this acquisition, we also
aim to strengthen our strong global leadership in
reinforcement technologies. We used to reinforce

the tires of the aircrafts, now we are honored to say
that we will also reinforce the wings and hulls of the
aircrafts with our composite technologies, as well as the
landing tracks of those aircrafts with our construction
reinforcement technologies. Kordsa, now operating in
10 facilities throughout 4 continents, will continue to
reinforce life and take firm steps forward."

About Kordsa

Kordsa is the global player of tire, construction
reinforcement and composites technologies market.
As the worldwide leader of the tire reinforcement
technologies market, it carries out production through
a vast area from USA to Asia Pacific and supplies its
reinforcement technologies to the whole world. With its
business processes all based on R&D and innovation,
Kordsa has 715 patent applications world-wide.

Please click for corporate identity documents

49



50

UYELERDEN HABERLER

SUBOR, Diyarbakir'daki
Kurucay Baraji Sulamasi
Projesinin Sevkiyatina Basladi

Diyarbakir Silvan Projesi Sulama tesislerinden biri
olan, Devlet Su Isleri ile SUBOR arasinda imzalanan
“Diyarbakir Kurucay Baraji Sulamasi” projesinin ilk
siparisi Haziran ayi icerisinde alindi. S6z konusu
sipariste yer alan yaklasik 3.500 metre DN 2400 mm
capinda CTP boru sevkiyati gerceklestirildi.

Projenin tamamlanmasi ile birlikte DN1600 mm —
DN2400 mm ¢ap araligi ve PN 6 Atm basing sinifinda
toplam 15,4 km CTP boru imalati gerceklestirilmis
olacak ve 50.300 dekar zirai arazinin sulanmasi
saglanacaktir.

SUBOR Started the Shipments to Kurucay Dam Irrigation Project in Diyarbakir

The first order of the ‘Diyarbakir Kuru¢ay Dam Irrigation Project” signed between the State Hydraulic Works and
SUBOR, one of the irrigation facilities of Diyarbakir Silvan Project, was received in June. According to this order,
approximately 3,500 meters of DN 2400 mm diameter GRP pipes were delivered.

Upon completion of the project, a total of 15.4 km of GRP pipes will be produced at DN 1600 mm - DN 2400 mm
diameter range and PN 6 Atm pressure class, and 50.300 decares of agricultural land will be irrigated.

SUBOR, Antalya Finike Kapicay Sulamasi Projesine
12,5 km CTP Boru Temin Etti

Alptekin insaat ile SUBOR arasinda imzalanan [
Antalya Finike Kapicay Sulamasi Projesine
DN600 mm — DN1000 mm ¢ap arali,
PNé6 Atm basing sinifinda toplam 12,5 km
CTP Boru ve baglanti parcalari sevkiyati
gerceklestirildi.

Kapicay Baraji ile briit 18.700 da tarim
arazisinin sulama suyu ihtiyacinin
karsilanmasi ve 1,00 MW Kurulu glclndeki
santral ile yillik 4,87 GWh/yil enerji Uretilerek
Ulke ekonomisine katki saglanmasi
hedeflenmektedir.

SUBOR Provided 12.5 km of GRP Pipe to Antalya Finike Kapicay Irrigation Project

A total of 12,5 km GRP Pipes and fittings in DN600 mm - DN1000 mm diameter range, PNé Atm pressure class,
total 12,5 km of GRP Pipes and fittings were delivered to Antalya Finike Kapicay Irrigation Project according to the
signed contract between Alptekin insaat and SUBOR.

It is aimed to meet the irrigation water demand of the gross 18,700 da agricultural land with the Kapigay Dam and
contribute to the country's economy by generating 4,87 GWh energy production per year with the power plant with
1,00 MW installed capacity.
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SUBOR, Arnavutluk'taki En Biyiik
lcmesuyu Projesi Olan “Durres
lcmesuyu Projesine” Boru Teminine
Tum Hiziyla Devam Ediyor

2016 yilinda imzalanan “Durres icmesuyu Projesi”
sOzlesmesi kapsaminda bugtine kadar toplam 47
km DN 500 mm — DN 700 mm ¢ap ve PN 10-25 Atm
basing siniflarinda boru ve baglanti parcasi sevkiyati
gerceklestirilmis, bunun 40 km'lik kismin montaji
tamamlanmistir,

Sevkiyatina tim hiziyla devam edilen proje icin
toplam 68 km boru tedariki gerceklestirilecektir.

SUBOR Continues to Provide Pipe Supply to "Durres Potable Water Project”, the Biggest Drinking
Water Project in Albania

Within the scope of the "Durres Potable Water Project" contract signed in 2016, a total of 47 km DN 500 mm - DN 700
mm diameter and PN 10-25 Atm pressure levels of pipe and fittings were delivered and the installation of 40 km part
was completed.

A total of 68 km of pipes will be delivered for the project, which will continue to be shipped in full swing

SUBOR, Yunanistan'da Yapimina Baslanacak Olan
Linyit Komir Santrali Projesinin Sozlesmesini Imzalad

|

Yunanistan'da bulunan ve tlkenin en blyuk
enerji santrali projesi olan “Ptolemais 663 MW
Enerji Santrali Faz 5" projesinin sozlesmesi
imzalandi. Projeye DN 1400 mm capa kadar dzel
tasarim biaxial boru ve baglanti parcalari tedariki
gerceklestirilecektir.

Projenin teknik sartnamesi geregi, SUBOR'un ve
Norvec'teki teknoloji merkezimiz Flowtite'in uzman
muhendislerinin birlikte calismasi neticesinde
proje sartlarina gore tasarlanmis yanmaz ozellikte
ve arttirilmis asinma dayanimina sahip 6zellikli
vinilester recineli boru kullanilacaktir. Projenin
tamami yer Ustl uygulamasi olup, boru montaji,
muhendislik ve tasarim hizmeti SUBOR tarafindan
saglanacaktir.

SUBOR Signs Agreement for Lignite Coal Power Plant Project to Be Built in Greece

The contract for the "Ptolemais 663 MW Power Plant Phase 5" project in Greece, the largest ongoing power plant
project in the country, was signed. Specially designed biaxial pipes and fittings up to DN 1400 mm diameter will be
supplied to the project.

Due to the technical specifications of the project, engineers of SUBOR and Norwegian technology center Flowtite
worked together and succeeded to design products, which will contains of non-flammable vinylester resin. The
project is entirely above ground and Subor will provide pipe installation, engineering and design services.
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Sirbistan'daki HES Projeleri'nde Ilk Tercih Yine SUBOR

Sirbistan'da bulunan Sljivovica Enerji Santrali projesi
sOzlesmesi imzalanarak, sevkiyatina basland..
Projeye DN 1400 mm cap ve PN 06 Atm basing
sinifinda 2,6 km CTP boru ve baglanti parcalari
sevkiyati gerceklestirilecektir.

First Choice in HEPP Projects in Serbia Again

The contract for Sljivovica Power Plant project in
Serbia was signed and shipments have started.
Deliveries of 2,6 km GRP pipes and fittings will be
made to the project at DN 1400 mm diameter and
PN 06 Bar pressure class.

SUBOR Hirvatistan Pazarinda Biiyiimeye Devam Ediyor

Hirvatistan'da yapim ihalesi gerceklestirilen ve halihazirdaki en biyuk alt yapi projesi olan Varazdin Atiksu
ve Kanalizasyon Toplama Sistemi Projesinin yiklenici firmasi ile CTP Boru ve 6zel baglanti parcalarinin
tedarik anlasmasi imzalandi. S6z konusu projeye 2019 yilinin sonuna kadar partiler halinde imalat yapilacak
olup, 3.562 metre DN 500 mm - DN 2000 mm ¢ap araligi ve PN 1 Atm basing sinifinda boru tedariki
gerceklestirilecektir.

SUBOR Continues to Grow in Croatia Market

The contract for the supply of GRP pipes and special fittings has been signed with the contractor of the Varazdin
Wastewater and Sewerage Collection System Project, which is the largest infrastructure project currently under
construction in Croatia. The project will be shipped as parties until the end of 2019, with pipes of 3,562 meters DN
500 mm - DN 2000 mm diameter and PN 1 Bar pressure class.

SUBOR, Ukrayna Pazarindaki
Faaliyetlerine Hiz Kesmeden
Devam Ediyor.

15 - 18 Mayis 2018 tarihlerinde Ukrayna'da
gerceklesen Aqua Therm Kiev 2018 fuarina katilan
SUBOR, Ukrayna'daki dizayn, yatirim ve muhendislik
sirketlerinin yogun ilgisi ile karsilast.

Ukrayna Pazarinin en 6nemli aktorlerinden olan
SUBGOR, CTP boru pazarinda liderlik hedeflerini
sUrdirmektedir.

SUBOR continues its activities in the Ukrainian Market without slowing down.

During Aqua Therm Kiev 2018 fair held in Ukraine May 15-18, SUBOR welcomed the intense interests of design,
investment and engineering companies in Ukraine.

SUBOR, one of the most important actors in the Ukrainian market, continues its aim to be the leader in the GRP pipe
market.
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Polser A.S. Diinyanin En Biiyiik Ticari Ara¢ Fuarinda

Ticari arac kasalarinda kullanilan CTP levhalarin lider dreticisi Polser A.S. 20-27 Eylul
tarihleri arasinda Hannover'de diizenlenen diinyanin en bilyik ticari arac fuarinda genis
uriin yelpazesine kattigi yeni Grinleri Avrupali ve tim diger uluslararasi misterilerinin ve
bayilerinin begenisine sundu. Ozellikle frigofrik ara¢ kasalarinin daha dayanikli ve daha
hafif olmasina donuk Grinleri ile Polser A.S. gerek mevcut araclarin yakit tiketimini
distrme gerekse de yik tasima kapasitelerini artirma yonlnde pazardan gelen talepler
dogrultusunda gelistirdigi yeni trinler ile bu konuda s6z sahibi bir konumda bulunuyor.

Tamamen kendi ARGE calismalart ile gelistirdidi bu Uriinler gelecegin elektrikli ticari araglarina donuk
uygulama ve ihtiyaglar da karsilama yolunda ¢ézimler sunuyor.

Cirosunun %80'ini 70'e yakin Ulkeye ihracati ile sagdlayan Polser A.S. gerek tlkemizin kompozit sektorinin
gelismesinde gerekse de otomotiv sanayiine doniik katma degerli Grinlerin ihracatinda Glkemizin onemli
kuruluslari arasindadir.

Polser AS exports 80% of its production to 70
countries worldwide.

being developed in line with the demands of the market
in order to reduce the fuel consumption and to increase
the load carrying capacity of the existing vehicles. These

Polser AS as a leading manufacturer of GRP laminates
that are used in commercial vehicle bodies was an
exhibitor in IAA 2018 the world's largest commercial
vehicle exhibition,

Polser AS has presented new products to European
and all other international customers and dealers in the
world's largest commercial vehicle fair. In particular,

Polser AS aims to provide improved products and
solution to the body work industry. So new products are

products that are developed by Polser R & D team, offer
solutions to meet the needs and applications of the
future electric commercial vehicles as well.

Polser AS is one of the major companies of Turkish
composites industry and a big exporter of value-added
products for the automotive and building industries.

Polser exports its range of products to a wide
geography, from USA to Japan, particularly to the EU
countries.
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2018 Spinteks icin Renkli Gecti...

Spinteks karbon elyaf dokuma kumas
Uretimine basladigi 2011 yilindan

bu giine gostermis oldugu strekli
blyume politikasini 2018 yili icerisinde
hizlandirmistir. Uretim kapasitesini 2018
yili itibariyle %70 arttirarak, karbon elyaf
dokuma kumas Uretiminde tlkemizdeki
en yuksek kapasiteye sahip olma
ozelligini acik ara korumustur.

2018 yili icerisinde firmamizin yatirimlari sadece
makine sayisi ve kapasite arttirmak ile sinirli
kalmamis bununla beraber mevcut Uretim alanini 3
katina cikartarak yeni dretim salonuna tasinmistir.

Yurt ici ve yurt disi pazarlarda Grin kalitesini ispat
etmis olan Spinteks 2018 yilinda yurt disi kalici
pazar payini arttirarak, Uretiminin buydk kismini,
otomotivden saglik sektortine kadar bir cok alanda
yurt disi pazarina sunmaktadir. Spinteks, Avrupa'da
taninirigini her gegen giin arttirirken uzak dogu
pazarina da hizli bir giris yapmistir.

Gelen talepler dogrultusunda yenilikgilik anlayisiyla,
ur-ge ve ar-ge faaliyetleri kapsaminda Grtin
portfoylnd strekli genisleten Spinteks karbon
kumasa 2018 de renk katti.

I X

W

2018 has been colorful for Spinteks...

Since it started to manufacture carbon fiber
woven fabric in 2011, Spinteks has accelerated its
sustainable growth policy in 2018. It has increased
its production capacity by 70% and maintained its
having the largest capacity in carbon fiber woven
fabric by well ahead in our country in 2018.

By 2018, the investments of our company have

not only been related to increasing the machinery
and the capacity, but also related to moving to new
production hall by having tripled the size of our
current production area

With its proven product quality both in domestic

and foreign markets, Spinteks increased its lasting
market share and it supplies its products to various
sectors ranging from automotive and health sectors
abroad. While expanding its reputation in Europe
day by day, Spinteks has made a fast entry to the
Far East market.

Having been expanding its product portfolio
continuously through its innovative understanding,
P&D and R&D activities in line with the demands,
Spinteks has colored up its carbon fabric production
in 2018.




Northel'in Tiirbin Imalati Teknikleri

Northel'in kompozit ile yollarinin kesismesi, 1990°i yillarda riizgar turbin imalatina

karar vermesiyle baslar. Turbinin bltinund Uretme karari verdigimizde, kanatlari
aliminyum olarak Gretmenin kolay olacagini disunerek, ayni ucak kanadi Uretir gibi
tasarim yapmistik. Asagida 2003 yilinda Olimpos Dagi Adrasan Feneri ve Izmir Sarpincik
Fenerlerine takilan aliminyum kanatli Northel Turbinler gortlmektedir. Yol olmadigindan
turbini parcalara ayirip katirlarla tasimistik. Kanat ¢api 6 m olan 1999 tasarimi tirbinler
10 kW Uretiyor ve enerji depolamali calisiyorlard.

Yerli Gretmek, kendi Ulkenizde cevrenizde
bulabildiginiz hammadde ve teknik olanaklari
degerlendirerek amaclanan sonucu elde etmektir.
Bazen olmasi gerekeni bilseniz dahi ona hemen
ulasamazsiniz. Yerli Gretmek de boyledir.

Muasir seviyeyi hedefleyip, mevcut olanaklar

ile basladiginizda aradaki farki kapatmak icin
6deyecediniz bedeller vardir. Bu bedeller karsiliginda
elde edeceginiz tecriibe cok dnemlidir.

itk ve en 6nemli kazanciniz elde ettiginiz beseri
sermayenizdir. (Know-how)

0 nedenle, kompoziti 6grenene kadar, aliminyum
kanat ile tlrbin yapmak bize zaman kazandirdi ve
makul bir bilgi seviyesine ulastirdi. 1999 — 2005
yillari arasinda, NACA 4415 airfoil profiller ile

ikinci Diinya Savas! ucaklarindan érnekledigimiz
aliminyum kanatlar Urettik. O imalatta dahi isin
icinde aliminyumu yapistirmak icin kullandigimiz cift
bilesenli kompozit malzemeler vardi.

2006 yilinin sonuna geldigimizde, muasir teknolojiye
sahip Ureticiler timuyle kompozit kullandiklari igin
biz de Cin'den polyester kanat ithal ettik. Fakat bizim
yapmaktansa haziri var deyip ithal ettigimiz kanatlar
daha ilk firtinada koptu. ilk By-Pass ameliyatim tam
da bu zamana denk gelir. Ameliyattan 20 giin sonra
yine sahadaydim.

Northel 2006 - Sarpincik Feneri - Karaburun
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Tarbini indirip kanatlart inceledigimizde iginin sunta
ile dolu oldugunu goriince dehsete kapildik. Zira
baska turbinlerimizde bu kanatlarla calismaktaydi.
Alinacak en dogru karar, kimseye glivenmeyip
kanatlari kendimizin imal etmesiydi.

Hep Cinli taklit edecek degil ya biz de Cinli kanatlar
taklit edip, neyi kot yapmislarsa onlar dizeltecek
sekilde kanatlari yeniden tasarladik. Sonra bu
kanatlari modelledik ve POLIYA'dan tedarik ettigimiz
polyester ile Urettik. imalatta cam elyaf kumas
kullanmasak da en azindan Cinli arkadaslardan daha
iyi “mesh “kullandik. Bir yenilik olarak da kanat
kokunu silindirik yaptik, kanat merkezine de hafif
gelik profil yerlestirdik. Asagidaki fotograflarda kirilan
Cinli kanatlari nasil kopyaladigimiz gorilmektedir. Biz
cok daha iyisini yaptik ihrag da ettik.

Fakat gordik ki o kanatlarin profili bizim tGlkemiz
rzgarina pek uygun olmuyor. Yiiksek riizgar
performanslari iyi ancak 4,5 — 5 m/sn'den énce
donmuiyor. Bunun Gzerine kanat tasarimina

Northel - 2003 - 2007 Aliiminyum Kanatli Tirbinler

tam vakif olmadan, kompozit tekniklerini
arastirmadan, 6grenmeden hakkiyla yerli tlrbin
Ureticisi olamayacadimizi anladik. Zira bizim
yerlilikten anladigimiz teknolojik hakimiyettir. Bir
isin teknolojisine hakim olabiliyorsaniz, Gretim
tekniklerini, hesaplamalarini biliyorsaniz hammadde
alternatiflerini de Uretme veya tedarik etme
kabiliyetiniz vardir. Siz Urettikce birlikte is yaptiginiz
tedarikgileriniz de kendilerini gelistirecektir. Yani
(cluster) kiime olusacaktir. Ana Urtn dretilirken kendi
tedarikgilerini, teknoloji paydaslarini da beraberinde
olusturacaktir.

ikisi de birbirine dogrudan baglidir. Uretilecek olan
Urlnun karakteri, Ulkenizde bulabileceklerinizle
sekillenecektir. Bulmadiklariniz icin de once
disaridan getirip sonra Uretme yoluna gidilecektir.

Zira yerlilesmekten kasit iste tam da budur. Ulkemizde
tasarlanmis, Uretilmis olmasi, kaynak kodlarina

kendi hakim olmamiz yerliliktir. icindeki ham madde,
bagimli kalmamak kaydiyla kaliteli ve uygun fiyatl
nereden bulunuyorsa oradan tedarik edilebilir. Onemli
olan tasarimin, formalln, tretim tekniklerinin yerli
olmasidir. Hesaplamalarin yerli yapilmasidir. Yazilimin
yerli olmasidir. O nedenle ezber bozmak 6nemlidir.
Yillarca, “ biz onun civatasini bile yapamayiz “ diyen,
dedirten, 6z giveni eksik olanlar hala igcimizde. Bu tlke
istedigini basarabilecek glictedir. Eger tasarimi, sistem

Northel - 2007 ithal Polyester Kanatlarimiz ilk firtinada koptu.
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Northel - 2007 ithal ettigimiz polyester kanatlarimizin kokleri suntaydi.

muhendisligini kendiniz basarmissaniz en kisa strede
icindeki yerli ham madde oraninin da yikselmesini
saglarsiniz. Alternatiflerini kendiniz olusturursunuz.
Olur olmaz her drine yerli milli yazarak, yerli lafindan
rahatsiz olanlara da malzeme vermeyelim. Bununla
beraber, kendi teknolojisini ispat etmis, nasil Uretildigi
belirlenmis drlnlere de yerlilik adina sonuna kadar
sahip cikalim. Ezberleri bozalim.

iste bu diistincelerle miicadelemizi stirdiiriirken,
2008 yilina gelindiginde, asama asama buyik guglu
tUrbinleri hedefledik. Tabii ki bu kararla birlikte,
kompozit teknolojisine tam riayet edilerek kanat
yapimi zorunlu olmustu.

Bu konuda tim know-how Ulkemizde faaliyet
gosteren tlrbin firmalarinin lisansiyla kanat Gretimi
yapan ve MW sinifta tirbinlere kanat tedarik eden
firmalardaydi. Bunlardan da bir bilgi transferi
olamayacagina gore ortaya kendi imkanlarimizla
bir model cikartmaktan baska care yoktu. Bunun
icin belirledigimiz ilk kriter kanatin dusik riizgar
hizlarinda calismasiydi. Literatlirden patenti dismus,
2 m/sn gibi dislk riizgar hizlarinda hareket
edebilen bir profili bilgisayara aktarip, birkag temel
hesaplama, boyutlandirma sonrasinda cok dikkatle
projesini 2D olarak tamamladik.

Tabii ki cok 6zellikli bir konuydu ve 6niline gelen
CNC'de isletme imkani yoktu. Daha énce aliminyum
ucak kanat teknigiyle kanat yaptigimiz icin, kompozit
kalip alacagimiz modeli benzer metodla yaptik. 9

m boyundaki bu ilk kanat modelimizin projesi ve
modelin hazirlanisi asagdida gorilmektedir.

Ve ilk kompozit kanat kalibimizi 3 - 4 aylik bir
calismayla 2007 yili ortalarinda tamamladik. is kanat
Uretmeye gelince de dnce sanayi sitelerindeki boya
bayilerinden buldugumuz , mesh ve kege elyaflar

ile polyester kullanarak 20 x 100 mm’lik numuneler
hazirladik. Bunlarin kopma ve kirilma yuklerini
elimizdeki bir dinamometre ile test edip degerleri
yazdik. Buradan aldigimiz degerler ile de kanata intikal
edecek yiklere gore kat sayisini belirledik. Sonra da
cevrede buldugumuz birkag poleyster depo ureticisi
ustayla imalata basladik.

Bence olanaklarin azligini dikkate aldigimizda cok
basariliydi, ayrica hem tasarimda, hem modellemede,
hem de prototip Uretiminde kimseye bagli degildik.
2003'te baslayan aliminyum kanat tretme teknigi
sayesinde bu kabiliyeti kazanmis olduk. Tabii

bugiin bircok kanat kalip tretim teknigi ve imkani
bulunmasinda ragmen, biz halen ayni ekonomik
metotlart kullanmakta ve gelistirmekteyiz.

Tam bu calismalar sirasinda ana hammadde olan
yerli recine ve yerli elyaf arayisimizda iki firmaile
yollarimiz kesisti. DURATEK ve METYX. ilk olarak
METYX in izmir'deki tesislerine gittik ve bize kanat
dretimini ayrintilariyla anlattilar. Arkasindan da
DURATEK firmasi recine uygulama tekniklerini hem
fabrikalarinda hem de imalat yerimizde bize anlattilar.
Bu konuda elemanlarimizi da onlar vasitasiyla egittik.

Daha sonra da gelip ilk infizyonun yapilmasinda bize
yardimci oldular. Boylece 2007 yilinda 18 m ¢apinda itk
kanatimiz teknidine uygun bir sekilde retilmis oldu.
Her iki firmaya da verdikleri destek icin mitesekkiriz.
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Northel 2003 - Kanat tasarimi-NACA 4415 profilli kanatlar

Her isin esas hedefine kisa ve kestirme yoldan
varmak arzu edilmekle beraber, yolun kabul
edilebilir; mantiki ve 6zellikle ilmi olmasi sarttir.

(1931) Ilim terctime ile olunmaz, tetkikle olur. (1932)
Kemal Atatlrk

Ulkemizde 1940'tan sonraki siirecte, yabanci
markalarin lisansla Gretimini yapma ve yan
sanayilestirme faaliyetleri o derece artti ki bizim
kendi kendimize tasarim yapma 6z glivenimiz
ortadan kaldirildi. Zira, disarida marka getirilirken,
beraberinde yatinm kredisini de getiriyor, modeli
hem siyasetginin, hem de yatinmcinin ¢ok isine geldi.
Tabii bu arada tlkenin tim yatirimlarinin dis krediye
baglanmasi, tim teknolojinin yabancinin elinde
olmasi hep goz ardi ettirildi. Gortinlste Ulke yatirm
ceker oldu ama kredi ipleri, teknoloji incelikleri hep
baskasinin elinde oldu. Boyle bir yapiya entegre
olarak is bulan yan sanayici de distk karliama
dizenli buldugu ise razi oldu. Simdilerde de durum
cok farkl degil.

Ancak savunmada kismen degismeye baslayan bu
yaklasimin, enerjide, tarimda, saglikta ve diger ana is
kollarinda da asamalarla degismesi gerekmektedir.
Krizler bazen bu yaklasim icin firsatlar tasimaktadir.
Ezberler bozulmalidir. Turkiye yetismis insan giicti ve
kurumsal yapilariyla kendi basina hareket etmekten,
kollektif calisma yapisina, bilgi paylasimina

yonelmelidir. Yenilikci yatirimlar yerli finansman ile
desteklenmelidir.

Ulkemizde yerli Gretimi baski altinda tutan bir baska
plan da sertifikasyondur. Ucakta, otomobilde bilesen
ve parca sertifikalandirmasi mimkin olup Urindn
bitund icin milli sertifika kurumlarimiz sertifika
verememektedirler. Yani aracin sinyal lambasi

cami igin TSE belge verebiliyor ama otomobilin
bitunune belge vermiyor. Soyle ki; Turkiye'de

ilk rizgar turbinleri 2000'li yillarda bazi firmalar
tarafindan tasarlanmaya ve Uretilmeye calisildi. O
donemde onlarca firma cesaretle bu alana yatirim
yapmak igin girisimde bulundu. 2005 yilinda revize
edilen 5346 ve 6446 sayili kanunlar halkin da kendi
ihtiyacina yonelik olarak tesisi kurabilmesinin

ondn actl. Bundan cesaret bulan firmalar 6nce 500
kW glicte sonra daha biiyiik glclerde tirbinler
yapmay! hedeflediler, teklifler verdiler. Heyecanla
yapilan tasarimlar hemen o yillarda cikartilan bir
yonetmelikle, TSEN 61400 sertifikasina baglandi.
Tabii ki sertifikasiz bir trtin olamaz ancak ulkenizde
bu sertifikayl verecek kurum yoksa ne yapacaksiniz?
Tarkiye'de ilk basvuru Northel olarak 2007 yilinda
TSE Gebze kampustiine yapilmistir. Ancak TSE
bundan tam 10 yil sonra yine Northel'in basvurusunu
yenilemesiyle 2017 yilinda akredite olabilmistir.

Bir Ulkede sertifika kurumuna Urin sertifikasi

icin basvuru yoksa, o kurum da akredite olmak

Northel 2008 - Kanat kalip imalati-Northel metodu.
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Northel 2008 - Kanat testleri ve ilk kompozit uygulama

icin akreditasyon kurumuna (TURKAK) basvuru
yapamaz. Sektor yerlilesme adina oyle bir kitlenmis
oluyor ki bunu ¢ozmek yine mitesebbise ve basiretli
birkac burokrata kaliyor. Firma trdnd tasarlayacak,
Uretecek, TSE'ye bas vuracak, iki yil calisilacak ve
akredite belge ancak bu zorluklarla alinabilecek.

Bu arada TSE akredite olmadigi igin yerli Uretici
belge alip Grin satamayacak. Ama tek tarafli
GUmrik Birligi anlasmalari ile ithal tirbinler apostil
belgesiyle bir fotokopiyle sebekeye baglanacak.
Maalesef Ulkemizdeki sanayi Grlnlerinin son 50

yili bu tuzaklarla harcandi. O nedenle Vecihi Hirkus
ucaklarinin ugus sertifikasini Macaristan'dan ald..

0 nedenle Nuri Demirag 1938 yilinda NuD38 adli
ugagina yurt disindan ugus izni aldi. Kisaca tlkemiz
tarihinde milli Gretim yapanlar devletin bu konuda
yapmasi gerekenlerden hep énde oldular. Kiyima
ugradirlar.

Gelelim rizgar turbinlerinin bu giintine. Tim sanayi
tarihimizi iyi takip ettigimiz igin TSE'nin kapisini ¢alip
bu belgeyi hakkiyla alma kararliigimizi ilettik. Bu
kurum icin de akredite olmak icin bir firsatti. Basiretli
yonetici ve muhendisleriyle mutabakat sagladiktan
sonra 1,5 yil birlikte calistik.

Boylece TSE akredite oldu biz de sertifikamizi almis
olduk.

Simdi, kiicuk ve orta gucld tdrbinler ile ihracat
hazirliklarimizi yaparken, bir yanda da 1,2 MW ve 3
MW icin tasarimlarimizi tamamliyoruz. Amacimiz
bu projeleri gerektiginde gucli bir yatinmci ile yiizde
yuz yerli teknoloji %80 hammadde yerlilik oraninda
Ulkeye kazandirmaktir.

Kaybedecek bir saniye bile vaktimiz yoktur.
Devletimizi de biz olusturdugumuza gore o da

bize benziyor. Eliyle tutmadan goziiyle gérmeden
inanamiyor. O nedenle, 6ngdruld olanlara her tirlu
cefaya razi olarak inandigi yolda ilerlemek dislyor.

Bize dayatilan ithal teknolojiye dayali bu ekonomik

modellere rakip olmanin tek yolu verdigimiz
micadeleden vaz ge¢meden kazanimlari koordineli
bir sekilde Uriine donustirmek ve ihrag etmektir.

Sertifika sirecleri hakkiyla takip edildiginde, her
Uretici icin bransinda ikinci bir okuldur. Uriiniin

her asamasi en ileri mihendislik kriterlerine tabi
tutularak Ureticiye gliven, kuruma da Ulke adina
bilgiyi kazanma firsatini verir. Hangi yontem ve
yoldan gideceginize kilavuzluk eder. Rizgar tirbinleri
icin 14 temel baslik ylzlerce kriter icin tlkemizde
yeterli mihendislik bilgisi bulunmaktadir. Yerli
tasarim icin hicbir eksigimiz yoktur.

Northel ayni zamanda ortagi olan NLSS firmasiyla
uzun yillardir calismakta ve sahadan aldigi tim
veriler ile analizler yapilmaktadir. Artik bir riizgar
tdrbininin hem kompozit yapsini hem de ana
bilesenlerini timUyle tek seferde analiz edebilecek
yazilimlar gelistirilmistir. Northel 3 = 4 MW tirbin
tasarlayabilecek birikime sahip olmustur.

Northel gelistirdigi teknikleri benzer is kollarinda

is yapan ancak hi¢ kanat yapmamis sirketler ile de
paylasmaktadir. Boylece Ulkemizde yenilenebilir
enerji sektorinde gelisip ilerlemek isteyen firmalara
firsat yaratilmis olmaktadir. Asagida GEPOSB'ta
kurulu, HASEFE LTD sirketi ile birlikte OPTITUR LTD
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sirketine bilgi transferiyle Urettirilen kanatlarin tretim
asamalari gortlmektedir. Bu tretim oncesinde,
Hasefe ve Northel Uretim yerlerinin TSE denetimiyle
isyeri onay galismasini gerceklestirmislerdir. Boylece
daha once frigorofik kasa ve optimist bot treten bir
sirketin kanat Gretimi igin de altyapisi hazirlanmis
oldu. Bu 6rnekler cogaltilabilir ve asil kimelenme
yerli isbirligi boyle saglanir. Teknolojinin ve Gretimin
gelismesi lisanssiz sinifta MW giclere kadar
tUrbinlerin Uretilmesiyle saglanacaktir. Dogrudan

en blyugund dretelim derseniz buginki disa
bagimuliginiz ortadan kalmaz. Devlet kiiclk ve orta
dlcekli uygulamalarin 6niini agmalidir. Ulkemizde
her yil en az 60 — 100 MW lisanssiz orta olcekli tirbin
potansiyeli bulunmaktadir. Projeler riizgar ve glines
olarak hibrit projelendirilmeli uygulanmalidir. Aritma
tesisleri, sulama birlikleri, tarimsal alanlar, orman
koyleri, balik ciftlikleri, su pompala istasyonlari ¢ok
ciddi potansiyel oldugu gibi sebeke olmayan lkelere,
Off-grid uygulamalar icin ihracat potansiyeli ok
bUyuktdr.

Yaklasik 15 yil icerisinde Northel kendine ait kalip
teknikleri gelistirmistir. Gerek kanat kaliplari gerekse
kanatlardan cikan parcalar atik yapilmayip tekne
imalatinda kullanilmaktadir. Boylece imhasi zor
parcalarin orani da nispeten azaltilmis olmaktadir.
Sonug olarak, kompozit teknolojisi konusunda
hammadde Uretimi yapan firmalar, bilgilerini
paylastiklarinda Northel gibi tasarimci firmalar ana
mamulleri global standartlarda tretme kabiliyetine
kavusmaktadirlar. Cam elyafin kendisi, CAM ELYAF;
karbon elyaf DOWAKSA, ve bu elyaflardan Uretilen
¢ok yonlu ve 6rgu kumaslar da METYX firmasi

Aeradinamik Perfermans Analizleri

*  Gug Egrisi
. Aerodinamik Yik
. Verim(Cp)

. Kaldirma ve SGriklenme Kuvvetleri
*  Vorteks Yogunlugu

. Kuyruk Etkileri

. Guriltd

tarafindan tlkemizde Uretilmektedir. S6z konusu
elyaflari bir arada tutan matris malzemelerinden
olan polyester ve vinilester recinelerini BOYTEK,
POLIYA, DYO, ILKESTER ve diger ureticiler; epoksi
recinelerini ise DURATEK yine yerli olarak Ulkemizde
imal etmektedir. Yeter ki bu tlkenin fertleri olarak
6z glvenimizi koruyalim, kollektif oldugumuzda gok
ciddi basarilara imza atabilecegimizi bilelim.

Yenilenebilir Enerji Glkemiz igin cok onemli

bir kaynak ve is koludur. Yenilenebilir Enerji
kaynaklarimizi kendi cihazlarimizla Gretmek
zorundayiz. Sebeke baglantili tirbinleri tasarlayip
Uretmeye basladigimizdan beri Yenilenebilir Enerji
Genel Midurlagindn de yakin ilgi ve destegini
gorduk. Bu ilgi giintin sartlari ve siyasi konjonktdr
nedeniyle yabancilara pozitif ayrimcilik olmasina
ragmen, milli teknoloji icin gayret gosterdiklerine ve
samimi olduklarina eminiz.

2008 yillarindan baslayarak, donemin Genel Midurd
Sn. Yusuf Yazar ve o donem Daire Baskani Sn.
Sebahattin Oz Beyler bizzat tesislerimizi ziyaret
ederek calismalarimizda bize destek verdiler. Daha
sonra Sn. Munip Karakili¢, son olarak da Gnl.Md.
Yardimcimiz olan Sebahattin Oz ve Gn. Md. Sn. Oguz
Can beyler bize inanc ve desteklerini hep gosterdiler.
Devletin en dnemli gorevi milli degerlerini kollamak
ve yol agmaktir. Bir 6mar boyu ortakliklar kurup
bozarak, tim paydaslarla sagliklarimizi kaybetmek
pahasina emek vermeyi stirdirerek, yerlilesme
adina 15 yil gecti. Bu degerleri tim paydaslarimizla
beraber taglandirmak ve MW tirbinleri Greterek
teknolojimizi Glkemize mal etmek istiyoruz. Bunun

Northel teknolojisi ve mithendislik seviyesi
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Tirbin yapisal analizlerine hakimiyet ve 3D tasarim

icin devletimizin yerli teknolojiye de uygulama
alanlari ihale etmesi yabanciya sagladigi onceligi
yerli teknolojiye de saglamasini beklenmek
hakkimizdir. Birileri bizden daha iyi yapar bakislari
bizi Gzmektedir. YEKA ihaleleri yapilirken, ekonomik
bir 6lcede bagli olarak yatirimi yapacak olanlar bin
Mega Watt blyuklikten asadi ihaleye gelmeyiz
dediler. Bunu kabul ettirdiler. Biz, milli teknoloji
ureticilerinin de talebi, kendi eko sistemi icerisinde
kendi dlcedinde ihalelerdir. Devletimiz her yeni milli
Urln icin sartlari belirlenmis ihaleler agmalidir. Bu
ihlalelerin amaci teknoloji Greten yerli firmalarin,
konsorsiyumlar, isortakliklar kurarak, yerli
sermayedar bulmasidir. ilk amac milli teknolojinin
rekabetci bir sekilde kaliciligini saglamaktir. Biz
Northel olarak MW tirbin yapmak igin onlarca
yatirimci ile goristik ¢cogunun cevabi baslangig
uygulamasini yapacak olcekte bir uygulama alani
olmadan girmeyiz veya siz bunu yapacak deneyimi
bilgiyi nereden buldunuz oldu. Asla, yaptigimiza

ve daha blylguni yapacadimiza inanmadilar,
yaptiklarimizi gérmediler, gérmezden geldiler. Oysa
bu Ulkede TSE, bir gurup 6z verili yoneticisinin

milli duygularla Northel ile birlikte calismasi
sonucu akredite oldu. Bunun bile gecerli olmadigini
soyleyen, sorgulayan on yargili yonetim kurullari
oldu.

Ozetle, devlet yatirminizi yapin gelin, yatirmei da
devlet 6nind agsin yatirim yapalim diyor. Bankaci
finansman sartlidir, yerliye kredi yok diyor. Ve
beklemekle yillar geciyor. Sonra da devlet, Glkede
bu isi yapacak kimse yok, sektor beklemez, en iyisi
biz yabaci teknolojiyi transfer edelim, bitsin gitsin
diyor. Iste bu dongl 1940'tan beri béyle siiriyor,
degerlerimiz de yok olup gidiyor.

Pisikolojide “ 6grenilmis cesaretsizlik “ diye bir gercek
var. Arastirinca goreceksiniz.

Bu da gosteriyor ki, 6nce inancinizi elinizden aliyorlar
sonra sizi durumunuzu degistirmeye giiciiniiz
olmadigina ikna ediyorlar. Ulkenizdeki giicleri
farkinda olmadan ince bir iple yonlendirilir gormek
ve bir ¢cok gi¢ sahibinin bunu gormezden gelmesi
tahammdil edilebilir bir durum degildir.

Neler duyduk neler, “Biz Gretimden cikmaya
calisiyoruz, sen Uret diyorsun” diyen YK baskanlari,
toplantida uyuyan YK Uyeleri, “Birak bahcesinde
oynasin bunlar byurlerse bakariz” diyenler, “Siz
bizim gdz bebegdimizsiniz yerli projeler ¢cok dnemli”,
deyip, sonra “Konjonktlr ve siyaset geregi” diyen
blrokratlar... saymakla bitmez. Ama hepsinde tek
ortak nokta “Ogrenilmis caresizlik ve giinii kurtarmak
adina simdi icat cikarma® yaklasimidir.

ip; 6grenilmis caresizligin fiziksel yansisi esasinda.

Hayatimizda da bu sekilde vuku buluyor. Biz
yapamayiz ABD, AB yapar biz satin aliriz mantiginin
arkasindaki 6greti tamamiyla bu girdabin gdstergesi.
Artik bu girdaptan ¢ikmak zorundayiz.

Bir is seyahatinde Avrupa'da 33 ml suya 2 Euro
6deniyor. TL cinsinden dustindigunizde kendinizi
nasil hissedersiniz? Ulkenizi ve Urettiklerinizin
degerini nasil algilarsiniz? Hi¢ duraksamayalim,
oldukca degersiz!

Bugin Almanya'daki asgari tcretli, Ulkemizdeki
muhendisin maasini aliyor. Bunu kabul etmek
mumkin degil. Bizim ¢ok daha iyi yerlerde olmak,
rekabetci yerli Gretim icin ne eksigimiz var? icinde
bulundugumuz tanimlanabilir en kot sartlar nedir?
Soyleyelim; Bu koti sartlarin basinda, bizim disa
bagimli ithal sermayemiz, 6gretilmis cesaretsizlik
sarmalindaki birokrasi ve insanlarimiz gelir.

Agrodinamik
Tasanm

Tasarmi

Kompozit kanat tasarim sireci

Kompozit Katman
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Kanat uretiminin gerektirdigi tim teknik prensiplere sadik kalinarak hazirlanan pilot imalatimiz.

TSEN 61400 Sertifikali bu kanat DURATEK Epoxy, METYX
Kumas, SISECAM-CAMELYAF Elyaf kullanilarak tretilmistir.
Kalip malzemesi DYO tarafindan saglanmistir. Uretim NORTHEL
tarafindan HASEFE - OPTITUR isbirlii ile gerceklesmistir.

Oysa hersey hayal ve inancla baslar. Uyanip bu
gercekleri gorelim lutfen. Mitesebbislerimizle, kendi
sermayemizle, kendi yoneticilerimizle, aslinda ipin
inceligini ve ucundakinin bizi yonetemeyecegini
lUtfen anlayalim. Kendimizi ezik ve kiigiimser
gormeyelim. Adamlar varken bize mi diser diyenler,
YK Baskanlari, YK Uyeleri, CEQ'lar CFO'lar bir kere
daha diistintin. Ulkemiz icin risk almak, girisimci
olmak primlerden degerlidir. Bizler, ekibimiz ve
paydaslarimizla, yerli sektoriin olusmasi adina onbes

yillik tecriibemizi bize yerli rakip olacaklar ile dahi
paylasmaya haziriz.

En caresiz durumlardan cikmak icin gereken 6z
glivene en gizel ornek, Atattrk diyor ki;

“Memleket icin kaginilmaz olan sanayiinin kurulmasi
bitmedikge, her yonden kalp huzuru duymamiza
imkan yoktur. Bu sebeple, memleketin sanayiye

ait donanimini tamamlamak igin, bttin gayret ve
dikkatinizi cekmeyi yerinde buluyorum.” (1933)

Hicbir aile kendi 6z evladinin yaptigini ikinci plana
atmayacadgi gibi hig bir devlet de, o devletin fertleri
de kendi yaptigina asagilayici gozle bakamaz.
Bakmamalidir. Devrim arabalari, Vecihi Hirkus,
Nuri Demirag, Sakir Zimre hep ayni yaklasimla yok
edildiler. EGer 6z Uretime, 6z tasarima sadik, kendi
degerlerine hor bakmayan, destekleyen bir tlke
olsaydik. Bugtin dolar birinin parmak oynatmasiyla
oranli degismezdi. Halk olarak tasarrufu ve

once kendi malimizi kullanmayi 6grenmeliyiz.
Urettiklerimize, fikirlerimize, tasarimcilarimiza,
mucitlerimize, teknisyenlerimize, mihendislerimize
ve akademisyenlerimize deger vermeli, onlara 6n
yargili yaklasmayip, yapici elestiriler ile gelismelerini
saglamaliyiz. Ogretilmis caresizligi tizerimizden
atalim kimseden bir eksigimiz yoktur.

Ahmet Cem YALCIN
Proje Maellifi

Kanat kalip imalati yani sira savunma ve deniz sektériine de kompozit uygulamalar.
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Marmara Universitesi Composite Technologies Kuliibi

Marmara Universitesi 6grencileri tarafindan 2017 yilinda kompozit malzemeler tzerine
ilk kullip olma ozelligi tasiyarak kurulan Composite Technologies Kullibi teknolojiyi
seven ve yakindan takip eden 6grencilerin yeni mihendislik malzemeleri ile tanismalarini
saglamak, bu muhendislik malzemelerinin tretim ve gelistirilmesi icin arastirmalar
yapmak, uretim yapilan tesis ve fabrikalara geziler diizenlemek, havacilik, savunma, uzay
ve otomotiv sektorleri izerine projeler gerceklestirmek, yeni nesil malzemelere merak
uyandirmak hedefiyle kurulmustur.

Kurulusundan itibaren birgok etkinlige imza makale calismalari, uygulamali kompozit malzeme
atan Composite Technologies Kullibl bilimsel egitimleri ve kompozit malzeme Uretimi gibi pek
toplantilarin yaninda bilimsel calismalarda da aktif ¢ok konuda dgrencilere uzmanlar tarafindan verilen
olarak yer almaktadir. Kulip Gyeleri, Universite egitimlerde girisimci olmaktadir.

biinyesinde bulunan akademisyenlerle ve sektorde o . _ o
kompozit malzemeler (izerine calisan yetkililerle Tgrkwei deki Universiteler biinyesinde koklu

ortak girisimlerde bulunmaktadir. Ayrica Marmara bir kullip haline gelmek, ulusal ve uluslararasi
Universitesi'nde 6gretim Uyelerinin danismanliginda b|l|vmsel c;al|§malafd.z.;| yer alrrjak, bireysel girisimler
Kompozit AR-GE ve UR-GE Laboratuvari kurulmasi saglamak ve sektorli gelecege tasimak amaciyla
icin calismalarini stirdiirmektedir. Hentiz kurulum hEdf-’ﬂf’r belirleyen Corrmposne Technologies
asamasinda olan kompozit laboratuvarinin K}Jl.L.Jbu bu hgdeﬂer dogrultusunda emin adimlarla
sektorden gelen ihtiyaclara cevap verebilmesi ve ylrGmektedir.

sektore yonelik bilimsel calismalarin arttirilarak
slrdrulebilmesi icin Gyeler, sektor yetkilileriyle
iletisim halindedir. Kompozit laboratuvari kurulumu
tamamlandiktan sonra kompozit malzemeler tzerine
bilimsel calismalar Ureten bir tesis hedeflenmektedir.
Ayrica, son Urln Uretimi yapan kulUpler ile de is
birligi yaparak diger kullplerin kompozit malzeme
ihtiyaglar dogrultusunda calismalar yapmaktadir.

Yapilan en iyi yatinim insana yapilan yatirimdir
felsefesiyle ilerleyen Composite Technologies
Kullbd, sektore yonelik hem teorik hem de
uygulama bilgisine sahip nitelikli mihendislerin
yetistirilmesi icin calismalar yapilmaktadir.
Muhendislik gelisim egitimleri; literatur egitimleri,
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Global Karbon Kompozitleri Pazarina Genel Bakis

Global karbon elyaf pazarinin 2024 itibariyle 151 bin metrik tona ulasmasi tahmin ediliyor.
Bu blylmeyi arttiran sebepler arasinda, pek cok mihendislik uygulamasinda enerji
acisindan daha verimli ve cevreyle daha dost arag, ucak, bina ve alet tretmeyi saglayan
karbon elyafini ¢ekici bir malzeme haline getiren essiz 6zellikler siralanabilir.

Karbon elyaf ve karbon kompozit pazari gelecek
vadeden ve gelecek odakli bir is segmenti olarak
gorllebilir. Yillk biyime hizlari %10 ve %13 gibi
yiksek dizeylerde seyretmektedir. 2014 yilindan
beri, herhangi bir dizeltici hareket olmadan sabit ve
gucld bir biylme ortaya cikmistir ve bu blytime tim
alanlari ve uygulamalari kapsamaktadir.

Bélgelere gore karbon elyaf kompozit pazari

Kuzey Amerika'nin karbon elyaf kompozit

pazarinin blyUklugunin 2024 yilina kadar baskin
6zelligini devam ettirmesi bekleniyor. Koklu bir
ge¢mise dayanan havacilik sektori bolgede ucak
teslimatlarinin artmasini saglamis, bu da sektorde
blydmeyi artirmistir. ABD'deki kokli havacilik

sektord liderlerinin varlgr bolgenin hakimiyetini
devam ettirecektir. ABD'deki havacilik ve savunma
sektorindeki devam eden Ar-Ge faaliyetleri sayesinde,
sektor talebinde oniimuizdeki yillarda inanilmaz artislar
yasanmasi bekleniyor. Avrupa ise bolgede bulunan
cok sayidaki askeri ugak Uretim Uniteleri nedeniyle
ciddi bir pay alacaktir. Ayrica, italya ve Almanya'daki
son teknoloji Grlind otomotiv sektérindn varligi Grin
penetrasyonunu daha da gliclendirecektir,

Asya Pasifik bolgesinin, tahmin yapilan donem
boyunca %12'nin tzerinde blyimesi bekleniyor.
Bolgede otomotiv sektorindeki ciddi gelismeler,
bunun yaninda havacilik sektortinde yapilan ciddi
yatirimlar bélgenin blytmesini ileriye taslyacaktir.
Ornegin, Hindistan'daki askeri ucak sektdriinde
onUmduzdeki yirmi yilda yaklasik 35 milyar USD

Toplam: 63,5 Bin

Diinyanin geri

yatirim yapilmasi bekleniyor. Bu yatirmlar, 2024 yilina
kadar ylksek blytme tahminleri saglayacaktir.

Havacilik ve savunma

Havacilik sektdrinde karbon elyaf kompozit
pazarinin, 2024 yilina kadar 19 milyar USD'yi gegerek
en blylk orana sahip olmasi bekleniyor. Askeri

ve ticari havacilik sektdriindeki blyime, segment
blyUklugunl de gelistirecek. Ticari ucaklardan gelen
yUksek karbon elyaf talebi uguslarin daha uygun
fiyata yapilmasini saglayacak, bu da diinya genelinde
hava yolcu trafiginde biyimeyi saglayacaktir. Yolcu
trafigindeki blylme ontimizdeki sekiz yilda segment
hakimiyetini daha da artiracaktr.

Otomotiv

Otomotiv sektord, 2016 yiinda 25 kilo tonun
Uzerindeki talep ve %20'nin Uzerinde bir paya sahip.
Bu malzemenin otomotiv sektortinde kullanimi,
¢ogunlukla matris malzemelerinin verimli Gretimi
nedeniyle daha dusuk fiyatlardan kaynaklaniyor.
Fiyatlardaki diists nedeniyle, 6nimuizdeki yillarda
bu malzeme orta segment araglarda da kullanilabilir.
Hibrit spor araglar "i-project"lerinde karbon kompozit
kullaniminda ¢ok cazip bir segenek. 2015 yilinda
yaklasik 24.000 i3 ve 5.500 i8 satildi, bu da sektorin
ciddi bir sekilde blylimesine katki saglad..

Riizgar enerjisi

Rlzgar turbinindeki kompozit pazarinin 2021
itibariyle 12,17 milyar USD degerine, 2016 yilindan
2021 yilina kadar %9,28'lik Yiluk Bilesik Buyume
Oranina (CAGR) ulasmasi bekleniyor.

Rlzgar turbini kanatlarinin Gretimi icin karbon

kalani; 3,5; %5

Asya'nin geri
kalany; Pasifik
bélgesi ve Cin;

14,6; %23

Kuzey

Amerika;
/ 21,0; %33

elyaf talebindeki artis ve yenilenebilir enerji
kaynaklarindaki talep artisi bu pazardaki biyimeyi

Riizgar tlirbini kanadinda karbon elyaf 2011-2020 Pazar biyikligu
(kiloton olarak)

= Gegmis verileri Tahmin

Japonya:
7,3; %12

Avrupa; -
17,1; %27 -

U

Sek. 2 Riizgar tirbini kanadinda karbon elyaf 2011-2020
Pazar blyuklugi

C I

Sek. 12017 yiliitibariyle bolgeye gore Global Karbon elyaf talebi (bin ton) (kaynak:
Carbon Composite e.v) JEC COMPOSITES DERGISI / NO: 122, Temmuz 2018
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Sek. 4: Prostetik pazarinda global Karbon fiber kompozitleri
(kaynak: future market insights)

artiriyor. Bununla birlikte, karbon elyaf ve epoksi
recine gibi ham maddelerin yiksek maliyeti ve
kompozitlerin geri donustirilebilme sorunlari
pazarin blylmesi ontndeki kisitlayici faktorler olarak
gorultyor.

Spor ve Eglence Ekipmanlari

Karbon elyafin ylksek giict, yiksek katsayisi ve
hafif 6zellikleri, spor malzemelerini bir sonraki
performans seviyesine tasiyor. Golf sopalari, raketler,
kayak ekipmanlari, kar kaykaylari, hokey sopalari,
olta gubuklar, raketler ve bisikletler karbon elyaf
takviyeleri ile gliclendirilmis ve spor malzemelerini
iyilestirme firsatlari sinirsizdir.

Spor malzemeleri uygulamalari igin karbon elyaf
kullaniminin sebebi yalnizca hafif ve dayanikl
ozellikleri degil, fakat cok 6zel uygulamalari
tasarlarken sagladigi 6zgurluktir. Bu sektorde
Karbon kompozit talebinin degeri 2016 yilinda
15.000 tondu ve bunun 2022 yili itibariyle 21.000 tona
ulasmasi bekleniyor.

Karbon geri doniistimii

Uretim faaliyetleri nedeniyle her yil yaklasik 24.000
tonluk atik karbon Uretilmektedir ve ELG-CF yonetim
mudirt Frazer Barnes sektordeki biytimeyle

2021 tarihi itibariyle bunun 32.000 tona ulasacagini
diistintyor. Ozellikle recine emdirilmis karbon elyafin
geri donisimu 6nemli bir sorun olarak karsimizda
duruyor.

Karbon Elyaf Takviyeli Plastiklerin (CFRP'ler)
¢ogunlugu, kurlendikten sonra eritilemeyen veya
yeniden bicim verilemeyen epoksi gibi termoset
matrisleri kullanilarak dretilmektedir.

Geri donusturilen karbon elyaf kullaniminin gevre
Uizerinde daha dusiik bir etkisi vardir. Uretim
asamasinda ilk defa kullanilan elyafa gore yaklasik
%10 civarinda daha az eneriji gerekir.

Bu tasarruf cok onemlidir. Kullanim 6mrd analizine
gore, CFRP kullanarak yapilan yakit tasarrufu
uretim icin gerekli enerjinin asilmasi igin bir aracin
155.000 km gitmesi gerekir. Ayni uygulama icin geri
dontstimli karbon elyafi kullanilarak, bu degere
15.000 km'den daha kisa mesafede ulasilr.

TEKNIK HABER

Sek. 4 Geri donustirilen karbon elyaf
(kaynak: ELG Karbon Elyaf)

Protez pazari icin karbon elyaf kompozitleri

ABD'de, en ¢ok gerceklesen uzuv kesme vakalari alt
ekstremitede gerceklesmekte, bu da alt ekstremite
protezlerinde karbon elyaf kompozitlerinin kullanimi
ile sonuclanmaktadir. Ust ekstremite protezlerine
gore kisiler alt ekstremite protezlerine daha fazla
onem veriyor. Ampute Dernegi istatistiklerine gore,
kesilen organlarin yaklasik %65'i alt uzuvlardir.
Protez Uretim sirketleri alt ekstremite protezleri icin
daha cok sayida karbon elyaf bazli Griin sunmaya
basladi. Ossur, Ottobock, Hanger Inc., The Ohio Willow
Wood Co. ve Allard USA Inc. gibi sirketler karbon
elyaf kompozit tabanli alt ekstremite protezleri
sunan sirketlerden bazilaridir. Sonucta, protezler igin
karbon elyaf kompozitlerinin benimsenmesi Kuzey
Amerika'da daha da yaygilasiyor, bu da pazarda gelir
blylimesini destekliyor.

Bireylerin fonksiyonel ihtiyaglarina gore hastalar

icin cesitli protezler sunulabiliyor. Protez uzuvlar
kullanicinin viicuduna gore 6zel olarak ayarlanir

ve fonksiyonel ihtiyac ve amaclara gore tasarlanir.
Buna, eglence amaciyla yapilan sporlar ve aerobik ve
kosu gibi kondisyon amaciyla 6zel tasarlanmis spor
protezleri dahildir. Ossur ve Nike ideal kosu ayagini
tasarlamak igin ortaklasa hareket etmis, boylece
Ossur'un kosu protezleri konusundaki benzersiz
deneyimi ile Nike'in diinyaca Unlu cekis ve taban
teknolojileri bir araya getirilmistir. Ossur tarafindan
uretilen Cheetah Xtreme 6zellikle hizli ve kisa
mesafeli deparlar igin tasarlanmis ve karbon ug diger
Cheetah'lardan daha keskin bir egri sunmaktadir. Bu
dinamik sekil, ayagin daha fazla esnemesini saglar,
boylece glcli bir vurus olanagi sunar. Bu faktorlerin
uzun vadede Avrupa'daki pazardaki biylimeyi
desteklemesi beklenmektedir. Bunun otesinde,
bolgede sirketler tarafindan yapilan yatinmlar pazarin
blylyecedine isaret ediyor. Sirketler, bu bolgede
herhangi bir organini, elini veya ayagini kaybeden
insanlarin gittikce artan ihtiyaclarina hizmet edecek
sekilde karbon elyaf kompozitlerinin arastirilip
gelistirilmesinde yatinmlarini artiriyor.
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ACI KAYBIMIZ

Kompozit sektoriinde yaptigi atiimlarla bir diinya markasi
olmus ve sektdre yon vermis olan Polin Su Parklari A.S'nin
kurucusu ve Onursal Baskani Sayin Enver Pakis'i kaybetmenin
Uzuntusind yasamaktayiz.

Enver Pakis

1942 yilinda Sirbistan'in Sancak Bélgesinin Sjenica kasabasinda dogdu. ilkokulu ve ortaokulu dogdugu
Sjenica kasabasinda bitirdi. 1958 yilinda Tirkiye'ye yerlesti ve istanbul Teknik Universitesi Mimarlik
Fakdltesi'nden mezun oldu. Mezuniyetinin ardindan 5 yil Pirelli'de mimar olarak ¢alistiktan sonra serbest
meslek hayatina atildi, bir siire mimarlik ve taahhiit isleri ile ugrasti. Bu sirada tanistigi Polyester Sektori
(Kompozit Sektorii) ile insaat Sektoriinii bir payda altinda toplayabilecegi Polin'i kurdu. Faaliyete 1976 yilinda
baslayan Polin ile, ilk olarak insaat sektdri icin Kompozit Griinlerin tasarimini ve tretimini yapti. 1987'ye
kadar depolama tanklari, yapi elemanlari, folluk, otobis klima kabinleri, tarim ilaglama depolari retti.
1980’lerin sonunda su kaydiraklari, havuz edlence araglari Gretmeye baslad..

1976 yilinda kurdugu Polin, bir Tiirk markasi olarak bugiin ABD'den Japonya'ya, isvec'ten Arjantin'e
kadar 105 iilkeye ihracat yapiyor. Ustelik kendi tasarimi, kendi hammadesi, kendi miihendisligi, kendi
montajiyla. Bugiin Diinya’'nin en 6nemli eglence ve su parklarinda bir Tiirk firmasinin yani Polin'in imzasi
var. Bunun yani sira yine diinyanin degisik cografyalarinda sahip oldugu, islettigi Su Parklari ve Eglence
Parklari bulunmaktadir. Zamanla insaat, kompozit, marin, turizm, havuz ve eglence sektorlerinde yurt ici ve
yurtdiginda kurulan 18 sirket ve isletmeler 2017 Yilinda Polin Holding biinyesinde topland..

1966 yili Aralik ayinda ileride hem hayat arkadasi hem de galisma arkadasi olacak Nusret Pakis ile evlendi.
Enver Pakis'in 3 oglu ve 6 torunu vardi. 2005 yiindan beri ydnetimi ogullarina devretmis olup, Polin Holding
blnyesinde onursal baskan olarak gérev yapmaktayd..



BUYUYORUZ... —
GUCLENiYORUZ...

METYX Composites, Tirkiye, Macaristan ve en son olarak ABD'de satin aldig Giretim
tesislerive genis distribiitorlik agiile her gecen giin daha da biiylyor, glicleniyor.

Kompozit érgiiler, kdpiik-core kit ve model-kalip Uretimleriyle riizgar enerijisi, R
marin, otomotiv, ulagim, ingaat gibi sektorler igin ¢6zim ortagt

olmaya devam ediyor.

STRENGTH. SUPPORT.  SOLUTIONS.

TURKIYE | ABD | MACARISTAN
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in every part of life..."
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f Poliya

Europe's fastest growing
composite resin brand

From buttons to wind turbine blades, kitchen counters
to automotive parts, our chemistry is in every part of life.

Over the last 30 years, Poliya has grown to be a leader in the
field of high performance composite resins by focusing on
Research & Development.

Poliya provides full range of individually customized products
including our flagship product, Polijel high performance

gelcoats, UPR polyester resins, vinyl ester resins, pigment color e — TR —
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