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Dernegimizin en son 2019
yilinda 4.’siinii diizenledigi
TURK KOMPOZIT Fuarlarinin
5.’si icin hazirliklara baglanmis
oldugunu ve Fuarin 6-8 Ekim
2022 tarihlerinde istanbul Liitfi
Kirdar Kongre ve Sergi Sarayi'nda
gerceklestirilecegini simdiden
bilgilerinize sunarim.

Baris Pakis
Kompozit Sanayicileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani

Degerli Sektor Mensubu,

Dernegimizin aylik periyotlarla internet Gzerinden
gerceklestirdigi tye toplantilarinin 19.su 19 Ekim
2021 tarihinde 100'e yakin sektor mensubunun
katilimr ile ‘Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve
Karbon Ayak izi" konusunda Ege Kimya San. ve
Tic. AS., Dis lliskiler ve Teknoloji Danismani Sayin
Derya Ergikan'in moderatorliginde, T.C. Ticaret
Bakanligi, Uluslararasi iliskiler ve AB Genel Midiir
Yardimcisi Sayin Bahar Gigld, Arcelik A.S. Sektorel
iliskiler Koordinatérii Sayin Canan Ergiin Tavukeu
ve Horizon Consultancy Yonetici Ortadi Sayin Eser
Erginoglu’'nun konu ile ilgili sunumlari ile, 20.'si 30
Kasim 2021 tarihinde 60'a yakin sektdr mensubunun
katilimr ile Poliya Poliester San. ve Tic. Ltd. Sti.,
Arastirma Laboratuvari Midiirii Sayin Emre Ozbek'in
“Poliester, Vinilester Regineler ve Jelkotlar Glvenli
Depolama ve Ellecleme Sartlar’ konulu sunumu
ile gerceklestirilmistir. Sektorimz tarafindan ilgi
goren temali Uye toplantilarimiz ve galismalarina
devam ettigimiz egitim webinarlarimiz tim sektor
mensuplarinin istifadelerine agiktir.

0SB Ust Kurulusu (OSBUK) tarafindan 2020 icin
yapilan OSB Yildizlari isimli arastirmada yer alan
Uyemiz Turkuaz Polyester Regine Kimya San. Tic. ve
Polin Su Kaydiraklari ve Havuz Sistemleri firmalarini
tebrik eder basarilarinin devamini dileriz.

BASKAN'IN MESAJI

Bu yil Dernegimiz 10-13 Kasim 2021 tarihlerinde

istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklestirilen Saha Expo
2021 Savunma, Havacilik ve Uzay Sanayi Fuari'na,

18 - 21 Kasim 2021 tarihleri arasinda istanbul Tiiyap
Fuar, Kongre ve Sergi Merkezi'nde gerceklestirilen
Automechanika Istanbul Plus Fuarina ve 1-4 Aralik
2021 tarihlerinde TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi
Bulylkcekmece'de gerceklestirilen PLAST EURASIA
ISTANBUL Fuarina katilarak sektériimii temsil etmis
ve tanitim calismalarina devam etmistir.

Dernegimizin en son 2019 yilinda 4.'stint diizenledigi
TURK KOMPOZIT Fuarlarinin 5.'si icin hazirliklara
baslanmis oldugunu ve Fuarin 6-8 Ekim 2022
tarihlerinde Istanbul Litfi Kirdar Kongre ve Sergi
Sarayi'nda gerceklestirilecegini simdiden bilgilerinize
sunarim.

Dergimizin bu sayisinin ana konusunu ‘ileri Kompozit
Uygulamalari’ olusturmaktadir. Konu ile ilgili ayrintili
yazimizi bu sayinin dosya konusu olarak dergimizin
orta sayfalarinda bulabilirsiniz.

Tirk Kompozit sektord mensuplarina bol kazangl,
bereketli, saglikli ve huzurlu bir yil dilerim.

Saygilarimla,
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Distinguished Member of the Industry,

The 19th monthly online members convention
our association has been organizing took place
on 19 October, 2021, with the participation

of nearly 100 names from the industry, and
provided the scene for a panel on ‘European
Green Deal and Carbon Footprint’ moderated
by Ege Kimya San. ve Tic. A.S.’s International
Relations and Technology Consultant

Mr. Derya Ercikan, with relevant presentations
by Ms. Bahar Glgli, the Deputy Director for
International Relations and EU at the Ministry of
Trade, Ms. Canan Ergiin Tavukgu, the Industry
Relations Coordinator of Argelik A.S., and

Mr. Eser Erginoglu, Managing Partner of Horizon
Consultancy. The 20th convention, on the other
hand, took place on 30 November, 2021, with
an attendance of approximately 60 industry
professionals, and saw the presentation by

Mr. Emre Ozbek, the Director of Research
Laboratory of Poliya Poliester San. ve Tic. Ltd.
Sti,, on “Safe Storage and Handling Conditions
for Polyester, Vinylester Resins and Gelcoats”.
Our member conventions structured around

a specific theme, and drawing substantial
interest from the industry, as well as the training
webinars we have been working on, are open to
all members of the industry.

We would like to congratulate our members
Turkuaz Polyester Recine Kimya San. Tic. and
Polin Water Slides and Pool Systems, which were
named in the study Stars of Organized Industrial
Zones prepared for the Assembly of Organized
Industrial Zones (OSBUK) for year 2020, and wish
them continued success.

This year, our Association took part in Field Expo
2021 Defense and Aerospace Industry Fair held
at Istanbul Expo Center, on 10-13 November,
2021, as well as in Automechanika Istanbul
Plus Trade Show held at Istanbul Tiyap Fair and
Convention Center on 18-21 November, 2021
and in PLAST EURASIA ISTANBUL Trade Show
organized at TUYAP Fair and Convention Center
on 1-4 December, 2021, continuing its efforts to
promote and represent the industry.

Let me also note in advance that the preparations
for the 5th TURK KOMPOZIT Trade Show, the

4th of which was held by our Association in year
2019, are now in order, and the event is set to
take place at Istanbul Litfi Kirdar Convention and
Exhibition Center, on 6-8 October, 2022.

“Advanced Composite Applications” is the theme
of this issue of our magazine. A detailed article
on this theme is available on the subsequent
pages of our magazine, as the issue-theme.

I hope the members of Turkish Composites
Industry will enjoy a most profitable, fruitful,
healthy yet peaceful year.

Yours respectfully,



DERNEKTEN HABERLER

19. UYE TOPLANTIMIZ GERCEKLESTIRILDI

Kompozit Sanayicileri Dernegimiz, ‘Avrupa
Birligi Yesil Mutabakati ve Karbon Ayak Izi’
konusundaki 19. tye toplantisini 19 Ekim
2021 tarihinde gerceklestirmistir. Zoom
uygulamasi tzerinden gerceklestirilen
toplantiya 100°e yakin sektér mensubu
katilmistir.

Ege Kimya San. ve Tic. A.S., Dis iliskiler ve Teknoloji
Danismani Sayin Derya Ercikan'in moderatorligind
Ustlendigi toplanti Dernegimizin Yonetim Kurulu
Baskani Sayin Baris Pakis'in acilis konusmasi

ile baslamistir. Avrupa Birligi Yesil Mutabakati ve
Karbon Ayak izi konusuna sektérel acidan T.C. Ticaret
Bakanligi, Uluslararasi iliskiler ve AB Genel Mudiir
Yardimcisi Sayin Bahar Gucld, dzel sektor agisindan
ise Arcelik A.S. Sektorel iliskiler Koordinatori Sayin
Canan Ergiin Tavukcu'nun gorislerini aktarmalarinin

hemen ardindan Horizon Consultancy Yonetici Gerceklesen sunumlarin ardindan izleyicilerin

Ortagi Sayin Eser Erginoglu Karbon Ayak Izi, CBAM soru, goris ve temennilerinin paylasilmasiyla

ve AB Akreditasyonu ve Validasyonu konusundaki tamamlanan toplantiya katilan konusmacilarimiza,
sunumunu sektérimdizi de kapsayacak sekilde Uyelerimize ve misafirlerimize katiimlarindan dolay
gerceklestirmistir. tesekkdirlerimizi sunariz.

20. UYE TOPLANTIMIZ GERCEKLESTIRILDI

Kompozit Sanayicileri Dernegimiz, ‘Poliester, Vinilester Recineler ve Jelkotlar Glvenli
Depolama ve Ellecleme Sartlar’ konusundaki 20. tiye toplantisini 30 Kasim 2021 tarihinde
gerceklestirmistir. Zoom uygulamasi tizerinden gerceklestirilen toplantiya 60'a yakin
sektor mensubu katilmistir.

Dernegimizin Genel Sekreteri Sayin ismail Hakki
Hacialioglu'nun agilis konusmasi ile baslayan
toplantida Poliya Poliester San. ve Tic. Ltd. Sti.,
Arastirma Laboratuvari Midiirii Sayin Emre Ozbek Wrmywsalicann Sirlionckamalon ve Risk lbesigimi
‘Poliester, Vinilester Recineler ve Jelkotlar Glvenli #on Mot
Depolama ve Ellecleme Sartlari’ konusundaki
sunumunu paylasmistir.

) O®D
Gerseklesen sunumun ardindan izleyicilerin 5 x' sl ooy
soru, goris ve temennilerinin paylasiimasiyla ' ikt e
tamamlanan toplantiya katilan Sayin Emre Ozbek'e,
tyelerimize ve misafirlerimize katiimlarindan dolays
tesekkdirlerimizi sunariz.
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KOMPOZIT MALZEME
EGITIMLERININ
2. DONEMI

Dernegimiz tarafindan GEBKIM MTAL
Kompozit Atolyesi egitimleri kapsaminda
devam etmekte olan egitim calismlarina

15 Kasim 2021 tarihinde internet ortaminda
gerceklestirilen ‘Kompozit Uretim
Yontemleri' egitimi ile devam edilmistir.

Kompozit Uretim Yontemleri egitiminde kompozit

malzemenin acik ve kapali kaliplama metodlari, tretim yéntemleri ve teknikleri; Yonetim Kurulu Uyemiz
Sayin Burak Darcan ve Tila Kompozit Firmasindan Sayin Cenk Kurtulus ve Sayin Ozge Altay tarafindan egitime

katilan GEBKIM MTAL &gretmenleri ile paylasiimistir.

SAHA EXPO 2021 FUARINA

KATILDIK

10-13 Kasim 2021 tarihlerinde Istanbul
Fuar Merkezi'nde gerceklestirilen Saha
Expo 2021 Savunma, Havacilik ve Uzay
Sanayi Fuari'nda Dernegimiz info stant ile
ziyaretcilerini agirlamistir.

Tarkiye'nin en buytk, Avrupa'nin ikinci biyik
savunma, havacilik ve uzay sanayi kimesi SAHA
EXPO Savunma ve Uzay Sanayi Fuari'nda, istanbul
Ticaret Odasi Yonetim Kurulu Baskani Sayin Sekib
Avdagic ve Teknopark istanbul Genel Miidiiri Sayin
Bilal Topcu'nun standimiza olan ziyaretlerinde
sektorimizin genel durumunu dederlendirme
firsati bulunmustur.

PLAST EURASIA
2021 FUAR
SONUC RAPORU

Plastik sektorinin bulusma
platformu PLAST EURASIA
ISTANBUL, Uluslararasi istanbul
Plastik EndUstrisi Fuari 30'uncu
yilinda 60 bini askin ziyaretci sayis|
ile 1-4 Aralik 2021 tarihlerinde
TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi
Blylkcekmece'de gerceklesti.
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AUTOMECHANIKA 2021 ISTANBUL FUARI

Automechanika Istanbul Plus
fuari, 18 - 21 Kasim 2021
tarihleri arasinda Istanbul
Tlyap Fuar, Kongre ve Sergi
Merkezinde iki yildan uzun
sren bir aranin ardindan
tim otomotiv endustrisi
profesyonelleri icin yeni

is firsatlari ve ihracat icin
onemli potansiyele sahip is
baglantilari kurma imkani
sundu.

Tark ve Avrupa endustrilerini bir
araya getiren bu fuar Turkiye icin
oldugu kadar cevre lkeler icin de
onemli bir bulusma platformu haline
geldi. Dernegimiz fuar suresince

7. Salon A 149 nolu standda
ziyaretgilerini agirlad..

AUTOMECHANIKA 2021 SONUC RAPORU

18-21 Kassm 2021
TUYAP Fuar ve Kangre Markez

HFUAHSUNUC
RAPORU

652 katilimci 32 758 ZIYaretGl e s sarstosen 1 O

.......

18 ulke 9 570 i,l,:i\.r?;.slulh{
3 milli katthm alani 121 ulke
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DENIZ KORKMAZ
‘50 TEKNOLOJI
LIDERF’

Sirketlerin basarili

dijital dontsumlerinin
odullendirildigi Fortune
Turkey C-Suite Series:

Teknoloji Liderleri Zirvesi'nde,

Uyemiz Kordsa'nin
Teknolojiden Sorumlu Genel
Mudur Yardimcisi Deniz

Korkmaz, '50 Teknoloji Lideri’

listesinde yer alarak odiile
layik goruldu.

Sayin Deniz Korkmaz'i tebrik eder,
basarili calismalarinin devamini
dileriz.

FORTUNE TURKEY C-SUITE SERIES:
TEKNOLOJI LIDERLERI ZIRVESI

«F 20\

A

Kordsa'nin Teknolojiden Sorumlu Genel MOddr Yardimcis:
Deniz Kerkmaz ‘Tarkiye'nin Teknoleji Liderleri Odiid’
ile Geleceqi Glhglendiriyor!

KORDOD

KORDSA 3. KEZ EN 1Yl AR-GE MERKEZI

Uyemiz Kordsa, Sanayi
ve Teknoloji Bakanligi
tarafindan dizenlenen
8. Teknoloji Gelistirme
Bolgeleri ve Ar-Ge
Merkezleri Zirvesinde
birincilik oduld ald.

Lastik ve insaat
guclendirme ile kompozit
teknolojileri alaninda 5
Ulkede 12 Uretim tesisi
ile hizmet veren Kordsa,
76-250 arasi Ar-Ge
personeli istihdam eden
Ar-Ge Merkezlerinin
degerlendirildigi kategoride
Tarkiye'nin en iyi Ar-Ge
Merkezi secildi. Konu

ile ilgili basin bilteni
asagida bilgilerinize
gonderilmektedir.

Tl BABAT VT
THERILOH BAKS

g L v Toagren hvwngre |
Tk rwiy Codperrm Didgotary frwems
T W w1
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HEXCEL VE METYX iSBIRLIGI

Hexcel, riizgar enerjisi pazari icin politiretan
(PU) recine ve tek yonli karbon fiberden
yapilmis yiiksek performansli karbon
pultriizyon profilleri Gretmek icin Gyemiz
METYX ile isbirligi yaptigini duyurdu.

iki sirket, Hexcel'in kayak sektériindeki politiretan
uzmanligina ve riizgar enerijisi sektoriindeki
musteriler icin ylksek performansli kompozit
Urlnler saglama deneyimlerine dayanarak giglerini
birlestirdi. METYX, rlizgar enerjisi, denizcilik,
otomotiv, demiryolu ve insaat gibi endistriler icin
yuksek performansli takviye kumaslar, cam-karbon
dokuma, sarf malzemeler, kit, kalip ve model Gretimi
yapmaktadir.

Endustriyel Hexcel Satis ve Pazarlama Baskan
Yardimcisi Claude Despierres, “Poliliretan
urlnlerindeki uzmanlgimizi kullanarak riizgar
enerjisi sektorinde firsatlar yakalayabilmek icin

STRENGTH.

SUPPORT.

SOLUTIONS.

METYX ile calismaktan cok mutluyuz. METYX ile
birebir calisarak bilgi ve deneyimlerimizi kendileri ile
paylasmayi sabirsizlikla bekliyoruz.”

METYX Avrupa COO'su Ergenc ineler, “Bu
yolculuga Hexcel ile baslayacagimiz igin cok
heyecanliyiz. MUsterilerimizin kalite ve maliyet
konusunda ¢ok yiksek beklentileri var. Hexcel'in
PU teknolojisindeki deneyimlerinin, bizim gelecek
planlarimizla ve biylme stratejimizle uyumlu
olduguna inaniyoruz.” dedi.

0SBUK, 0SB YILDIZLARI ARASTIRMA SONUCLARI

0SB Ust Kurulusu (OSBUK) tarafindan 2020 icin
yapilan OSB Yildizlari isimli arastirmada yer alan
2 Uye firmamizi, gostermis olduklari Ustln basart
ve sektoriimuize yapmis olduklari degerli katkilar
nedeniyle kutlar, basarilarinin devamini dileriz.

KATEGORILER FiIRMA ADI SIRA NO
YURTICi CIRO iLK 100 Turkuaz Polyester Recine Kimya San. Tic. 95
KARILK 100 Turkuaz Polyester Recine Kimya San. Tic. 98
KADIN iSTIHDAM iLK 100 Polin Su Parklari ve Havuz Sistemleri A.S. 92
AR-GE ILK 50 Polin Su Parklari ve Havuz Sistemleri A.S. 37
PATENT ILK 50 Polin Su Parklari ve Havuz Sistemleri A.S. 24

MARKA TESCIL ILK 50

Polin Su Parklari ve Havuz Sistemleri A.S. 33
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ILK KOMPOZIT OTOMOBIL ANADOL 55 YASINDA

Tarkiye'nin ilk kompozit otomobili olan Anadol'un hikayesi 55 yili geride birakti.
Turk otomobil tarihinin en 6nemli simgelerinden biri olan Anadol’'un farkli modelleri

Rahmi M. Kog Mizesi'nde gorilebiliyor.

Anadol, Turkiye'nin ilk kompozit yerli ve seri tretim
otomobili olarak 19 Aralik 1966'da Uretim bandindan
indirildi. Zamana meydan okuyan Anadol 55 yasinda
ve artik bir klasik... Tarkiye'nin ilk ve tek sanayi
mizesi Rahmi M. Kog Muzesi, koleksiyonunda 6zel
bir yer tutan Anadol otomobiller ile ziyaretcilerine
essiz bir hikayeyi aktariyor.

Koc Grubu'na dahil olan Otosan Sanayii, 1960'larin
basinda Turkiye'de yerel bir otomobil endustrisi
kurmak icin kollari sivadi. Ford'un temsilciligini de
alan sirket, 1963 yilinda ingiltere'deki Reliant Motors
ile irtibata gecti. ilk tretilen Anadol prototipi, Reliant
FW5 adinda Ongle-tasarimli, 5 kisilik kompozit ve
Anglia Super'in 1198 cc'lik motoruna sahip bir salon
modeli oldu. Model Aralik 1965'te istanbul’a getirildi
ve 1966 yilinda Anadol'un Uretimine basland..

1970 yilinin sonuna kadar toplamda 12 binin tzerinde
Anadol Uretilirken, sadece 1974 yilinda imalat 8 bine
¢ikarilarak zirveye ulastl. ‘Bu memleketin otomobili’
sloganiyla piyasaya surilen Anadol, yapiminin
durduruldugu 1984 yilina kadar 87 bin adet satildi.

PLASTIK SEKTORU GELECEK ARASTIRMAS

IKMIB tarafindan diizenlenen ve
Dernegimizin de katkida bulundugu, ilgili
Bakanliklar, federasyon ve derneklerin
degerli Baskanlari ile sektor temsilcilerinin
katildigi “Plastik Sektori Gelecek
Arastirmasi CalistayI"nda sektortn
gelecegi mercek altina alinarak, sorun ve
¢Ozum onerileri masaya yatirildi, plastik
sektorinin yol haritasi konusuldu.

ilk giinin ana konular, daha fazla katma degerli
Urln, ithalata bagimuligin azaltilmasi ve tedarik
glvenligi oldu.

Plastik Sektortu Gelecek Arastirmasi Calistayinin
ikinci giinUnde, ilk gtin oldugu gibi calisma gruplari
ile birlikte sektorin gelecedi mercek altina alind..

Calistay; istirak eden ve katma deger saglayan
Bakanlik yetkilileri, plastik sektori federasyon
ve derneklerinin kiymetli Baskanlari ile sektor
temsilcilerinin degerlendirmeleri ile sona erdi.

Turkish
Plastics

PLASTIE SENTORL GELECEK ARASTIRMAS! [ALSTAY

B KAEIA 2N

.
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OMNiS KOMPO_ZiT LTD., MAKiNE SiSTEN_I_LERi URETICISI
SCHMIDT & HEINZMANN FIRMASININ TURKIYE

TEMSILCISI OLDU

Schmidt
Heinzmann

COMPOSITE EQUIPMENT & MACHINERY

1949 yilinda kurulan Schmidt & Heinzmann, givenilir
ve yiksek kaliteli makine ve ekipman tedarikgisi
olarak uluslararasi bir ine sahiptir. Glneybati
Almanya'nin Bruchsal kentindeki genel merkezinde
100'den fazla kisiden olusan oldukca uzmanlasmis
bir ekip ile Uretim yapmaktadir. Piyasadaki yaklasik
yetmis yili boyunca sirket, takviyeli plastik isleme
makineleri ve ekipmanlari alaninda kaliteyi
rakiplerinin Ustlinde bir seviyeye ceken teknik bilgisi
ile kanitlamistir. Schmidt & Heinzmann Grinlerinin
kanitlanmis kalitesi ve performansi nedeniyle 70'den
fazla Ulkede yUzlerce misteriye sahiptir.

Schmidt & Heinzmann, SMC Uretim teknolojileri igin
pazar lideri konumundan ve ayrica fiber takviyeli
plastik makineler alanindaki genis Griin yelpazesine
sahiptir. Sirketin kapsamli Uriin portfoyd, Polyester
levha Uretim hatlarinin yani sira her tirld elyaf icin
kesme sistemlerini de icermektedir. GUnimdiz
gelisen ihtiyaglarini ve teknolojilerine uyum saglayan
firma, uzay ve havacilik, savunma ve balistik
sektorlerinin de ihtiyacina yonelik Pre-Preg Uretim
sistemleri sunmaktadir.

Tam otomasyonlu ¢alismak isteyen firmalara yonelik,

hammaddeden Uretime ve sonrasinda ambalaja
kadar robotik insansiz sistemler kurmaktadir.

TUm dinyaya hizmet sunabilen firmanin, ABD ve
Cin'de kendi ofisleri bulunmaktadir.

« ) omnis

kompozit

Firmanin Grin portféyinde

e SMC Uretim Sistemleri

e  Pre-Preg Sistemleri

o Fiber isleme sistemleri

e Kompozit Levha Sistemleri

e Otomasyon Sistemleri

Omnis Kompozit Ltd., 2021 yili sonunda imzalanan
sozlesme ile, Schmidt & Heinzmann firmasinin

tim Grdn gaminin ve yedek pargalarinin Turkiye tek
temsilci olarak yetkilendirilmistir. Makine Grubu
portfoylnu glclendiren Omnis Kompozit Ltd.
kompozit sektdre givenilir hizmetini strdiirmektedir.
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DAHA SABLIKLI BIR YASAM iCIN
FTALATSIZ URUNLER

Sektorinin Dinya ¢apinda éncd firmalarindan biri olan AKPA Kimya, 1997 yilindan bu
yana, bircok endustri koluna hammadde ve ara mamul tiretmektedir. Is ortaklarinin
memnuniyetini ve gereksinimlerini kusursuz bir sekilde karsilamak icin uzman kadrosuyla
AR-GE calismalarina agirlik veren AKPA, gelistirdigi yeni Grinleriyle kullanicilarin
hayatlarini kolaylastirmaya devam etmektedir. Kullanici dostu Ftalatsiz triinleriyle insan
sagligina énem veren AKPA, bu alanda yaptigi calismalarini stirdirmektedir.

Ftalatsiz Kompozit ve Plastiklere Gegis kaynaklarda yer alsa da devam eden arastirmalar
sonucunda bazi ftalatlara mutajenik ve kanserojenik
etkiler yaratmasi sebebi ile kisitlamalar gelmeye
devam etmektedir. Akpa Kimya olarak daha saglikli
bir yasam icin, ftalat iceren Grlnlerimize alternatif
olarak ftalatsiz Grdnler Gzerine calismalarimizi
slirdirmekteyiz.

Ftalatlar; plastikleri yumusatan, daha esnek ve

dayanikli olmasini ve iginde kullanildigi bir Grindn
daha uzun 6murli olmasini saglayan insan yapimi
kimyasallardir. Ayrica bilesenlerin bir ¢ozelti icinde
¢ozilmesine yardimci olmaktadir. Akpa Kimya da
bazi Urtnlerinde plastiklestirici olarak kullanmaya
devam etmektedir. Metil Etil Keton Peroksitler;

S _ AKPEROX A50PF/A60PF, AKPEROX A5R/A6R
GUnUmUuzde hepimizin bir sekilde dokundugu

bir yerden veya yedidi bir yiyecekten ftalatla Bu Urinler oda sicakligi ve ylksek sicakliklarda
temas etmesi mumkiindur. Bazi ftalatlarin insan doymamis polyester recinelerini sertlestirmek icin
sagligi Uzerinde olumsuz etkileri olmadigi cesitli kullanilir.
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Ftalat icermedigi icin daha ¢ok insan viicuduna Ayrica dislk konsantrasyonlardaki benzoil
dogrudan temas eden kompozit materyallerin peroksitin toz formlari akne tedavisinde veya diger
Uretimi sirasinda kullanimi tercih edilmektedir. tedavilerle kombinasyon halinde bir ilag olarak ve dis
Dugme, CTP boru Gretimi, su depolarinda beyazlatma Urtinlerinde kullanilmaktadir.

kullanilmaktadir.
Peresterler; AKPEROX HC9, AKPEROX HC10

Diacil Peroksitler; . -
AKPEROX BP50 PF PASTE / POWDER, Komp.(.)z_|.t sek.torunde kullanim alani bulunan HC9/
AKPEROX L40S HC10 drlnleri mermerden daha dayanikli ve daha

uzun 6murld mutfak tezgahlari Gretimi icin tercih
Benzoil peroksit Grtnleri, doymamis polyesterlerin edilmektedir.
sertlestirilmesinde yiksek sicakliklarda tek
basina katalizor olarak kullanilirken, dimetil anilin,
dietil anilin ve dimetil para toluedin gibi amin
hizlandiricilarla kombinasyon halinde oda sicakliginda
da kullanilir. L40S ve BP50 PF Powder; Yol cizgi
boyalarinda, kompozit sektorinde PVC Gretiminde,
polistiren ve poliakrilatlarda kullanilmaktadir.

Pasta formlari veya sivi siispansiyonlari ise,
mermer yapistiricilarinda ve araba kaportalarindaki
macunlarda sertlestirici olarak kullanilabilmektedir.
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Urln bir kobalt hizlandincis ile birlikte doymamis
polyester recinelerin kirlenmesi icin gelistirilmistir.
Ayrica suni mermer, polimer beton, boru tretimi
alanlarinda kullanilmaktadir.

Karisim Peroksitler;
AKPEROX ER11, ER14, ER59, ER460FW, CAP33,
CMP50, CMP75

Organik peroksitler tek basina kullanildiginda
olumlu dzelliklere sahip olsa da, iki farkli peroksit
kombinasyonunun kullanimi da son donemlerde

daha fazla tercih edilmeye baslanmistir. Karisim
peroksitlerin kullanilmasindaki en dnemli sebep,
Urlnlerin kendine ait farkl jel ve sertlesme
sirelerinin daha iyi kontrol edilebilmesidir.

Bu sayede sektorde hem soguk hem de sicak
proseslerde kullanilabilirler. Strekli laminasyon,
regine transfer kaliplama (RTM), santrifij dokim
gibi daha ylksek Uretim hizlarinda, filament sargi
uretimi ve surekli Gretim uygulamalart icin 6zellikle
uygundur.

Bahsedilen tim Urlnlerin en 6nemli 6zelligi ise
tamamen ftalatsiz olmalaridir. Dolayisiyla daha
saglikli nesiller icin, ftalatsiz bir Dinya'ya Akpa Kimya
olarak yeni urinlerle yeni kapilar agmaya devam
etmeyi hedefliyoruz.

Yazanlar; Simge ARIK ve Oviil TETIK
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PHTHALATE-FREE PRODUCTS FOR A HEALTHIER LIFE

AKPA Kimya, one of the leading companies of its sector worldwide, has been producing raw materials and
intermediate products for many industries since 1997. AKPA focuses on R&D studies with its expert staff in order

to meet the satisfaction and needs of its business partners perfectly. It continues to make the lives of users easier
with the new products it has developed. Attaching importance to human health with its user-friendly Phthalate-free
products, AKPA continues its work in this field.

Transition to Phthalate-Free Composites and Plastics

Phthalates are man-made chemicals that soften plastics, make them more flexible and durable, make a product
longer lasting. It also helps to dissolve the ingredients in a solution. Akpa Kimya continues to use it as a plasticizer in
some of its products.

Today, it is possible for all of us to come into contact with phthalates from a place we touch or a food we eat.
Although it is stated in various sources that some phthalates do not have negative effects on human health, as a
result of ongoing research, restrictions continue to come due to the mutagenic and carcinogenic effects of some
phthalates. As Akpa Kimya, we continue to work on phthalate-free products as an alternative to our phthalate-
containing products for a healthier life.

Methyl Ethyl Ketone Peroxides;
AKPEROX A50PF/A60PF, AKPEROX A5R/A6R

These products are used to cure unsaturated polyester resins at room temperature and elevated temperatures.
Since it does not contain phthalates, it is preferred to be used during the production of composite materials that
come into direct contact with the human body. It is used in button, GRP pipe production, water tanks.

Diacyl Peroxides; AKPEROX BP50 PF PASTE / POWDER, AKPEROX L40S

Benzoy! peroxide products are used as stand-alone catalysts at high temperatures for the hardening of unsaturated
polyesters, while dimethyl aniline is also used at room temperature in combination with amine accelerators such as
diethyl aniline and dimethyl para toluedin. L40S and BP50 PF Powder are used in road line paints, PVC production in
the composite sector, polystyrene and polyacrylates. Paste forms or liquid suspensions can be used as hardener in
marble adhesives and pastes on car bodywork. In addition, powder forms of benzoy! peroxide in low concentrations
are used as a medicine in the treatment of acne or in combination with other treatments, and in teeth whitening
products.

Peresters; AKPEROX HC?, AKPEROX HC10

HC9/HC10 products, which are used in the composite sector, are preferred for the production of kitchen counters
that are more durable and longer-lasting than marble. The product has been developed for the curing of unsaturated
polyester resins in combination with a cobalt accelerator. It is also used in the fields of artificial marble, polymer
concrete, pipe production.

Mixture Peroxides; AKPEROX ER11, ER14, ER59, ER60FW, CAP33, CMP50, CMP75

Although organic peroxides have positive properties when used alone, the use of two different peroxide combinations
has recently started to be preferred more. The most important reason for using mixed peroxides is to better control
the different gel and curing times of the products.

In this way, they can be used in both cold and hot processes in the sector. It is particularly suitable for higher
production speeds, filament winding production and continuous production applications such as continuous
lamination, resin transfer molding (RTM), centrifugal casting.

The most important feature of all the products mentioned is that they are completely phthalate-free. Therefore,
as Akpa Kimya, we aim to continue to open new doors with new products to a phthalate-free World for healthier
generations.

Writers; Simge ARIK ve Oviil TETIK
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FIBROSAN ARTIK POLONYA'DA

Kompozit sektortinde 1949'dan, cati malzemelerinde ise 1971'den gelen deneyimi ve pazar
analiziyle CTP sektoriine yonelen Yiicel Grup tarafindan 1983 yilinda kurulan Fibrosan Cam
Takviyeli Polyester Sanayi ve Ticaret A.S., Turkiye'nin lider Ureticisi hedefine ulasirken bir
yandan da diinyada CTP Uretimindeki en ileri standart ve teknikleri uygulayarak diinya
Ureticisi olmustur.

1990'larin ortalarindan itibaren diinya standartlarindaki Gretimi ve Grn gelistirme yetenegi ile Avrupa'da
taninan Fibrosan, 1999'dan itibaren Fibrosan GmbH ile Almanya'da, 2007'den itibaren Fibrosan U.K. Ltd. ile
ingiltere'de, 2016'dan itibaren Fibrosan INC ile Amerika'da, 2019'dan itibaren Fibrosan Shanghai ile Cin'de ve
2021'den itibaren de Fibrosan Polska ile Polonya'da strdirdiga ticari faaliyetlerini yillik 15.000.000 m2 Gretim
kapasitesi ile tim dinyaya genisletti.

FIBROSAN IS NOW IN POLAND

Fibrosan founded by Yiicel GROUP in 1983 with its experience in composites since 1949 and roofing market since
1971. Fibrosan, the leader of Turkish GRP market achieved the aim of becoming a global manufacturer of GRP with
headmost standards, techniques and product developments. Being known across Europe since mid 1990s with its
premium production quality and ability in product development, Fibrosan expanded its business to all over world by
Fibrosan GmbH in Germany since 1999 and Fibrosan U.K. Ltd. in England since 2007, Fibrosan Inc since 2016 in USA,
Fibrosan Shanghai in China since 2019 and recently Fibrosan Polska in Poland since 2021.
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FIBROSAN
BATIMATEC EXPO
2021 FUARINDA
YOGUN iLGi GORDU

Dinyanin 6nde gelen CTP Ureticilerinden

ve Turkiye'nin pazar lideri olan Fibrosan

Cam Takviyeli Polyester Sanayi ve Ticaret
AS., Cezayir'de gerceklesen, Kuzey Afrika
pazarinin en onemli yapi fuari olan Batimatec
2021'e katild.

Pazar'da cokca tercih edilen Fibroser
levhalarin yani sira gelen taleplere gore yeni
Ar-Ge ¢alismalariyla gelistirilen trinler
blyUk ilgiyle karsiland..

FIBROSAN ATTRACTED ATTENTION AT BATIMATEC EXPO 2021

Fibrosan Cam Takviyeli Polyester Sanayi ve Ticaret A.S., one of the world's leading GRP manufacturers and Turkey's
market leader, participated in Batimatec EXPO 2021, the most important construction fair of the North African
market, took place in Algeria.

In addition to Fibroser sheets, which are highly preferred in the market, products developed with new R&D studies
according to the demands received with great interest.

DECOPAN LEVHALAR KULLANILAN o
ARCADIA 370RL YILIN EN iYi KARAVANI SECILDI

Fibrosan'in Turkiye ve yurtdisinda
kalitesini kanitlamis olan Grini
Decopan levhalar yeni bir basariya
imza atti. Yan duvarlarinda
Decopan levhalar tercih edilen
ARCADIA 370RL karavani RV
Business dergisi tarafindan 2021
yill Amerika Birlesik Devletleri'nin
en iyi karavani segildi.

Fibrosan's product Decopan sheets, which has proven its quality in Turkey and abroad, has become a new success.
The ARCADIA 370RL caravan, which has Decopan GRP Sheets on its side walls, was chosen the best caravan of the
United States of 2021 by RV Business magazine.

17
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ILERI KOMPOZIT
UYGULAMALARI

Giris

Gelismis kompozit malzemelerde genellikle

pahali, yiksek performansli recine sistemleri ve
mukavemeti ylksek, sertlik degeri ylksek elyaf
takviyeler kullanilmaktadir. Gelismis kompozit
matrisinde, elyaf ve regine bulunmaktadir. Karbon,
cam elyaf (s-glass) ve aramid elyafi ylksek
performansli elyaflardir, bunlardan en pahali olani
karbon elyafidir. Gelismis bir regine sistemi, epoksi,
fenolik ve siyanat ester ve bismaleimid recine (BMI)
icermektedir ve bunlar arasinda en cok tercih edilen
recgine sistemi epoksidir. Polyester ve vinil esterlerle
karsilastirildiginda, epoksi recinesi asagida belirtilen
mikemmel 6zelliklere sahiptir:

+  Yapisma o6zelliginin daha iyi olmasi

«  Ozellikle saglamligi ve sertligi olmak tizere
Ustlin mekanik 6zelliklere sahip olmasi,

«  Yorulma ve mikro catlamaya karsi direncinin
daha iyi olmasi.

Genel olarak, kompozit malzemeler, bir takviye ve

bir matristen Uretilmektedir. Takviye malzemesi,
kompozit malzemeye mekanik mukavemet
saglarken, matris ise takviye malzemeyi baglayarak
uyumunu muhafaza etmenin yani sira takviyeyi
asinmaya karsi da korumaktadir. Bir matris
malzemesi mukavemeti yiiksek bir takviye
malzemesiyle birlestirildiginde, metaller gibi
monolitik malzemelerle karsilastirildiginda daha hafif
olmasina ragmen performans ozellikleri daha iyi
urlnler elde edilmektedir. Regine ve elyaflar bircok
sekilde birlestirilebilmekte ve cesitli bicimlendirme ve
konsolidasyon islemiyle daha fazla islenebilmektedir.
Spesifik Uretim teknigi regine malzemesine, bilesenin
sekli ve boyutuna ve havacilik ve savunma, riizgar
enerjisi, otomotiv, denizcilik, basincli kaplar, insaat
muhendisligi, elektrikli ve elektronik trinler, spor
malzemeleri vb. son kullanim uygulamalart igin
gereken yapisal 6zelliklere baglidir.

Advanced Composite Materials

Carbon

Fiper

S-Glass
Fiber

Aramid

Epaxy

Rl Phenolie
Cyanate entar BMI reain
Virwl sater Thermoplastic

Figure 2 1: Advanced Composite Malerials

(Source. Lucintel)



Sektadrel Bilgiler

Seramik matrisli kompozit malzemelerde

takviyenin oncelikli amaci kirilma toklugunun
iyilestirilmesiyken polimer matrisli kompozit
malzemelerde ise matriste eksik olan mukavemet
ve sertlik saglanmaktadir. Kompozit yapilar, mekanik
ylklerini takviyeli malzemelere aktaracak sekilde
tasarlanmistir. Polimer kompozit matrisler genellikle
iki kategoriye ayrilmaktadir;

«  Takviyeli plastik malzemeler
+  Gelismis kompozit malzemeler

Gruplandirma, mukavemet ve sertlik gibi mekanik
ozelliklere gore yapilmaktadir. Ancak, yukaridaki

iki kompozit matrisi ayiran kesin bir ¢izgi yoktur.
Nispeten ucuz olan takviyeli plastik malzemeler,
genel olarak sertligi dUsiik cam elyaflarla (e-glass)
takviye edilen polyester reginelerden olusmaktadr.
Bu malzemeler, 70 yildir tekne govdeleri, oluklu sac
borular, otomotiv panelleri ve spor malzemeleri
gibi uygulamalarda kullanilmaktadirlar. Gelismis
kompozitler, takviyeli plastiklere kiyasla daha Ustln
mukavemet ve sertlik saglayan fiber ve matris
birlesiminden olusmaktadir ve 6zellikle havacilik
endustrisinde yaklasik 50 yildir kullanilmaktadir.
Gelismis kompozitlerin evrimi asagidaki sekilde
gorulmektedir.

Use of carbon fMiber
in bodies of
nigh-speedcars

®

Use ol aramid nber
in ballistic and
aeraspace

EVOLUTION TREMD

@ Use of carbon fiber in
/ aerospace & defense
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Sektorel Siniflandirma

Kuresel gelismis kompozit malzeme pazari, rin
tipine ve son kullanim uygulamasina gore asagidaki
ana kategorilere ayrilabilir.

Advanced Composites Maikel

By Fiber Type By Rain Typs By Apphication
= G SO e « Eposy Companies Ao pa g B
= B COTIHE NS & Prasgc [

* Rewmid Compoutas Compostes Wind Enasgy
e — + huimaer
m * Marma
« Cyatsta sng BN = Gorkucion
Compostes * Elacticalang
+ Tharmapnie Ewctong
E . + Corsurmer Goods
+ Pupnaire Vesssl
+ CEhES

Fgums 13 Classilcahon of Advanied Compoaies Madkel by Fiber Type Fesn Tyse anc

Analesl e M | osael

Tedarik Zinciri

Tedarik zincirindeki firsatlarin ve kisitlamalarin
analiz edilmesi gelecekteki gelismeler bakimindan
onemlidir.

Pressure vesseln,
laptaps, maohile
phonea

L 4

e Mo tsesiime,

| RSB o AR

Figure 2 2: Evolution of Advanced Composites

(Source: Lucntel}
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Bu sektordeki blyime, oncelikle havacilik ve
savunma, riizgar enerjisi, otomotiv, basingli kaplar,
insaat muhendisligi, denizcilik elektrik ve elektronigi
vb. sektorleriiceren son kullanici pazarlarindaki
blylmeden kaynaklanmaktadir. Gelismis kompozit
malzeme tiketiminin strekli sekilde artmasi,

pazar oyuncularinin kompozit malzeme kullanimini
genisletmeye zorlamis ve bu da deder zincirinin her
bir digiminde performansin artmasini saglamistir.
Kuresel gelismis kompozit malzeme pazarinin
tedarik zinciri yapisi asagidaki sekilde gortlmektedir.

Advancad
Composites

Raw Materials

. = Precursor + 5.glass Fiber
i <« PPD + Carbon Fiber
: PPD-T + Aramid Fiber
I : o« TDC + Epeowy Resin
2 MPD + Phenolic Resin
E - = Magnesium +« BMI Rean
= Aluminosil cate . Cyanate estes
= Bsphenod * Viny ester
* Epichlorohydnn + Thermoplastic
: Rasin
« Dow Chemicals = Owens Carming
« Du Pom = AGY Holdings
+ Huntsman = Toray
= Momentive = Toha
= BASF a Fritek
= Bayer = Teijn
- S5GL = Du Pont
+ Torey Industies * Hexcal
- Mitsubishi * Huntsman
g:"“"ﬂ' = Momentiva
< = Cylec Soivay
» Zhejisng Tazhau Group
Tu-Poly Ca G

= Erte Chemicals

genisleme sayesinde son derece verimli bir tedarik
zinciri saglanmis; bu da teslim siresinin daha da
kisalmasina, yanit verebilirligin artmasina, gereksiz
nakliye ve kullanim noktasina teslimatin azalmasina
ve stok gereksinimlerinin azalmasini saglamistir.

Gelismis kompozit malzemeler elyaf ve recine
matrisidir ve matris, karbon elyafi, cam elyafi
(s-glass) ve aramid elyafindan olusan elyaflar ile
epoksi, fenolik, vinilester siyanat ve bismaleimid
(BMI) gibi recine ve termoplastikten olusmaktadir.
Baslica elyaf tedarikgileri Toray, Cytec, Solvay AGY

Intermediate
Mataerials

Application

- SMCBMC Asraspaca and
. LFT Defanse
SFT * Wing energy
. CFT Autamotive
Prassura
Prepreg Vessels
Ol
Engineering
Manna
Elactricals and
Electronics
« TenCate * Arbus
Advanced Baaing
Composiies «  Boambardisr
- Advanced * \estas
Composiles Gamesa
Group GE Wind
« Haxcel Nordex
« Toray Industnes Daimer
- Cylac Salvay + QM
Group « Toyota
.« Guit * Honda
+ AGY Haldings - Exdl
. Toray Composiias
¥ + Fiber line
« Tejin GDP
« DuPant Campasites f

Figure 2 4. Supply Chain of the Global Advanced Compasites Markel

(Source Lucintel)

Kiresel olarak, gelismis kompozit malzeme pazari,
sermaye yogun ve inovasyona dayall bir sektorddr.
Bu nedenle, entegre oyuncular, deder zincirindeki
entegre olmayan oyunculara kiyasla rekabet
avantajina sahiptir. Gelismis kompozit malzeme
pazarinin en blyik segmenti havacilik ve savunma
sektortdur. Operasyonel entegrasyon ve cografi

Holdings, Owens Corning DuPont ve Teijin'dir; baslica
recine tedarikgileri ise Huntsman ve Momentivedir.

Kuresel gelismis kompozit malzeme pazarindaki
rekabetin ana faktorleri arasinda Grtin tasarimi,
konum, fiyat, musterilere yakinlik ve kalite yer
almaktadir. Kiiresel pazarda cok sayida gelismis
kompozit malzeme tedarikgisi bulunmaktadir ve bu



tedarikgiler pazardaki hem en iyi oyuncularla hem de
yerel oyuncularla rekabet etmek zorundadir.

Baslica gelismis kompozit malzeme Ureticileri
TenCate Advanced Composites, Advanced
Composites Group Hexcel, Toray Industries, Cytec,
Solvay Group, Gurit, AGY Holdings, Toray, Teijin ve
DuPont'tur.

Sektordeki Temel Etkenler ve Zorluklar

Kiresel gelismis kompozit malzeme pazarina
yonelik talepteki biylme, blyk olclde asagdidaki
uygulamalarin performansina baglidir. Bu uygulama
segmentlerinin genel kiresel gelismis kompozit
malzeme pazarindaki paylari, hacim (milyon pound)
ve deder (milyon dolar) acisindan 2019 yilinda
asagidaki sekilde gerceklesmistir:

« Havacilik ve Savunma: Hacme gore %33.5, dedere gdre %54.1

« Otomotiv: Hacme gore %17.1, degere gore %12.4

- Tuketim Mallari: Hacme gore %12.3, dedere gore %9.9

- Rizgar Enerjisi: Hacme gore %10.4, degere gore %5.3

- Elektrik ve Elektronik: Hacme gore %6.9, degere gore %4.2

« Insaat: Hacme gore %4.4, degere gore %3.3

« Basincli Kaplar: Hacme gore %1.7, degere gore %1.1

« Denizcilik: Hacme gore %1.3, degere gore %0.9

Kuresel 6lcekte, yukarida bahsedilen havacilik ve
savunma uygulama segmenti, hacim ve deger
olarak kuresel gelismis kompozit malzeme pazarinin
%30'undan fazlasini temsil etmektedir. 2019

yilinda havacilik ve savunma uygulamalari deger

ve hacim acisindan en blyik segment olurken,
pesinden otomotiv sektorld gelmistir. Sonug olarak,
gelismis kompozit malzemelerin havacilik ve
savunma ile otomotiv sektorlerinde kullaniminin
artmasi bu malzeme pazarinin yiksek blyime
potansiyeline sahip oldugunu géstermektedir. Bu
faktorlerin, tahmin stresi boyunca kiresel gelismis
kompozit malzeme pazarina olan talebi artirmasi
beklenmektedir. Asagidaki sekilde, kiresel gelismis
kompozit malzeme pazarindaki ana etkenler ve
zorluklar gérulmektedir.

o lrcepgned Soramd R pdvanoec comasades n endus seclosicr
SANEE, MOCH BR deceCacE B0 Sabree  wad EAPTY and
adnTve
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Etkenler

Asagida, kiresel gelismis kompozit malzeme
pazarindaki ana etkenler gorilmektedir.

Gelismis kompozit malzemelerin havacilik ve
savunma, otomotiv ve riizgar enerjisi sektorleri gibi
son kullanim uygulama pazarlarinda kullaniminin
artmasi

Otomotiv ile havacilik ve savunma sektorleri, 2011-
2019 yillarr arasindaki trend déneminde, sirasiyla
%21.9 ve %12.1 gibi yiksek oranlarda biyimus

ve her iki sektoriin yakin gelecekte de blylumesi
beklenmektedir. Gelismis kompozit malzemeler,
havacilik ve savunma sektorinde, dncelikle balistik
zirh uygulamalarinda kullanilmaktadir. Havacilik
sektortinde hafif, glcld, performansi yiksek
parcalara olan talep hizla arttigindan, havacilik ve
uzay pazarinin, trend dénemi boyunca gelismis
kompozit malzeme sektorini desteklemesi
beklenmektedir. Artik gelismis kompozit malzemeler,
ucak govdesi ve kanatlari gibi hava araci govdesi ve
yapilarinda birincil malzeme olarak kullanilmaktadir.
Ornegin, 2011 yilinda, Boeing'in Boeing 777'den
Boeing 787'ye kadar olan modellerindeki gelismis
kompozit malzeme tiketimi, %12'den %50'ye
ylkselmistir. Diger taraftan, Airbus 350'deki gelismis
kompozit malzeme tiketimi de %52'ye kadar
artmistir. Airbus daha 6nce, A330 sperjumbo yolcu
jetinde ve A400M askeri nakliye ucaginda da gelismis
kompozit malzeme kullanmisti.

Otomotiv sektorinde ise 2015 ve 2016 yillarinda
Aston Martin, Lamborghini, Callaway, Land Rover,
BMW, McLaren ve Lexus gibi OEM'ler tarafindan
30'dan fazla yeni otomotiv uygulamasi gelistirilmistir.
Yiksek hacimli otomotiv uygulamalarinda malzeme
maliyetinin yUksek olmasi ve uygun Uretim
slreclerinin olmamasi, gelecekteki blylimeyi
sinirlandiracak faktér olmaya devam etmektedir.
Bununla birlikte, elyaf Greticileri ve parca imalatcilari,
yuksek hacimli Uretim ve dusik maliyetli karbon
elyafi konusunda proses gelistirmek igin arastirma
ve gelistirme calismalarina siirekli olarak devam
etmektedir.

Rlzgar enerjisi, elektrik Gretimi icin en ucuz
yenilenebilir enerji kaynagidir ve elektrik enerjisi
talebi artmaya devam etmektedir. 2015 yilinda,
kiresel olarak 63GW (yillik kurulu gic) kapasitesinde
rlizgar tarbini kurulmus, ayrica 2020 ve 2030
yillarina kadar kurulu giiciin sirasiyla 80GW ve
108GW buyuyecegdi tahmin edilmektedir. Bu, riizgar
tUrbinlerinin ek kurulumunu zorlayacaktir. Rizgar
tUrbinlerindeki kanatlar, riizgar enerjisi sektortinde
en 6nde gelen kompozit malzeme uygulamasidir
ve bunlar farkli boyutlarda ve glc (mega watt)
kapasitelerinde Uretilmektedir.
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Bu faktorler nedeniyle, riizgar turbinlerindeki kanat
uzunluklar ve sayisindaki artis, ayrica elektrik
talebindeki artis ve maliyetin distrilmesine yonelik
ylksek talep, gelismis kompozit malzemelerin
riizgar enerjisi pazarinda kullanimini artirmaktadir.
Hafif malzemelere olan talebin artmasi, rizgar
tUrbini boyutlarinin giderek daha da biylimesi ve
kiyl rizgari pazarinin blylmesi, gelismis kompozit
malzmelerin rlizgar enerjisi pazarinda ozellikle
direklerde, direk basliklarinda ve kaplamalarda
kullanimini artirmaktadir.

Yeni ortaya cikan uygulamalar da gelismis
kompozit malzemelerin kullanimini artirmaktadir.

insaat pazari, gelismis kompozit malzemeler icin
yeni bir uygulama olarak ortaya cikmistir. Gelismis
kompozit malzemeler kullanilarak hafif prekast
beton ve depreme karsi korunma gelistirilmektedir.
Petrol arama pazari, gelismis kompozit malzeme
uygulamalart igin yeni bir alan olarak buyumektedir.
Petrol arama faaliyetlerinde kullanilan ve gelismis
kompozit malzemelerden yapilmis Uriinler arasinda
platformlar, “choke” ve “kill” hatlari ve sondaj borulari
sayilabilir. Yiksek performansli karbon elyaf uzun
yillardir kullanilmaktadir, yeni yiksek hizli Gretim
teknolojisi sayesinde, karbon elyafli kompozit
malzemeler arac Gretiminde kullanilmaktadir. Onde
gelen gelismis kompozit malzeme sektorleri, arag
orijinal ekipman Ureticilerinin (OEM'ler) araglarin
daha hafif, daha guvenli, daha temiz ve daha

uygun maliyetle Uretilebilmeleri icin ihtiyaclarina

ve beklentilerine olumlu karsilik vermektedir.
Gelismis kompozit malzeme tedarikgileri, otomotiv
Ureticilerinin ABD'deki Kurumsal Ortalama Yakit
Ekonomisi (Corporate Average Fuel Economy,
CAFE) gibi kati cevre standartlarini karsilamalarina
yardimci olarak sorumlu gelisme ve ilerlemelerini
desteklemektedir. Agirlik tasarrufu, yakit ekonomisi
ve diger performans avantajlari, gelismis kompozit
malzeme tiketiminin blylimesini hizlandiracaktir.
Ayrica otomotiv pazarindaki karbon elyafli kompozit
malzeme uygulamalarina olan blyuk ilgi, gelismis
kompozit malzeme pazarinin yonlendirilmesine de
yardimci olmaktadir. Gelismis kompozit malzemeler
kullanilarak Uretilen bazi pargalar asagida
gosterilmektedir.

Devletlerin cevre diizenlemeleri nedeniyle kapali
kaliplama islemi kullaniminin artmasi

Kapali kaliplama islemi, stiren emisyonlarini azaltmak
icin reginelerin kapali bir kalip sisteminde kirlenmesi
icin kullanilan bir tekniktir. Bu diizenlemeler nedeniyle,
gelismis kompozit malzeme pazarinda elyaf takviyeli
plastik parcalarin Uretiminde kapali kaliplama sireci
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Ornegin, 1972 yiindan
1993 yilina kadar, ABD'de acik kaliplama islemi igin
Cevre Koruma Ajansi (EPA)'nin AP-42 diizenlemeleri
uygulanmistir. Ayrica, Amerikan Ulusal Standartlar
Enstitlisti (American National Standards Institute,
ANSI) 2004 yilinda Birlesik Emisyon Faktorleri (Unified
Emission Factors, UEF)'ni onaylanmis ve UEF 1999
yilinda Amerikan Kompozit Sanayicileri. Dernegi
(American Composites Manufacturers Association,
ACMA) tarafindan yayinlanmistir. Birlesik Krallik't

ise ingiliz Standartlar Enstitiisi (British Standards
Institution, BSI) tarafindan ISO 14001 Cevre Yonetim
Sistemleri standardi akreditasyonuna sahiptir. Bu
eylemler, kompozit malzeme sektorind, gelismis

BMW M6 Coupe Rool Lexus Hood Lambaorghini X K . :
Tailgate kompozit malzemelerin kullanimina yonlendiren ve
- - = nihayetinde gelismis kompozit malzeme pazarini
F"-E; i : ; ileriye taslyan kapali kaliplama islemine gegmeye
m ? l zorlamustir. Asagidaki nedenlerden dolayi kapali
: kaliplama isleminin kullanimi artmaktadir:
Tesla Roadster Audi RE Hoad and BMW 13
Hood Frama Side Panek Paizenger Cel +  Parca kalitesinde iyilestirme saglanmis, operator
- tutarsizigi asgari diizeye indirilmis, boyut
y o toleransi iyilestirilmis ve iki tarafli ylzey islemi
E ‘ saglanmustir.
Tesla Roadster Carhon Rool Audi A53 +  Parca basina gereken isgilik daha azdir.

»  Makul bir sermaye yatirimiyla orta boy tavalarda
normal geri 6deme sresi iki yildir.

Lambarghini Aventador Front & Rear Bumper and Grilles .

«  Uretim atigi miktar azalmistir.

Stiren emisyonlari on kat azalmistir. Parga
basina kullanilan malzeme miktari da %10'un

Figure 2 & Fmeging Appleatons of Advanced Compasites in the Autamoties Industry o .
Uzerinde azalmistir,

[Source Lucnial)
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Kapsamli arastirma ve gelistirme
Zorluklar

Asagida, kiresel gelismis kompozit malzeme
pazarindaki zorluklar gérilmektedir.

Yiiksek enerji yogunlugu gereksinimi: Gelismis
kompozit malzemelerin hizli blylmesi, bu karbon
elyaf takviyeli plastik kompozitlerin (FRP) Gretimi
icin gereken enerjinin azaltilmasi gerektigini 6n
plana ¢ikarmaktadir. Bu Uretimde, geleneksel
celik imalatina gore (g ila bes kat daha fazla enerji
gerekebilmektedir.

Uretim siirecinin gelismesi: Elyaf ve parca imalati
karmaslik sureclerdir. Maliyetlerin disurilmesi

icin performans &zelliklerini distirmeden cevrim
sUrelerini kisaltan daha etkili, ngorulebilir Gretim
stirecleri gerekecektir. Uretim maliyetlerini
distrmenin yani sira, elyaf takviyeli plastik
kompozit (FRP) malzemelerin ve yapilarinin

daha genis bir sekilde kullanilmasi, daha yenilikgi
tasarim konseptleri, tahmine dayali modelleme,
malzeme 6zelliklerinin saglam sekilde belirlenmesi,
performans dogrulama ve siireg otomasyonu da
gerekecektir.
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Geri doniistiriilebilme: FRP kompozit
malzemelerinin uygun maliyetle geri
dondstirilebilmesinin gelistirilmesi, 6zellikle
slirecin geri dontistimin kalite kaybi olmaksizin
tekrarlanabilmesine imkan vermesi ve orijinal
Uretimdeki enerji kullanimi ve emisyon degerlerinin
kiguk bir kismiyla bunun yapilabilmesi durumunda
onemli miktarda ener;ji tasarrufu saglayacaktir.
Gelismis geri donlisim yetenekleri, bu kompozit
malzemelerin yasam dongisu boyunca enerji ayak
izini blyUk olctde iyilestirebilir ve bircok sektordeki
ylkselen geri donisim hedeflerine ulasilmasina
yardimci olabilir.

Uretim hizinin yavas olmasi

Yuksek hacimli uygulamalara yonelik uygun Uretim
slireclerinin olmamasi, karbon elyafin gelecekte
blyUmesi icin sinirlayici bir faktor olmaya devam
etmektedir.

Karbon elyafin fiyatinin yitksek olmasi

Fiyatinin ylksek olmasi, karbon elyafin endustriyel
uygulamalarda daha yiiksek kullanimini sinirlandiran
bir baska sinirlayici faktordur.
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Introduction

Advanced composites generally involve the usage of expensive
high-performance resin systems and high-strength, high-
stiffness fiber reinforcements. The advanced composites matrix
includes fiber and resin. Carbon, s-glass, and aramid fiber are
the high performance fibers, of these, carbon fiber is the most
expensive fiber. An advanced resin system includes epoxy,
phenolic and cyanate ester and BMI, of which epoxy is the most
preferred resin system. As compared with polyester and viny!
esters, epoxy resin has excellent properties which are given
below

. Better adhesive properties

. Superior mechanical properties, especially its strength
and stiffness

. Improved resistance to fatigue and microcracking.

Generally, a composite material is made of reinforcement
and a matrix. The reinforcement material provides the
mechanical strength to the composite, while the matrix binds
and maintains the alignment of the reinforcement material
as well as protects the reinforcement from abrasion. The
combination of a matrix material with a strong reinforcement
material enables lighter weight products as compared to
monolithic materials, like metals, with better performance
properties. Resin and fibers can be combined in a multitude of
ways and further processed through a series of forming and
consolidation steps. The specific manufacturing technique

is dependent on the resin material, shape and size of the
component, and the structural properties required by end-
use applications, like aerospace and defense wind energy,
automotive marine, pressure vessels, civil engineering,
electrical and electroncs, sporting goods, and others.

Industry Background

Reinforcement in ceramic matrix composites is primarily to
improve the fracture toughness, whereas polymer matrix
composites provide strength and stiffness that are lacking in
the matrix. The composite structures are designed to transfer
their mechanical loads to the reinforced materials. Polymer
composites matrices are often distributed into two categories;

. Reinforced plastics
. Advanced composites

The division is based on their mechanical properties such

as strength and stiffness. However, there is no explicit line
separating the above two composites matrices. Reinforced
plastics, which are relatively inexpensive, typically consist

of polyester resins reinforced with low-stiffness glass fibers
(E-glass). They have been in use for 70 years in applications,
such as boat hulls, corrugated sheet pipe, automotive panels,
and sporting goods. Advanced composites have been in use
for about 50 years, primarily in the aerospace industry, they
consist of fiber and matrix combinations that yield superior
strength and stiffness to reinforced plastics. The evolution of
advanced composites is shown in the figure given below.

Industry Classification

The global advanced composites market can be classified
based on the product type and end-use application into the
following major categories.

Supply Chain

Analyzing the opportunities and constraints in the supply chain
is important for future development. Growth in this industry is
primarily driven by the growth in its end user markets which
include aerospace and defense wind energy, automotive
pressure vessels, civil engineering, marine electrical and
electronics, and others. The continuous widening consumption

of advanced composites has forced the market players to
expand use of compostes, resulting in increased performance
in each node of the value chain. The supply chain structure

of the global advanced composites market is indicated in the
figure below.

Globally, the advanced composites market is a capital-intensive
and innovation-driven industry. Therefore, integrated players
have a competitive advantage over non-integrated players in
the value chain. Aerospace and defense is the largest segment
of the advanced composites market. Operational integration
and geographical expansion have resulted in a highly efficient
supply chain, which has led to shortened lead time, greater
responsiveness, reduced unnecessary transportation point-of-
use delivery, and reduced inventory requirements.

Advanced composites is a matrix of fiber and resin, and the
matrix is formed between fibers which are carbon fiber, s-glass
fiber, and aramid fiber with resins, such as epoxy, phenolic,
vinylester cyanate and BMI and thermoplastic. Major fiber
suppliers include Toray, Cytec, Solvay AGY Holdings, Owens
Corning DuPont, and Teijin, and the major resin suppliers are
Huntsman and Momentive.

The main factors of competition in the global advanced
composites market include product design, location, price,
proximity to customers, and quality. There are a number of
advanced composite suppliers in the global market and these
suppliers have to compete with both the top players and the
local players in the market. The major advanced composite
manufacturers are TenCate Advanced Composites, Advanced
Composites Group Hexcel, Toray Industries, Cytec, Solvay
Group, Gurit, AGY Holdings, Toray, Teijin, and DuPont.

Industry Drivers and Challenges

Growth in demand for the global advanced composites
market is largely dependent on the performance of the
following applications The share of the overall global
advanced composites market represented by these application
segments, in terms of volume (in million pounds) and value
(million dollars), in 2019 were as follows:

33,5% by volume, 54,1 % by value
17,1 % by volume, 12,4% by value
12,3% by volume, 9,9% by value
10,4% by volume, 5,3% by value
6,9% by volume, 4,2% by value
4,4% by volume, 3,3% by value

Aerospace and Defense:

« Automotive:

« Consumer Goods:

« Wind Energy:

« Electrical and Electronics:

Construction:

« Pressure Vessels: 1,7% by volume, 1,1% by value

« Marine: 1,3% by volume, 0,9% by value

On the global scale, the aerospace and defense application
segment mentioned above represented more than 30%

of the global advanced composites market by volume and
value. Aerospace and defense applcation was the largest
segment in terms of value and volume in 2019, followed by
automotive. Consequently, it represents high growth potential
due to increasing penetration of advanced composites in the
aerospace and defense and automotive industries. These
factors are expected to increase the demand for the global
advanced composites market during the forecast period. The
following figure represents the major drivers and challenges
of the global advanced composites market during the forecast
period.

The following figure represents the major drivers and
challenges of the global advanced composites market.

Drivers

The following are the drivers of the global advanced
composites market.



Increasing penetration of advanced composites in its
end-use application markets, such as aerospace and
defense, automotive, and wind energy

During the trend period from 2011 to 2019, automotive and
aerospace and defense grew at high rates of 21,9% and
12,1% respectively and both the industries are expected to
grow in the near future. Advanced composites are used in the
aerospace and defense industry, primarily in ballistic armor
applications. The aerospace market is anticipated to boost
the advanced composites industry over the trend period as
the demand is increasing rapidly in the aerospace industry for
lightweight, strong, high performance parts. Now advanced
composites are being used as a primary material for aircraft
frames and structures, like fuselage and wings. For instance,
In 2011, Boeings advanced composites consumption surged
from 12% to 50% in its models from Boeing 777 to Boeing
787. On the other hand, Airbus 350 also increased upto 52%
consumption of advanced composites. Previously, Airbus also
used advanced composites in its A330 superjumbo passenger
Jjet and its A4OOM military transport plane as well.

In automotive more than 30 new automotive applications

have been introduced in 2015 and 2016 by OEMs such as
Aston Martin, Lamborghini, Callaway, Land Rover, BMW,
McLaren and Lexus. High cost of materials and lack of
suitable manufacturing processes for highvolume automotive
applications continue to be the limiting factors for future
growth. However, continuous research and development by
fiber manufacturers and part fabricators to develop processes
for high volume production and low-cost carbon fiber is still
going on.

Wind energy is the cheapest renewable source of energy for
electricity, and the demand for electricity continues to increase
In 2015, globally 63GW (annual installed capacity) of wind blade
turbine were installed and also forecasted to grow 80GW and
108GW by 2020 and 2030 respectively. This will force additional
installation of wind turbines. Wind blades are the foremost
application of composite materials in the wind energy industry,
which comes in different sizes and mega watts. Due to these
factors increasing electricity demand coupled with an increase
in length and number of blades in wind turbines and high
demand for cost reduction is boosting the usage of advanced
composites in the wind energy market. Growing demand

for lightweight materials, increasingly larger wind turbine
sizes and growing wind offshore market are increasing the
penetration of advanced composites in the wind energy market
especially in spars, spar caps, and skins.

New emerging applications boost the usage of
advanced composites

The construction market has emerged as a new application
for advanced composites. Lightweight pre-cast concrete and
earthquake protection are being developed by using advanced
composites. Oil exploration is growing as a new space for
advanced composite applications. Platforms, umbilical, choke,
kill lines, and drill pipes are the products made from advanced
composites and used in oil exploration activities. High-
performance carbon fiber has been used for many years, the
new high-speed manufacturing technology is allowing carbon
fiber composites to be used in production of vehicles. In order to
make vehicles lighter, safer, cleaner, and more cost-effective,
the leading advanced composites industries are reacting
positively to the needs and expectations of vehicle original
equipment manufacturers (OEMs). Advanced composite
suppliers are helping automotive manufacturers to meet

strict environmental standards, such as Corporate Average
Fuel Economy (CAFE) in the US, supporting responsible
development and progress. Weight savings fuel economy and
other performance benefits will fuel the growth of advanced
composites consumption. Also the significant interest in carbon
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fiber composites applications in the automotive market helps
to drive the advanced composites market. Some parts made by
using advanced composites are shown below

Increasing penetration of close molded process due
to governments’ environmental regulations

The close molding process is a technique to reduce styrene
emissions by curing resins in a closed mold system. The
advanced composites market is widely accepting the closed
molding process to manufacture fiber reinforced plastic parts
because of these regulations. For example, from 1972 to
1993, AP-42 regulations by EPA were enforced in the US for
open molding. Also, the Unified Emission Factors (UEF) was
approved by American National Standards Institute (ANSI)

in 2004, and in 1999 UEF was released by ACMA in the US,
whereas the UK has Environmental Management Systems
standard ISO 14001 accreditation by BSI. These acts have
compelled the composites industry to switch to the closed
molding process, which has driven the usage of advanced
composite materials, ultimately pushing the advanced
composites market forward Penetration of the closed molding
process is increasing because of the following reasons:

. Part quality improved, operator inconsistency minimized,
better dimensional tolerance, and two-sided surface
finish

. Less labor per part needed

. Reasonable capital investment - usual payback period is
two years for medium-sized pans

. Reduced manufacturing waste

. Styrene emissions reduced ten-fold. Per part material
used is also reduced by over 10%,

Extensive research and development
Challenges

The following are the challenges of the global advanced
composites market

Required high energy intensity: The rapid growth of
advanced composites has emphasized the need to reduce the
energy required to produce these carbon FRP composites. They
can require three to five times more energy to fabricate than
conventional steel.

Advanced production process: Fiber and part fabrication
are both complex processes. Lowering costs will require more
effective, predictable manufacturing processes that reduce
cycle times without diminishing performance characteristics.
In addition to lowering manufacturing costs a broader use of
FRP materials and structures will require more innovative
design concepts, predictive modeling, robust characterization
of material properties, performance validation and process
automation.

Recyclability: Enhancing the cost-effective recyclability of
FRP composites would save a significant amount of energy,
particularly if the process enables repeated recycling without
loss of quality and represents a fraction of the original
manufacturing energy use and emissions. Advanced recycling
capabilities could greatly improve the lifecycle energy footprint
of these composites and help meet the rising recycling goals of
many industries.

Slow production rate

Lack of suitable manufacturing processes for high volume
applications continues to be a limiting factor for the future
growth of carbon fiber.

High price of carbon fiber

High price is still another limiting factor restricting the higher
usage of carbon fiber in industrial applications.
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ILERI KOMPOZIT UYGULAMALARI

Antistatik Jelkot

Statik elektrik, farkli malzeme tipindeki maddelerin
birbirini etkilemesi sonucu olusan ve madde
ylzeyinde orantisiz elektrik yikd dagilimina sebep
olan elektriksel dengesizliktir.

Cocuk kaydiraklari gibi yerlerde meydana gelen
slirtinmeden dolayi olusan statik elektrik, iletken
olmayan kaydiraklardan atilamadigi iin insan
vlcuduna gegebilmektedir. Antistatik ozelliklere
sahip kaydiraklarda ise sirtiinme sonucunda olusan
statik elektrik, ylzeyi iletken kaydiraklar sayesinde
topraga iletilerek insan viicuduna gecmesine engel
olmaktadir. Yapilan hassas ¢alismalar sonucunda
tasarlanan iletken jelkotlar ile farkli renklerde
uretilebilen kaydiraklardaki surtinmeden meydana
gelen statik elektrik carpma durumu ortadan
kaldirlabilmektedir. 10¢ O/cm? yiizey iletkenlik
degeri, parlak ve estetik gorinim, acik ve koyu
tonlarda istenilen renkte Uretme secenedi ile cocuk
kaydiraklarindaki en son teknoloji ile tanisin.

SMC-Vinil Ester Recine

Otomotiv, savunma, havacilik, altyapi ve eglence
sektorleri basta olmak Uzere bitin kompozit
malzemelerde kullanilabilecek, yliksek mukavemet ve
darbe dayanimli, kimyasallara ve zorlu hava sartlarina
uygun 6zel kompozit parcalarin SMC/BMC yontemi ile
uretilmesi icin gelistirilen son teknoloji recinedir.

Ozellikle uzun siire cok yiiksek veya cok diisiik
sicaklikta galisacak, farkli agresif kimyasallarla
temas edecek, stirekli yik veya darbe altinda
olacak ortamda bulunacak parcalar icin dogru
formdile edildiginde SMC vinil ester regine bitin
alternatiflerini geride birakmaktadir.

SMC vinil ester reginenin mukavemet, su, Isi ve
kimyasallara karsi dayanim ve diger 6zellikleri
yuksektir. Bu 6zelliklere sahip ithal edilen muadil vinil
ester recineler Ulkemizde bircok sektorde 6zel parca
yapiminda kullanilmaktadir. Tarkiye'de daha 6nceden
Uretimi olmayan bu reginenin daha Usttin mekanik
ve kimyasal 6zelikler ile piyasaya sunularak ithalatin
azaltilmasi ve ihracati da artirabilecek potansiyele
sahip olmasi beklenmektedir. Ulkemizde bu tiir
yenilikci recineler Uretildiginde, musterilerimizin en
onemli sorunlarindan olan uzun Urtn tedarik streleri
ve yuksek maliyet gibi sorunlarin azaltilmasi ve
sonrasinda ortadan kaldirilmasi hedeflenmektedir.

Vinil esterler, polyesterlere gére gerilmeye daha
toleranslidir. Bu, darbeyi hasar gérmeden daha

iyi absorbe etmelerini sadlar. Ayrica stres catlagi
gosterme olasiliklari gok daha disuktur. Vinil ester,
molekiler zincirinde daha az acik bolgeye sahiptir.
Bu, ozmotik kabarciklanmaya neden olabilen su
penetrasyonuna (‘hidroliz') karsi cok daha direncli
olmasini saglar.
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Vinil esterler kirlenme sirasinda daha az cekilir,

bu da kompozit malzemeye mekanik darbelere

Ust diizey dayanim saglayamaktadir. SMC Vinil

ester recinemizde oldugu gibi, 6zel monomerlerin
kullanimi kiirlenmis polimerlere ylksek darbe
direnci ve ylksek gerilme mukavemeti gibi Ust dizey
ozellikler saglar.

Coatint Jelkot Renklendirme Sistemi

Renklendirme jelkotun ¢ok énemli bir noktasidir.
Renklerin tekrarlanabilirli§i musteriye garanti
edilmelidir. Bu garantiyi saglayabilmek icin yiksek
kalitede hammaddelerle yapilan seffaf jelkotlar

Ece Boya AR-GE Merkezimizde ve artik bayilerimizde
de Coatint sistemi ile renklendirilmektedir. Sistem
kolay kullanilabilirligi, renk tekrarlanabilirligi

ve sinirsiz renk secimini saglamaktadir. Bunlar
saglanirken zamandan da tasarruf edilmektedir.
Ayrica 100 gr'dan 20 kg'a kadar dilediginiz miktarda
Urlind dakikalar icerisinde hazirlatabilirsiniz.

Sifir Cekmeli Kalip Sistemleri

Sifir cekmeli kalip polyesterini kullanmak daha
parlak ve purizsiz ylzey elde edilmesine imkan
verir. Ozel formulasyonundan dolayi kisa bir siirede
sertleserek kirlenmesini tamamlar.
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Kaliplarda donme, gekme vb. gibi sorunlarla
karsilasmaz. Boyutsal kararliigi en Ust seviyededir.
Hacimsel cekmesi sifir oldugu igin modelle birebir
olctide kalip alinmasini saglar. Seri kalip yapimi

icin tasarlanmis olup, klasik kalip polyesterinin
aksine katlar arasi bekleme gerektirmeyip iscilik ve
zamandan tasarruf saglar.

Jelkotlar, kimyasal yapilari ve zengin formulleri
sayesinde kaplama ve estetik goriinim amaciyla
kullanilirlar. Kompozit malzemelerin Uretiminde ilk
katman olarak uygulanip, uygulama bittikten ve Griin
kaliptan ciktiktan sonra son katman olarak koruyucu
gorevi gorlrler.

Yiiksek Mukavemetli Polistiren Kopiigii Eritmeyen
Recine

Polistiren kopuk Uzerine uygulama igin gelistirilmis
ortoftalik esasli doymamis polyester recinesidir.
Kimyasal maddelerle ve diger recinelerle
temasinda eriyip deforme olan polistiren

kdpuk, recine ile temas ettiginde bozulmadan
kendi yapisini korumaktadir, fakat yapisma da
saglanmaktadir. Bu sayede strafor koplkten
uretilen modellere ilk katta kopUgu koruyacak
malzeme olarak uygulanabilmekte, daha sonra

ise bu koruyucu katman Uzerinden rahatlikla kalip

cikartilabilmektedir.
oy
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Coatint Jelkot Renklendirme Sistemi

Bununla birlikte rakip Griinlere gére mekanik ve
Isisal dayanimi gok daha yUksektir ve uygulama
sonrasl hasar gorebilecek zayif noktalar olusturmaz.
Dekoratif malzeme ve heykellerin yapimi igin
kullanilan strafor kopugiin Gzerini kaplamak igin
tercih edilir. Sertlesmis recine Uzerine daha sonra
astar ve boya gibi ylizey islemleri uygulanabilir.
Uygulama sonrasi cok iyi zimparalanabilme

6zelligi vardir. Elyaf pUskirtme veya el yatirmasi
yontemlerine de uygundur.

Anti-static Gelcoat; Children’s slide create static electricity, which often results in electric shock caused by the
friction during sliding. With the new dissipative slide gelcoat, this will finally be eliminated. The end product offers
104 Q/cm?? surface resistivity value and can be produced in various color both in dark and light tones. You and your
kids can enjoy the slide comfortably without worrying about the static electric discharge.

SMC Vinyl Ester Resin; It is a state-of-the-art resin developed to produce high-performance composite parts
with high strength and impact resistance, suitable for aggressive chemicals and harsh weather conditions. Used
by SMC/BMC method, end products can be designed for the automotive, defense, aerospace, infrastructure and
entertainment industries.

Vinyl esters are more tolerant of stretching than polyesters. This allows them to better absorb the impact without
being damaged. They are also much less likely to show stress cracks. As with our SMC Vinyl ester resin, the use
of special monomers gives cured polymers high-end properties such as high impact resistance and high tensile
strength.

Coatint Coloring System; In order to provide color guarantee of a gelcoat, transparent gelcoats are tinted with the
Coatint system at our Ece Boya R&D Center and now at our dealers. The system provides easy use, repeatability and
unlimited colors and saved time. In addition, you can prepare any amount of colored gelcoat from 100 gr to 20 kg
just in minutes.

Zero Shrinking Molding Resin; Using zero shrinkage molding resin, you can obtain a shiny and perfect, glass-like
surface. It hardens quickly and completes curing without any special assistance. You will not encounter bending and
twisting, its dimensional stability is perfect. Since the volumetric shrinkage is zero, it ensures that the mold produced
will be the same size with the model. It is designed for serial mold making; unlike classical molding resins, it does
not require pauses between layers and saves labor and time.

High Performance Polystyrene Resin; Polystyrene foam maintains its own structure when the resin is applied
and cured with great adhesion, with or without glass fiber. In this way, it can be applied to styrofoam models as a
protective high-performance composite shell, or it can be used to create just a model. Its mechanical and thermal
resistance is much higher than other products and it does not create weak spots that can be damaged after
application. It can easily be sanded dfter the application.
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SUPERLIT SUPERVIZYON EKIBI ILE
DUNYANIN DORT BIR YANINDA SAHALARDA

Gurcistan ‘daki akhalkalaki hes
projesinin montaj calismalari
superlit ekibinin supervizyonu ile
devam ediyor.

Gurcistan'daki projede tercih edilen
SUPERLIT DN 1300mm - DN 2800mm

— DN 1200mm cap araliginda, PN 10 bar
basing dayanimli, SN 5000 N/m? rijitlikte
toplam 4929 metre SUPERLIT CTP (Cam
Elyaf Takviyeli Polyester) boru ve fitting
parcalarinin montaji Superlit'in deneyimli
supervizor ekibi ile devam etmektedir.

SUPERLIT SUPERVISOR TEAM IS IN THE FIELD ALL AROUND THE WORLD.

The installation of the akhalkalaki hpp project in georgia continues with the supervising of the Superlit Supervisor
Teamn.

Within the scope of the project 4929 meters of SUPERLIT GRP pipes and fittings with diameter range of DN 1200mm,
DN 2800mm and DN 3000mm with pressure class PN10 bar and stiffness class SN 5000 N/m? were preferred for
the Project in Georgia.

TANZANYA'DAKI SU TEMINI PROJESINDEKI
MONTAJ CALISMALARI SUPERLIT EKIBININ
SUPERVIZYONU ILE DEVAM EDIYOR

Tanzanya'daki Su Temini projesinde
SUPERLIT DN 500mm - DN 300mm
caplarinda, PN 16 bar basing
dayanimli, SN 5000 N/m? rijitlikte
toplam 1600 metre SUPERLIT CTP
(Cam Elyaf Takviyeli Polyester)

boru ve fitting parcalarinin montaj
Superlit'in deneyimli supervizor ekibi
ile devam ediyor.

THE INSTALLATION OF THE WATER SUPPLY PROJECT IN TANZANIA CONTINUES WITH THE SUPERVISING
OF THE SUPERLIT SUPERVISOR TEAM.

Within the scope of the project 1600 meters of SUPERLIT GRP pipes and fittings with diameter DN 500mm and DN
300mm, pressure class PN16 bar and stiffness class SN 5000 N/m? were preferred for the Water Supply Project in
Tanzania.
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SUPERLIT CTP ENERJI KIRICI YAPILARI ILE
ISKI PROJESINDE COZUM ORTAGI OLDU

Yiksek disult atiksu bacalarinda, yiksek
akiskan hizindan kaynakli istenmeyen
olumsuz etkiler olusmaktadir. Bu olumsuz
etkilerden bazilar; gurdltd, kavitasyon,
erozyon, titresim ve darbe etkileri
nedeniyle yapilarin tahribat gérmesi olarak
siralanabilir.

Bu problemin ¢6zimu icin gelistirilen DN 1200mm
capinda 30 metre uzunlugundaki CTP Eneriji Kirici
Yapisi ISKI Projesinde hizmet vermektedir.

Superlit CTP Eneriji Kirici Yapilari; korozyona
ugramayan, kimyasallara kars! ylksek dayanimli,
asinma direnci yiksek, hafif yapisina karsin yiksek
mukavemet ozellikleri ve kolay kurulumu sayesinde
tasarim muhendislerinin ve idarelerin tercihi
olmaktadir.

SUPERLIT IS PROUD TO BE A SOLUTION PARTNER IN THE ISKI PROJECT WITH SUPERLIT GRP ENERGY
DISSIPATER DROP STRUCTURE.

Undesirable negative effects occur on sewage drop shafts as flow accelerates when falls. These effects can cause
to the damage of structures with impact loads of high velocity, erosion, cavitation, vibration and noise are the other
serious problems.

To prevent these negative effects, GRP Energy Dissipater with DN 1200mm diameter and 30 m height Sewage Drop
Structure gives services in ISKI (Istanbul Water and Sewage Administration) Project.

Superlit GRP Sewage Drop Structure is the choice of design engineers and service suppliers due to its high chemical
and abrasion resistance, non corrosive body, high strength to weight ratio, fast and easy installation properties.
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CEVRESEL URUN BEYANIMIZI YAYIMLAMANIN
GURURUNU YASIYORUZ w,

SUBOR olarak, Grinlerimizin yasam donglsu boyunca
cevresel etkilerini inceleyerek cevresel sorumluluk

ve slrdirilebilirlik politikamizi seffaf bir sekilde
ortaya koyan, I1SO 14025 ve EN 15804:2012+A2:2019'a
uygun olarak dizenlenmis uluslararasi EPD (Cevresel
Urin Beyani) Sertifikasina sahip olmanin gururunu
yaslyoruz!

TUm sureclerinde cevreye ve dodaya saygili olmayi
ilke edinen, gevre dostu, strdurdlebilir ve yenilikgi
¢6zUimler sunan SUBOR icin her zaman oldugu gibi
bundan sonrada en biylk oncelik, disuk karbon ayak
izine sahip Urunleriyle daha iyi bir gelecege katkida
bulunmak olacak.

WE ARE PROUD TO RELEASE OUR ENVIRONMENTAL PRODUCT DECLARATION

As Subor, we are proud to be entitled to the international EPD (Environmental Product Declaration) Certificate issued in
accordance with ISO 14025 and EN 15804:2012+A2:2019, which examines the environmental impact of our products
throughout their life cycle and transparently reveals our environmental responsibility and sustainability policy!

Adopting the principle of respecting the environment and nature in all of its processes and providing eco-friendly, sustainable
and innovative solutions, SUBOR's priority is -and will always be- to contribute to a better future with its low carbon footprint
products.

Please refer to the following link to browse Subor EPD document: https://www.environdec.com/library/epd4076

IDE TECHNOLOGIES'IN SOREK Il DESALINASYON
TESISISi iCIN TERCiHi TEKRAR SUBOR OLDU

SOREK | Desalinasyon Tesisi'nde oldugu gibi, SOREK -
[l Desalinasyon tesisi’nde de IDE Technologies'in
tercihi Subor oldu.

Subor, projenin yer alti boru hatlarinda kullanilmak
tzere DN200 — DN2500 mm cap araliginda dzel
recine ve ozel tip liner ile Uretilmis olan 6km biaxial
ve uniaxial boru ve 400 adet 6zel tasarimli spool
teminini gerceklestiriyor.

2021 yiinin Giglincti geyreginde baslayan sevkiyatlar
hiz kesmeden devam ettirilmektedir.

IDE TECHNOLOGIES'S CHOICE FOR SOREK Il DESALINATION FACILITY IS SUBOR AGAIN
As in the SOREK | Desalination Facility, IDE Technologies's choice has been Subor in SOREK Il Desalination Facility.

Subor supplies 6km of biaxial and uniaxial pipes produced with special resin and special type liner in the DN200 — DN2500
mm diameter range and 400 special designed spools to be used in the underground pipelines of the project.

The shipments, which started in the third quarter of 2021, continue without slowing down.
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SUBOR, AFRIKA PAZARINA DOGRU
YENI ADIMLAR ATIYOR

Subor olarak, Kenya'daki Ruiru-Juja Githurai Su Temini Projesi icin 13 kilometrelik DN 800-1100 ¢ap
araliginda CTP boru ve ek parca tedarigini saglamanin gururunu yasiyoruz.

Kurulumun 2021 sonunda baslamasi beklenen proje ile, Nairobi halkinin igme suyuna erisimini iyilestirmek
icin su dagitim sebekelerini gliglendirerek ve genisleterek bolgedeki su sorunlarini gozmek amaglaniyor.
Subor, yakin gelecekte yeni projelerle Kenya'daki faaliyetlerine devam etmeyi planlamaktadir.

SUBOR TAKES NEXT STEPS TOWARDS AFRICAN MARKET

Subor proudly announces the supply of 13 kilometers of GRP pipes in the DN 800-1100 mm diameter range and supply
for Ruiru-Juja Githurai Water Supply Project in Kenya.

Installation is expected to start at the end of 2021, the project aims to solve water problems in the region by reinforcing
and expanding water distribution networks to improve access to drinking water for the people of Nairobi.

Subor expects to continue activities in Kenya with new projects in near future.

SASA POLYESTER SANAYI'NIN YENI YATIRIMINDA
SUBOR CTP BORULARI KULLANILIYOR

Mihendislik ve satinalma stirecleri ispanyol Technicas Reunidas firmasi tarafindan gerceklestirilen projenin
CTP Borulari SUBOR tarafindan temin edilmektedir.

DN200 - DN2700 mm cap araliginda yaklasik 9 km biaxial tipte boru ve 1000'in Gzerinde fitting Subor
tarafindan saglanacak olup, projenin sevkiyatlari 2021 yilinin son ceyreginde baslatilmistir. Proje kapsaminda
malzeme temininin 2022 yilinin ilk ceyregi icerisinde tamamlanmasi planlanmaktadir.

SUBOR GRP PIPES ARE USED IN THE NEW
INVESTMENT OF SASA POLYESTER SANAYI

Subor supplies GRP Pipes for the project, whose
engineering and procurement processes are carried
out by the Spanish Technicas Reunidas Company.

Approximately 9 km of biaxial pipes in the DN200 —
DNZ2700 mm diameter range and over 1000 fittings will
be provided by Subor.

The shipments of the project started in the last quarter
0f 2021, and all material procurement is planned to be
completed in the first quarter of 2022.
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ROMANYA'NIN ESKI KANALIZASYON HATLARI
SUBOR NC BORULAR ILE YENILENIYOR

Subor, kendi AR&GE ve teknolojisi ile tasarim, imalat ve yazilim sureclerini gerceklestirdigi
“dairesel olmayan boru” imalatina 2019 yili sonu itibariyle basladi ve ilk ihracatini
Romanya'ya yapti.

Bolgede bulunan muhtelif kanalizasyon projeleri icin 760/1140 — 840/1260 — 1200/1800 — 1400/2100 mm
olculerinde 4 farkli profilde dairesel olmayan borunun tretimleri yapildi.

2021 yili EKim ayi itibariyle toplam 5 km sevkiyati gergeklestirilen dairesel olmayan borularin sevkiyatlari tim
hiziyla devam etmektedir.

Subor NC (Dairesel Olmayan) Borular, gomli uygulamalarda kullanilmak tizere ve ¢cogunlukla sehirlerdeki
mevcut eski dairesel olmayan boru hatlarini yenilemek icin tasarlanmis ve gelistirilmistir.

THE OLD SEWER LINES
OF ROMANIA ARE BEING
RENEWED WITH SUBOR
NC PIPES

Subor started the
production of "non-circular
pipes" as of the end of 2019
and made its first export to
Romania.

For various sewerage
projects in the region,
non-circular pipes in 4
different profiles with the
dimensions of 760/1140
-840/1260 - 1200/1800
- 1400/2100 mm were
produced.

The shipments of non-
circular pipes, of which

a total of 5 km were
shipped as of October 2021,
continue at full speed.

Subor NC (Non-Circular)
Pipes are primarily
designed and developed for
use in buried installations
and commonly to reline
existing old city non-
circular pipelines.

Subor carries out the
design, manufacturing and
software processes of non-
circular pipes with its own
R&D and technology.
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Europe's fastest growing
composite resin brand

From buttons to wind turbine blades, kitchen counters
to automotive parts, our chemistry is in every part of life.

Over the last 30 years, Poliya has grown to be a leader in the field of high
performance composite resins by focusing on Research & Development.

Poliya provides full range of individually customized products including our

flagship product, Polijel high performance gelcoats, UPR polyester resins,

vinyl ester resins, pigment color pastes, solid surface effects,adhesives, — e
bonding pastes, mold release agents and waxes. T
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