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Dernegimizin en 6nemli
faaliyetlerinin basinda gelen TURK
KOMPOZIT Zirvesi, basarili on yildan
sonra kiiresel bir yolculuga adim atti
ve MEET4COMPOSITE markasina
doniiserek yenilenen yiizii ile
2024 yili EKim ayinda sizlerle
bulusacaktir.

Baris Pakis
Kompozit Sanayicileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani

Degerli Kompozit Dostu Sektor Uyelerimiz,

Yaz aylarini geride biraktigimiz su ginlerde, yeni
sezon hazirliklari ile dernek calismalarimizi daha da
yogunlastirdik.

25-28 Temmuz 2023 tarihlerinde Tlyap Fuar ve
Kongre Merkezi'nde gerceklesen 16. Uluslararasi
Sanayi Fuari IDEF’e dernegimizi temsilen katilan
yeni Genel Sekreterimiz Sn. Ebru Kog fuarda yer alan
Uyelerimizin stantlarini ziyaret etmistir. Bu vesileyle
fuara katilip bizi standinda agirlayan ve bizlerle fuara
dair gorislerini dergimizin bu sayisinda paylasan
degerli Gyelerimize tesekkdirlerimizi sunariz.

Etkinliklere katilimimiz yeni sezonda devam
edecek olup 22-25 Kasim 2023 tarihleri arasinda
diizenlenecek olan 32. Uluslararasi Istanbul Plastik
Enddistrisi Fuari'na dernegimiz stantla katilimda
bulunarak sektorimiizi temsil edecektir.

Derne@imiz catisi altinda bulunan ve faaliyetlerimizi
hayata gegciren komitelerimizi Mart ayinda
gerceklesen Genel Kurulumuz sonrasi Arama
Konferansi sonuglarina gore revize ettik. Buna gore
dernegimizin misyon ve vizyonuna uygun sekilde
yeni gelismeler saglayabilmek icin yeni komitelerimiz
Fuar Yiriitme Komitesi, Egitim ve inovasyon
Komitesi, Strdirilebilirlik Komitesi, Mali isler ve
Finans Komitesi, Kamu-STK lliskileri Komitesi,

iletisim Komitesi, Strateji ve Uluslararasi iliskiler

Komitesi, Kompozit Tasarim Yarisma Komitesi,
Uyelik Gelistirme Komitesi seklinde yenilenmistir.
Komitelerimizin alt komiteleri de belirlenerek hizla
calismalara devam edilmektedir. Yapilarda Kompozit
Kullanimi komitemiz ilk etkinligini 3 Ekim'de
gerceklestirecek ve depremin etkileri unutulmadan
birbirini tamamlayan seriler seklinde calismalar
yapilmaya devam edilecektir. Strdurulebilirlik
komitemiz ilgili alanda farkli projeler Gzerinde
calismalarini yo§unlastirarak devam etmektedir.

Dernegdimizin en énemli faaliyetlerinin basinda gelen
TURK KOMPOZIT Zirvesi, basarili on yildan sonra
kiresel bir yolculuga adim atti ve MEET4ACOMPOQSITE
markasina donlserek yenilenen yizu ile 2024

yili EKim ayinda sizlerle bulusacaktir. Fuarimizin
MEET4COMPOSITE olan yeni adini da burada sizlerle
paylasmaktan dolayi blylk heyecan duymaktayiz.
Detaylari ve gelismeleri nimizdeki sayilarda
sizlerle paylasmak icin sabirsizlaniyoruz.

2024'te fuarimizda bulusmak dileklerimle tim
kompozit sektori dyelerimize bol kazancli, bereketli
isler ve saglikli gunler dilerim.

Saygilarimla
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Barig Pakis Turkish Composites Manufacturers Association, Chairman of the Board

Esteemed Members of the Industry, Friends of
Composites,

As we leave the summer months behind, we
have stepped up our association’s activities
with the preparations for the new season.

Our new Secretary General, Ebru Kog, attended
the 16th International Defense Industry

Fair IDEF, which took place at Tiyap Fair

and Exhibition Center on July 25-28, 2023,
representing our association, and visited the
booths of our members. We would like to

take this opportunity to thank our esteemed
members who attended the fair, welcomed us
at their booth and shared their views on the
fair in this issue of our magazine.

Our participation in the events will continue
in the coming season and our association
will represent our industry with a booth at the
32nd International Istanbul Plastics Industry
Fair, which will be held between November
22-25,2023.

We recently revised our committees carrying
out our activities under the umbrella of

our association, according to the results of
the Search Conference after our General
Assembly held in March. Accordingly, in order
to enable new developments in accordance
with the mission and vision of our association,
our committees are now reorganized as

the Fair Execution Committee, Education

and Innovation Committee, Sustainability
Committee, Financial Affairs and Finance
Committee, Public-NGO Relations Committee,
Communication Committee, Strategy and
International Relations Committee, Composite
Design Competition Committee, and the
Membership Advancement Committee. The
sub-committees of our committees have also
been specified, and work is in progress on
their formation. Our Committee on the Use

of Composites in Structures will hold its first
event on October 3 and will continue to work
with a series of complementary activities

with special emphasis on the effects of the
earthquakes. Our sustainability committee
continues to work with dedication on various
projects.

The TURKISH COMPOSITE Summit, one of the
most important activities of our association,
has embarked on a global journey after

a successful decade and will meet you in
October 2024 with its renewed face dfter its
transformation into the MEET4COMPOSITE
brand. We are very excited to share with you
the new name of our fair, MEET4COMPOSITE.
We are looking forward to sharing the details
and developments with you in the upcoming
issues.

I wish to meet you at our fair in 2024 and
wish all members of the composites industry
profitable and prosperous business, as well as
healthy days.

Yours respectfully,

251. OLAGAN YONETIM KURULU TOPLANTISI

Dernegimizin 251.

Olagan Yonetim Kurulu
Toplantisini, 8 Eylul Cuma
gunu, Balikesir'de bulunan
Uyemiz Literatur Kimya ev
sahipliginde gerceklestirdik.

TUBA GENC AKADEMI UYESI PROF. DR. ZEKI CANDAN

AB CALISMA GRUBU'NA SECILDI

TUBA Geng Akademi Uyesi, Biyomalzeme ve Nanoteknoloji Arastirma Grubu &
BioNanoTeam Kurucusu ve Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Endiistri
Mihendisligi Bolimu Ogretim Uyesi Prof. Dr. Zeki Candan Avrupa Birligi COST Action

CA19118 Calisma Grubu'na secildi.

EsSENce (CA19118 - High-performance Carbon-
based composites with Smart properties for
Advanced Sensing Applications) isimli Avrupa

Birligi COST Aksiyonunun amaci; karbon esasli
nanomalzemelerle guglendirilmis ileri teknoloji
kompozit malzemelere odaklanan Avrupa ve
uluslararasi diizeyde bir inovatif bilimsel merkezin
gelistirilmesidir. 56z konusu bilimsel ¢calisma grubu
35 ulkeden alaninda uzman onlarca bilim insanindan
meydana gelmektedir.
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MASKIM VE INOVETA KOMPOZIT'TEN “SICAK KALIPLAMA - HOT CURING” UYGULAMALARINA DESTEK:

SMC-BMC UYGULAMALARINDA LUVATOL URUNLERININ
KULLANIMI HAKKINDA TEKNIK SEMINER

Ulkemizde Kompozit Sektori icinde, SMC / BMC ya da diger adiyla “sicak kaliplama - hot
curing” uygulamalarinin payi her gecen giin artmaktadir. Maskim ve kardes sirketi Inoveta
Kompozit pazardaki bu degisim ve dontstime hem eslik ve onciilik etmek; hem de kalite
arayislarinda musterilerine katki sunmak amaciyla cesitli calismalar yuritmektedir.

Bu calismalar kapsaminda, “YUksek Performans
Kimyasallar” ve SMC- BMC uygulamalarinda
kullanilan kimyasal katki malzemelerinin
Dinya'daki onde gelen Ureticisi, ayni zamanda
inoveta Kompozit'in yeni Is Ortagi Lehmann & Voss
ile birlikte LUVATOL markali magnezyum oksit
pastalarinin tanitildigr “SMC-BMC uygulamalarinda
LUVATOL Uriinlerinin Kullanimi ve Avantajlar” konu
baslikli Teknik Seminer dizenledi.

21 Haziran 2023 tarihinde Maskim Kompozit'in
merkez binasinda gerceklesen teknik seminere,
SMC-BMC Uretim yontemleri ile Gretim yapan farkl

alanlarda faaliyet gosteren, sektorin onde gelen
uygulayici firmalarin kuruculari ve temsilcileri yogun
ilgi gosterdiler.

Seminerde, Lehmann & Voss firmasi adina

teknik sunumu Mr. Mike Lucka yapti. Mr. Lucka
sunumunun ilk bélimiinde; SMC Formdilasyonlari,
SMC uygulamalarina etki eden faktorler, SMC
uygulamalarinda kivamlastirmanin énemi,
Kivamlastirmada kullanilan Grinler ve bu Grlnlerin
karsilastirilmasi, Kivamlasmaya etki eden faktorler,
kivamlasmanin kontrol altinda tutulmasi, Luvatol
Urlnlerinin sagladigi avantajlar konusunda ¢ok

ayrintili bilgiler paylasti. Mr. Lucka, Sunumunun
ikinci bolimiinde SMC-BMC uygulamalarinda
kullanilan diger katki malzemeleri (additives), katalist
sistemleri ve tasiyici filmler (carrier film) gibi bircok
farkli konuda en glncel bilgilerin paylasimi yapt. iki
bolim halinde gerceklesen Lehmann & Voss Teknik
Seminerin son bolimiinde katiimailarin sorulari
cevaplandirildi, degerlendirme ve yorumlari not edildi.

Teknik Seminer icerigini katilimailar agisindan daha da
zenginlestirmek amaciyla, Programin 6§leden sonraki
bolimiinde, is ve program ortagimiz Akpa Kimya
adina Demet Darcan, Akpa Kimya'nin SMC - BMC
uygulamalarinda kullanilan konvansiyonel ve 6zel
katalist sistemlerini tanitarak, katiimcilarin sorularini
cevaplandirdilar. Programin son bélimiinde Maskim
ve inoveta Kompozit adina; M. Hakan Kus ve Aydin
Gil, Maskim ve inoveta’nin SMC-BMC uygulamart

icin sundugu urtnler ve ¢dzimler hakkinda ayrintil
bilgilendirmeler yaparak sorulari cevaplandirdilar.

SUPPORT FROM MASKIM AND INOVETA TO “HOT
CURING APPLICATIONS:

TECHNICAL SEMINAR -“USAGE OF LUVATOL
PRODUCTS IN SMC-BMC APPLICATIONS”

Within the Composite Sector in Turkey, the share of
SMC/BMC (Sheet Molding Compound/Bulk Molding
Compound), also known as "hot molding - hot curing”
applications, is increasing day by day. Maskim and its
sister company, Inoveta Composites, are conducting
various studies to accompany and lead this change and
transformation in the market and to contribute to their
customers' quality pursuit.

As part of these efforts, a technical seminar titled
"Usage and Benefits of LUVATOL Products in SMC-
BMC Applications" was organized in collaboration with
Lehmann & Voss, the world's leading manufacturer
of chemical additives used in "High-Performance
Chemicals" and SMC-BMC applications, which is also
the new Business Partner of Inoveta Composites.

The seminar took place on June 21, 2023, at the
headquarters of Maskim Composites.

The technical seminar garnered significant interest from
founders and representatives of leading companies in
the sector engaged in SMC-BMC production methods
and various fields of activity. During the seminar, Mr.
Mike Lucka delivered a technical presentation on behalf
of Lehmann & Voss. In the first part of his presentation,
Mr. Lucka shared detailed information about SMC
formulations, factors affecting SMC applications, the
importance of thickening in SMC applications, the

SMC,BMC, Pultruzyon gibi sicak press Uretim
yontemlerindeki uzmanlgini genis Grtin portfoyd
ile birlestiren Maskim ve Inoveta Kompozit, bu tiir
organizasyonlar ile musterilerinin ¢c6zUm ortagi
olmaya ve onlari desteklemeye devam edecektir.

comparison of different thickening products and their
effects, factors influencing thickening, and the control
of thickening. He also elaborated extensively on the
advantages provided by LUVATOL products.

In the second part of his presentation, Mr. Lucka
provided the latest information on various topics,
including other additives used in SMC-BMC applications,
catalyst systems, and carrier films. The Lehmann

& Voss Technical Seminar, conducted in two parts,
concluded with addressing participants' questions,
recording evaluations, and comments.

To further enrich the content of the Technical Seminar
for participants, the afternoon session of the program
featured Demet Darcan on behalf of our business and
program partner Akpa Kimya. They introduced AKPA
Kimya's conventional and special catalyst systems used
in SMC-BMC applications and answered participants’
questions.

In the final part of the program, on behalf of Maskim
and Inoveta Composites, M. Hakan Kus and Aydin Gl
provided detailed information about the products and
solutions offered by Maskim and Inoveta for SMC-
BMC applications. They also addressed participants'
questions.

Maskim and Inoveta Composites, combining their
expertise in hot press production methods like SMC,
BMC, and Pultrusion with an extensive product
portfolio, will continue to be the solution partners
for their customers and support them through such
organizations.
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AKPA KIMYA SPONSORLUGUNDA GERCEKLESEN TAYK - DENiZ HARP
OKULUNUN 250°'NCI KURULUS YILI VE 52’'NCI DENIZ KUVVETLERI
KUPASI YAT YARISINDA KUPALAR SAHIPLERINI BULDU!

AKPA Kimya sponsorlugunda gerceklesen TAYK - Deniz Harp Okulunun 250'nci Kurulus
Yili ve 52'nci Deniz Kuvvetleri Kupasi Yat Yarisinda kupalar 18 Temmuz 2023 Sali glind saat
19:30'da baslayan yogun ilgi ve katilimin oldugu odiil toreni ile sahiplerini buldu.

AKPA Kimya Sponsorlugunda Tiirkiye’'nin En
Prestijli ve Uzun Rotali Yat Yarisi Gerceklesti

Kuzey Deniz Saha Komutani Tiimamiral Sayin ibrahim
Ozdem Kocer tarafindan isaret fisegiyle Cengelkdy'de
15 Temmuz 2023 Cumartesi gini saat 12:05'te
baslayan AKPA Kimya sponsorlugunda, TAYK -52'nci
Deniz Kuvvetleri Kupasi Yat Yarisi 18 Temmuz 2023
Sali glindi saat 12:00'da Turgutreis/Bodrum'da sona
erdi. Bu yil 37 teknenin katildigi ancak 35 teknenin
bitis cizgisine ulastigi zorlu yarista yarismacilar mola
vermeden, tek etapli olarak 400 deniz mili mesafesini
asarak bitis cizgisine ulasti. Yat yarisinin en 6nemli
ozelligi ise uluslararasi yaris statlisinde olmasi, tek
yarisla iki bogdaz, iki denizi asan diinyada bu yarisa
benzer boyle bir yarisin olmamasidir. Tirkiye'nin en
prestijli, uzun rotali, AKPA Kimya Sponsorlugunda
dizenlenen TAYK - 52'nci Deniz Kuvvetleri Kupasi
Yat Yarisina yurtdisindan katiim da oldukca yodundu.
400 deniz mili mesafeli boylesine zor bir yarisin bitis
gizgisine ulasabilmek, yarisi tamamlaya bilmek
yanismacilar icin oldukgca zor ve 6nemliydi. Yaris
sliresince yapilan canli baglantilarda yarismacilar
yasadiklarini, @guneyyarisi sosyal medya hesabinda
yaris ani anina heyecanla takip eden izleyicilerine

aktardilar. 15 - 18 Temmuz tarihleri boyunca yarisa
olan ilgi artarak devam etti.

Deniz Harp Okulunun 250’nci Kurulus Yilina Ozel
Selamlama

Deniz Harp Okulunun 250'nci kurulus yili olmasi
dolayisiyla bu yil yarista bir degisiklik yapilarak
baslangictan sonra yarisgilar Marmara denizini
clkmadan once Heybeliada'ya gecerek eski Deniz
Harp Okulu'na ve Turk Deniz Kuvvetlerine selamlama
gerceklestirdiler. 37 teknenin kayit yaptirdigi yarista
tekneler tek etapli olarak mola vermeden yarisi
tamamlad..

Tiirkiye'nin En Prestijli Yarisinda Kupalar Gorkemli
Odiil Téreniyle Sahiplerini Buldu

AKPA Kimya sponsorlugunda TAYK - 52'nci Deniz
Kuvvetleri Kupasi Yat Yarisinin 6dal téreni 18

Temmuz 2023 Sali giinl saat 19:30'da Aksaz Deniz

Us Komutanligi Bandosu'nun sahneye cikmasiyla
basladi. Odller TAYK (Tiirkiye Acikdeniz Yarisi Spor
Kulbl) Genel Miduri Sayin Can Giray'in saat 20:00'da
acilis konusmasi sonrasi verilmeye baslandi. Can

Giray konusmasinda: “Ulu 6nderimiz Mustafa Kemal
Ataturk’in bize armadan ettigi Glkemizin kabotaj
haklar, bize diinyada hicbir Glkenin yapamayacagi
glizel bir armagan veriyor. Bu yarisin slogani gibi
eger diinyada bir baska Ulke, bir baska cografya
daha varsa bir yarisin icerisine iki bogaz, iki de deniz
sigdirabiliyorsa baska soyleyebilecek bir seyimiz
yok” seklinde duygularini ifade etti. AKPA Kimya
Genel Midird Sayin Kemal Darcan ve Genel Mudur
Yardimcisi Sayin Zafer Darcan Tirkiye'nin en uzun
rotall, tek etapli, zorlu yarisinda kazanan takimlara
odullerini vererek takimlari tebrik etti ve basari
dileklerini ilettiler.

Odiil Térenine Yogun ilgi ve Katiim

AKPA Kimya Sponsorlugunda gerceklesen oduil
torenine yarismacilar ve davetiler tarafindan yogun ilgi

UYELERDEN HABERLER

ve katiim oldu. Tarkiye'nin en prestijli ve zorlu yarisina
ozel olarak AKPA Kimya tarafindan diizenlenen

6dul téreninde yarismacilar ve davetliler zorlu

yanisin yorgunlugunu muhtesem bir konser ve DJ
performansi ile Gzerlerinden attilar. 19:30'da baslayan
kutlamalar 24:00'a kadar siirdu ve tim katiimcilardan
tam not aldi. Boylesine zorlu ve tek etapli gerceklesen
yaris ve yarismacilar icin muhtesem bir kutlama
gerceklesti.

AKPA Kimya'dan Overall Birinciye Ozel Odiil

18 Temmuz 2023 Sali giind saat 19:30'da Turgutreis/
Bodrum'da baslayan 6dul toreninde AKPA Kimya
Genel Mlduri Sayin Kemal Darcan tarafindan overall
birincisi olan Orient Express VI takimina ¢anta ve
icerisinde surpriz hediyelerin oldugu 6zel 6ddl verildi.

AKPA Kimya Sponsorlugunda Gerceklesen TAYK - Deniz Harp Okulunun 250’nci Kurulus Yili ve 52’nci Deniz
Kuvvetleri Kupas Yat Yarisinda Odiil Kazanan Tekne ve Ekiplerinin Listesini Asagida Paylasiyoruz.

IRC 4 Divizyon Birincisi Odili Yaris Komitesi Baskani Sayin Utku Bircan Balkal tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
IRC 4 DiViZYON BIRINCISi DENiZ HARP OKULU DHO ZIPKIN YATI ile KADIR ATASEVEN ve Ekibi

IRC 3 Divizyon Birincisi Odiilii Uluslararasi Juri Baskani Sayin George Paunov tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
IRC 3 DiViZYON BIRINCISi KIA ALIZE 34.7 YATI ile UTKU GONENER ve Ekibi

IRC 2 Oduilleri AKPA Kimya Genel Midur Yardimcisi Sayin Zafer Darcan tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
IRC 2 DiVizYON UGCUNCUSU SPACE JOCKEY YATI ile VIKTOR ZAKHAROV ve Ekibi
IRC 2 DiViZYON iKiNCISi ADVERPORT SAILING TEAM ADVERPORT YATI ile NEJAT MESE ve Ekibi

IRC 2 DiViZYON BIRINCIiSi BOGATRY YATI ile IGOR RYTOV ve Ekibi

IRC 1 Oduilleri AKPA Kimya Genel Miidrti Sayin Kemal Darcan tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
IRC 1 DiViZYON UGUNCUSU FENERBAHGE DOGUS YELKEN YATI ile BARIS KONCAGUL ve Ekibi

IRC 1 DIViZYON iKINCISi COLUMBIA ALIZE 1070 YATI ile SINAN SUMER ve Ekibi

IRC 1 DiViZYON BIRINCiSi AKPA CHEMICALS 2 YATI ile LEVENT PEYNIRCI ve Ekibi

IRC 0 Odiilleri Aksaz Deniz Us Komutani Tugamiral Sayin Kurtulus Seving tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
IRC 0 DiViZYON UCUNCUSU BORUSAN RACING CILGIN SiGMA Il YATI ile USUR TARIK GUL ve Ekibi

IRC 0 DiViZYON iKINCiSi ARKAS BLUEMOON 1 YATI ile SERHAT ALTAY ve Ekibi

IRC 0 DiViZYON BIRINCiSi ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Line Honours Odulii TAYK Komodoru Sayin Vedat Tezman tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.

LINE HONOURS ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Deniz Kuvvetleri Kupasi Madalyalari Tiirkiye Yelken Federasyonu Sayin Ozlem Akdurak tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
DENIZ KUVVETLERI KUPASI MADALYALARI ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Deniz Kuvvetleri Kupasi Giiney Deniz Saha Komutani Timamiral Sayin Yalgin Payal tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
DENIiZ KUVVETLERI KUPASI ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Overall Winner Ozel Odiilii AKPA Kimya Genel Miidiirii Sayin Kemal Darcan tarafindan kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.
OVERALL WINNER OZEL 6DULU ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi
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TURKIYE'NIN iLK MILLT TURBOFAN MOTORUNUN
KOMPOZIT FAN iG MAHFAZA SISTEMi TESLIM EDILDI

Sabanci Universitesi biinyesinde faaliyet gosteren Tumlestirilmis Uretim Teknolojileri
Arastirma ve Uygulama Merkezi (SU IMC) Tirkiye'nin havacilik motorlarindaki lider sirketi
TEl ile birlikte TEI'nin prototip imalat calismalarini stirdiirdiigi TEI-TF6000 Turbofan Motoru
icin Ulkemizde ilk kez tasarlanan, gelistirilen ve kompozit malzemeden imal edilen fan i¢
mahfaza parcasini (Fan Duct Inner Case) Uretti ve teslim etti.

bir drnek olarak bu yontem ile tedarik edebiliyoruz.
Bu sayede merkezler de faaliyetlerine devam
ediyorlar. Sonraki is birliklerimizden biri de havacilik
motorlarinda kullanilan “Fan palelerin kompozit
malzemeden Uretimi olabilir. Projeyi 1 seneden daha
kisa bir siirede basariyla tamamlayan tim ekiplere
tesekkir ediyorum.” ifadelerini kullandi.

Térende s6z alan Sabanci Universitesi Arastirma
ve Gelistirmeden Sorumlu Rektor Yardimcisi Prof.
Dr. Mehmet Yildiz ise “Sabanci Universitesi olarak
Universite-sanayi isbirliklerini cok dnemsiyoruz.
Ozellikle sanayi alaninda dncii bir is modeli olan
Tumlestirilmis Uretim Teknolojileri Arastirma ve
Uygulama Merkezi'nde (SU IMC) bircok firma ile
onemli calismalar gerceklestiriyoruz. Eklemeli

UYELERDEN HABERLER

imalat konusunda ise TEl ile uzun suredir
calisiyoruz. Bu kapsamda son olarak kompozit
malzemelerin havacilik sanayinde de kullanilmasini
saglayan bir projeyi hayata gegirdik. Bu galismaile
Tarkiye'nin diinyada havacilik sektoriinde sz sahibi
olmasina katki sagladigimiz icin gururluyuz. Bu
projenin yani sira TEl ile is birliklerimizi sirdirmeyi
planliyoruz.” dedi.

Turbofan motorlarda kompozit malzemeden

fan ic mahfaza sistemi gelistirme projesi, SAHA
EXPO 2022'de TEl ile Sabanci Universitesi arasinda
imzalanmisti. Projede, Turkiye'de bir turbofan
motorunda ilk kez kullanilacak kompozit fan ig
mahfaza sisteminin tasarimi, gelistirmesi ve imalati
basariyla tamamland..

TEI mUhendisleri tarafindan dizayn edilen ve
Sabanci Universitesi IMC Kompozit Teknolojileri
Mikemmeliyet Merkezi mihendisleri tarafindan
kompozitlestirme ¢alismalari yapilan fan i¢ mahfaza
parcasinda yerli bir Ureticinin gelistirdigi yiksek
sicakliga dayanimli prepregler kullanildi. Parcanin
gelistirilmesi sirasinda analiz mihendisliginin
yanisira kaliplarin tasarimi ve Uretimi, katman
dizayni, prepreg serimi ve kirlenmesi icin Sabanci
Universitesi IMC Kompozit Teknolojileri Muk.
Merkezinin yetkinlikleri ile binyesinde bulunan CNC
makinesi, ply-cutter, su-jeti, otoklav ve kir firini gibi
ileri kompozit Gretim ekipmanlari kullanild.

TEI-TF6000 Turbofan Motoru’nda kullanilacak
olan fan ic mahfaza sistemi, kompozit malzeme
kullanimi sayesinde hafif bir motor tasarimina
imkan taniyor. Kompozit malzemenin sagladig
ylksek mukavemet avantaji ile TEI, millT turbofan
motorunda rekabetgi bir ¢oziim sunacak.

istanbul'da diizenlenen teslim treninde konusan

TEI Genel Midurd Prof. Dr. Mahmut F. Aksit, Gretilen
parcanin Turkiye'de bir ilk olduguna isaret ederek,
imalatinda kullanilan kompozit malzemenin, ana
girdilerinin de yerli olduguna vurgu yapti. “TEl olarak
projelerimizi yogun sekilde strdiiriiyoruz. ihtiyacimiz
olan bazi parcalari Universite-sanayi is birligine giizel

COMPOSITE FAN DUCT INNER CASING SYSTEM OF TURKIYE’S FIRST NATIONAL TURBOFAN ENGINE
DELIVERED

Sabanci University's Integrated Manufacturing Technologies Research and Application Center (SU IMC), together
with TEI, Turkey's leading company in aviation engines, produced and delivered the Fan Duct Inner Case, which
was designed, developed and manufactured from composite material for the first time in our country for the TEI-
TF6000 Turbofan Engine, for which TEl is continuing prototype manufacturing works.

High temperature resistant prepregs developed by domestic manufacturer were used in the fan inner casing part,
which was designed by TEI engineers and composite transformation studies carried out by Sabanci University IMC
Composite Tech.Center of Excellence engineers. During the development of the part, the competencies of Sabanci
University IMC Composite Tech.Center of Excellence and its advanced composite production equipment such as
CNC machine, ply-cutter, water-jet, autoclave and curing oven were used for the design and production of molds,
layer design, prepreg layup and part curing as well as analysis engineering.

Thanks to the use of composite materials, the fan duct inner casing system to be used in the TEI-TF6000 Turbofan
Engine allows a lightweight engine design. TEI will offer a competitive solution to the national turbofan engine
with the high strength advantage provided by the composite material.

At the delivery ceremony held in Istanbul, TEI General Manager Prof. Dr. Mahmut F. Aksit pointed out that the
manufactured part is a first in Turkiye and emphasized that the main inputs of the composite material used in its
manufacture are also domestic. “As TEI, we continue our projects intensively. As a good example of university-
industry cooperation, we can supply some of the parts that we need with this method. In this way, the centers
continue their activities. One of our next collaborations may be the production of “Fan blades” used in aviation
engines from composite materials. | would like to thank all the teams who successfully completed the project in
less than a year.” he continued.

Speaking at the ceremony, Sabanci University Vice Rector for Research and Development Prof. Dr. Mehmet

Yildiz said, “As Sabanci University, we attach great importance to university-industry cooperation. We carry out
important studies with many companies, especially at the Integrated Manufacturing Technologies Research

and Application Center (SU IMC), which is a pioneering business model in the field of industry. As for additive
manufacturing, we have been working with TEI for a long time. In this context, we have recently implemented a
project that enables the use of composite materials in the aviation industry. With this study, we are proud to have
contributed to Tirkiye's having a word in the aviation sector in the world. In addition to this project, we plan to
continue our cooperation with TEI." said.

The project of developing a composite material fan duct inner casing system in turbofan engines was

signed between TEI and Sabanci University at SAHA EXPO 2022. In the project, the design, development and
manufacturing of the composite fan duct inner casing system, which will be used for the first time in a turbofan
engine in Tirkiye, has been successfully completed.
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Bolgesinde en biiyik, diinyada ise sayili
fuarlar arasinda yer alan, savunma
sanayinin onde gelen firmalarini
bulusturan ve uluslararasi is birligine
zemin olusturan IDEF Uluslararasi
Savunma Sanayi Fuari, Cumhuriyetimizin
100'Uncd yilinda yerli ve yabanci cok
sayida katilimci ile 25-28 Temmuz 2023
tarihleri arasinda TUYAP Fuar ve Kongre
Merkezi'nde gerceklesti.

Turk savunma sanayisinin son yillardaki gelisimine
paralel olarak kritik 6neme sahip AR-GE
galismalarinin, birgok yeni projenin ve yerlilestirilen
sistemlerin goriciye ¢iktigi IDEF 2023; askerd, sivil,
savunma, havacilik ve uzay alanlarinda faaliyet
gosteren ana sanayi ve KOBI'lere yeni pazarlar
bulmalk, is firsatlari yakalamak ve is ortakliklari
kurmak hedefiyle tim cografyalardan Ust dizey
devlet ve 6zel sektor yetkililerine ev sahiplidi yapti.

Duratek bu prestijli fuarda; TCG ANADOLU, MilGem
(Milli Gemi), “I” sinifi firkateyn ve daha bircok 6nemli
projede gemi helikopter pisti kaymaz kaplamasi ve
ic mahallerde zemin kaplamasi olarak kullanilan
PRC'nin yani sira, cesitli deniz araglarinin, riizgar

- . .
p— -~ ...Durc.‘.'.’_}k' 4
3 “Duraiek mﬂl-s;::;ﬂmamz POLIORETAN

INIZI *EPOKS| | EPOKSIVE PoLIURETAN SisTEMLER
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Igin SISTEMLER|

tlrbin kanatlarinin, roket govdeleri gibi gesitli
savunma sanayi Urdnlerinin ve kompozit parcalarin
Uretiminde kullanilan epoksi esasli laminasyon
recineleri ile epoksi ve poliliretan esasli yapisal
yapistiricilarin dreticisi olarak yerini ald..

DURATEK'in kompozit sektori icin sundugu
drlnler; el yatirmasi, vakum torbalama, vakum
infizyon, RTM, L-RTM, filaman sargi, santrifGjlu
dokim ve pultruzyon gibi farkli Gretim yontemlerine
uygun epoksi esasli laminasyon regineleri ile
epoksi ve polilretan esasli yapisal yapistiricilardan
olusmaktadir.

Bu Urlnler cesitli deniz araclarinin, rizgar tirbin
kanatlarinin, roket govdeleri gibi cesitli savunma
sanayi Urlnlerinin ve benzeri kompozit parcalarin
Uretiminde kullanilmaktadir. Yapisal Grinlerin hemen
hemen hepsi DNV - GL, Lloyd's Register ve Rina gibi
kurumlardan tip onay sertifikasina sahiptir.

Fuarda gerek isbirligi icinde bulundugumuz Savunma
Sanayi sirketleri ve Ust duzey yetkililer ile, gerekse
savunma alaninda faaliyet gosteren yabanci firma ve
otoriteler ile gorisme, projelerimizle ilgili fikir alis
verisi firsati bulduk.

IDEF 2023, Savunma Sanayimizin tim paydaslari igin
cok degerli bir fuar organizasyonu oldu. Emegi gegen
herkese tesekkirlerimizi sunuyoruz.

MITAS KOMPOZIT IDEF FUARI'NDA

IDEF fuari 2 yilda bir diizenlenen ve
savunma sanayi paydaslarini bir araya
getiren savunma sanayi sektorinin en
onemli fuaridir. Mitas Kompozit olarak
IDEF 2023 fuarina katilip ziyaretcilerimizi
agirlamaktan buyik memnunluk duyduk.

Fuarda, firmamiz ve Urinlerimiz hakkinda
musterilerimizi bilgilendirme sansini bulduk. Kasim
2022'de yeni tasindidimiz ve 18000m2'si kapali
olmak tzere toplam 30.000m2 alanda hizmet
verdigimiz yeni tesisimizde, son teknoloji Grind
uretim hatlarimiz ile musterilerimize yiksek kaliteli
kompozit boru ve profil Uretimi yapmaya devam
ediyoruz.

Bilgisayar destekli tezgahlarimizla ylksek kaliteli
Urln isleme kapasitesine sahip yeni tesisimizde,
filament sarim yontemi ile 12 m boy ve 1000 mm'ye
kadar degisen olculerde sarim yapilabilmekte, sarimi
yapilan malzemelerin nihai Grin olana kadarki

tim islemleri de yine tesis kapsamindaki CNC
tezgahlarda tamamlanabilmektedir.

Elyaf olarak cam disinda karbon ve aramid gibi
ileri malzemeleri de isleyebilen tezgahlarin oldugu
tesiste polyester, epoksi gibi farkli recineler
kullanilabilmektedir.

>
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Tesiste ayrica 1000x300 mm olgilerine kadar

her turla kesitte profilin (I, U, L, O, vs) dogrusal ve
Radius® olarak surekli Gretilebildigi bir pultriizyon
hatti da bulunmaktadir. Hat, ayni zamanda pul -
winding teknolojisine sahiptir.

MITAS, tasarim, tretim ve montaj konusunda
deneyimli uzman kadrosu, ¢evre dostu teknolojisi,
Ar-Ge ve kalite laboratuvariyla yenilikci kompozit
Urtin calismalarina imza atarak, tim mdasterilerine
hizmet vermeye devam etmektedir.

13



UYELERDEN HABERLER UYELERDEN HABERLER

TAI IDEF FUARI'NDA YERINI ALDI

Dlnyanin 6nde gelen savunma sanayi fuarlarindan biri olan 16. Uluslararasi Savunma
Sanayii Fuari (International Defence Industry Fair, IDEF), 25-28 Temmuz 2023 tarihleri
arasinda Istanbul'da TUYAP Fuar ve Kongre Merkezi'nde basariyla tamamlandi. Pandemi
sonrasi gerceklesen fuara oldukca yogun ilgi vard. Igne atsan yere diismiyordu, cok fazla
sayida heyet, ziyaretci, firma yetkilisi, 6§renci vs. bulunuyordu. Sicak hava, yogun ilgi,
urunlerin sergilenis sekli ve firmalarin trin tanitimlarindaki profesyonellik, yogun insan ve
arac trafigi fuarin éne cikan konulariydi. Uriinler arasinda da en yogun ilgiyi TUSAS'in yeni
gelistirdigi, itk kez Paris Airshow 2023 fuarinda gortcuye cikan 10 tonluk genel maksat
helikopteri gordu.

Savunma sanayimizde son yillarda yasanan hizli

ivme, havacilik ve savunma alaninda yapilan ihracatlar
sebebiyle bircok Ulkeden fuara Ust diizey katilim
olmustur. Savunma bakanlari, bakan yardimailar,

Ust diizey birokratlar, akademisyenler, 6grenciler ve
firma temsilcilerinin yogun ilgisi vardi. Fuara savunma,
havacilik, glivenlik, denizcilik ve uzay sanayi alanlarinda
dogrudan ya da dolayli faaliyet gosteren 689'u yerli
772'si yabanci olmak tzere 1.461 firma katiim
saglamistir. Toplamda 81 Ulkeden, 189 heyeti temsilen
741 heyet Uyesi istirak etmis, ziyaretci sayisi yiz bini
asmistir. Ziyaretcilerin yaklasik ytizde 15'i yabanci
misafir olarak kaytlara gecmistir. Gegtigimiz yil 38 bin
metrekare alan kiralanirken bu yil 43 bin metrekare alan
kiralanmustir. Fuar boyunca yaklasik 5.000 is gorismesi
gergeklestirilmis, farkli kategorilerde 200°e yakin sistem
ve alt sistemin tanitimi yapilmistir. Ayrica 120 tanitim
programi gergeklestirilmistir. Bunlara ek olarak fuarda
Ust diizey 6nemli goriismeler gerceklestirilmis ve gok
sayida is birli§i protokoll imzalanmistir. Katilim saglayan
Ulkeler anlaminda bir degerlendirme yapildiginda,

bir 6nceki fuara kiyasla Avrupa'dan yogun katiim

vardi. Her zaman oldugu gibi Orta Dogu ve Afrika
Ulkelerinden gelen heyet sayisi oldukga fazlayd.. Dost ve

TURK RUZGAR ENERJISI SEKTORU'NDE VERIMLILIK ARTIYOR!

METYX VE BERGOLIN'TEN STRATEJIK IS BIRLIGI!

Kompozit yapilar icin boya cézimleri sunan Bergolin GmbH & Co. KG ile Tirkiye kompozit
sektortnin onde gelen markasi METYX glclerini birlestiriyor. Bu stratejik is birligi ile, ylksek
kaliteli boya Urtnleri sunarak Turk riizgar tirbinlerinin verimliliginin artinlmasi amaclaniyor.

METYX, Turkiye'de Bergolin'i temsil edecek ve
sirketin kompozit malzemeleri boya Urinlerinin

tim yelpazesini musterilerine sunacak. Yuksek
kaliteli kompozit boya Urunleri, uzun yillara dayanan
deneyimi ve teknik bilgi birikimiyle taninan Bergolin,
Almanya merkezli bir sirkettir. Global bir oyuncu olan
METYX, kompozit endistrisinde 20 yili askin genis
bir deneyime ve uzmanlida sahiptir. Her iki firma,

21 - 22 Eylil tarihlerinde gerceklesecek izmir Riizgar
Sempozyumu'nda METYX'in standinda Bergolin'in
Uriinlerini sektdre tanitacak.

Bergolin ve METYX arasindaki is birligi, Turkiye'deki
rlizgar tUrbin operatorleri igin 6zellikle biytk bir
o6neme sahiptir. Kompozit malzemelerin boyasi,
rlizgar tUrbinlerinin Uretiminde ve ya onariminda,
tlrbin dayanikliigi ve performansi acisindan kritik bir
rol oynar. Bergolin'in ylksek kaliteli boya Urlnlerini
kullanan riizgar turbini Ureticileri, kanatlari, asir hava
kosullari ve cevresel etkilerin neden oldugu streslere
karsi koruyabilirler. Bu sayede rotor kanatlarinin bakim
araliklari onemli 6lgtde uzatilabilirken onarimlar igin
gereken sire de 6nemli 6lclide kisaltilabilir.

Bergolin'in Genel Midurd Dr. Matthias Otting, "METYX
ile is birligi yapmaktan son derece memnunuz,” dedi.
"Bu is birligi, Turkiye'deki rizgar enerjisi sektorindeki
musterilerimize birinci sinif boya ¢ozimlerinin
kapsamli bir yelpazesini sunmamiza olanak taniyacak.

Bu is birliginin Turkiye'deki riizgar turbinlerini
onemli dlclde iyilestirmeye ve bu alandaki projelerin
basarili bir sekilde uygulanmasina destek olacagina
inaniyoruz.”

Bahattin Sendodan, METYX'in Avrupa Satis Direktori
ise sunlari ekledi: "Bergolin ile yapilan bu ortaklik,
rlzgar enerjisi sektoriindeki misterilere katma
degerli Uriinler sunma konusunda bizim icin dnemli
bir adimdir. Bergolin'in yiksek kaliteli Grinleri, mevcut
kompozit ¢cozimlerimizi mikemmel bir sekilde
tamamlyor. Bu is birligi sayesinde riizgar tUrbinlerinin
performansina olumlu bir etkimizin olabilecegine
inaniyoruz.”

Bergolin GmbH & Co. KG, kompozit malzemeler icin
boya ¢oziimleri konusunda dnde gelen bir tedarikgidir.
Almanya'nin kuzeyinde Bremen'e yakin bir konumda
bulunan bu aile sirketi, kompozit bilesenlerin
dayanikliigini ve performansini stirdirtlebilir bir
sekilde artirmaya yardimci olan ylksek kaliteli boya
drdnlerinin gelistirilmesine ve Uretimine odaklanmistir.

METYX, cok eksenli, cam, karbon, RTM, dokuma
takviye kumaslari, vakum torbasi drinleri, kalip,
model dretimi, kullanima hazir kumas/nlve malzeme
((PVC, PET, Balsa) kitleri tGreten global bir tedarikcidir.
Tam UrUnler, Turkiye, Macaristan ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde bulunan alti fabrikasinda Uretilmektedir.

muttefik tlkeler de bu 6nemli etkinligimize gerekli ilgiyi
gosterdiler. Yapilan gorismelerde tlkemizle calismak ve
gUg birligi yapmak istediklerini dile getirdiler. Toplantilar
samimi bir ortamda gerceklesti, dostluk ve kardeslik
pekistirildi.

Fuardaki Uriinler ve teknolojik olgunluklart agisindan
degerlendirme yapildiginda, gecmis fuarlara gore

Uriin gesitliginin daha zengin ve Urlnlerin olgunluk
seviyelerinin ciddi bir artis gosterdigini soyleyebiliriz.
Yine onceki yillara kiyasla sektore giren yeni firmalar

ve yeni Urlinlerin sayisindaki artis dikkatlerden
kacmadi. Firmalarimizin cogunlukla yiksek teknoloji
gerektiren Uriinlere yogunlasmasi cok énemliydi. Bu
durum, Ulkemizin teknolojik agidan ilerlemesine fayda
saglayacak ve savunma sanayi Urinlerimizdeki %20’lere
disen bagimllk oranimizi daha da asagiya cekilmesine
ciddi katki saglayacaktrr.

Sonug olarak; savunma sanayi sirketlerimiz igin
onemli bir uluslararasi fuar olan ve tlkemizin 6nemli

bir markasi haline gelen IDEF'23 bircok trlin, platform
tanitimi ve yeni is birlikleri icin verimli gecmistir.
Dunyanin en glizel sehirlerinden istanbulda yapilan

ve kiresel bir hal alan fuarin yapildigi alanda cevre
dizenlenmesi yapilmali ve park sorunu ¢ozilmelidir.
Katilimai firma sayisinin artmasiyla birlikte sadece
bilgi ve birikim icin gelen ziyaretcilerimize ayri ziyaretgi
glnleri belirlenmelidir. Yeni birgok triintyle dinya
sahnesine ¢ikan Ulkemizin, bu Grinlerin teknolojik
derinliginin arttinlmasi ve seri Uretime gegmesiyle
katma degeri ylksek Urin ihracat rakamlarini yukariya
tastyacak gice erisecedi glinlerin ¢ok yakin oldugu
gorunuyor.

Turk Havacilik ve Uzay Sanayi A.S.
Genel Midiir Yardimaisi Prof. Dr. Fahrettin Oztiirk

Rizgar Turbini Kanadi Onarim Platformu
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UZAY, HAVACILIK VE SAVUNMA SANAYiLERiNDE
ILERI KOMPOZITLER (FIRSATLAR VE TEHDITLER)

|leri kompozitler s6z konusu oldugunda adi cok sey soyliiyor. “lleri diizey" kelimesi
Merriam Webster tarafindan "ilerleme veya fikir bakimindan baskalarinin 6tesinde olmak"
olarak tanimlanmaktadir. Bu, kompozit malzemelerin havacilik ve uzay endustrisinin
gelecegini olusturmak icin nasil bir araya geldigini ve nihai hedefin de dayaniklilik yaninda
platformlarin hafifletilmesi vasitasi ile yakit verimliligi oldugunu agiklamaktadir.

Askeri ve ticari ugaklara yonelik ucak bilesenlerinin
Uretiminde karbon fiber kompozitlere olan bagimllgin
artmasi, havacilik ve uzay pazarinda ileri kompozitlerin
kullaniminin artmasinda da énemli bir etken olmustur.
Endustri, yiksek mekanik ve termal 6zelliklere sahip
yiksek performansli malzemeler talep ederken, ayni
zamanda daha dustk agirlik ve tretim maliyetlerini

de beklemektedir. Bunlar havacilik ve uzay
endustrilerinde malzeme segimi icin temel faktorlerdir.

Gelismis kompozitler metali geride birakiyor:
Aldminyum alasimi ve metal gibi geleneksel
malzemelerle karsilastirildiginda, karbon fiber gibi
gelismis kompozitler, daha hafif ancak daha yiksek

mukavemetli yapisal ugak bilesenleri olusturmak icin
ylksek performansli bir ¢cozim saglamaktadir. Ayrica
ileri kompozit malzemeler, daha yiksek irtifalarda
ucabilmeye imkan saglayan uygulamalarda gelismis
yakit verimliligi yaratarak, karbon ayak izini daha da
azaltma ozelligine de sahiptir.

Karbon fiberin hafiflik degeri, ona eslik eden
dayaniklilikla bir araya gelmekte ve bu nedenle ileri
kompozitler, havacilik ve uzay endistrisinin gelecegi
acisindan kritik nem tasimaktadir. Onde gelen ucak
ureticileri Boeing, Airbus, Embraer ve Bombardier
gibi firmalar tarafindan kullanilan takviye elyaflarinin
ek faydalari arasinda korozyona direnc, azaltilmis

Uretim maliyetleri, yUksek sicaklik ve yiksek basincli
ortamlara dayanma yetenegi ve sertligi ve esnekligi de
aranan onemli 6zellikler arasinda yer almaktadir.

Bu faydalar, kanatlar ve koltuklardan bas Ustu
bolmelere, braketlere ve daha fazlasina kadar

yapisal ucak parcalarinin Gretiminde karbon fiber
kompozitlerin benimsenmesine yol agmistir. Daha
hafif yapisal parcalar elde etme yetenegi, gelismis
kompozitlerin ucak imalatinin bircok alaninda metal
bilesenlerin yerini almasinin nedenidir. Ayrica karbon
elyaflarin glicind otomotiv, eneriji, denizcilik ve altyapi
gibi ek endustrilere de gdrmekteyiz.

Diger yandan, daha iyi yakit verimliligi, havacilik ve
uzay imalatinda gelismis kompozitlerin kullanilmasi
yoluyla maliyet tasarrufu saglamanin tek yolu degildir.
Kompozit malzemelerin Uretimi geleneksel metal
veya takviyesiz plastiklere gore daha pahali olsa da,
daha iyi yakit ekonomisi ile birlikte daha uzun kullanim
omri ve azalan Uretim maliyetleri, Grin 6mri boyunca
on maliyetten daha agdir basabilmektedir. Bu da,
karbon fiberi havacilik ve uzay dreticilerinin giderek
daha fazla kesfettigi uygulanabilir bir ¢ozim haline
getirmektedir.

Havacilik ve uzay endUstrisi, sUrekli olarak
inovasyonda yeni bir atiimin esiginde gortinlyor.
Daha gicll, daha sert ve daha hafif malzemelere
olan ihtiyac ve malzemeleri ve sirecleri iyilestirmeye
yonelik arastirma ve gelistirmeler her giin daha da
hizla devam etmektedir.

Havacilik tedarikgileri ve OEM'ler, teknolojinin tam
olarak benimsenmesinin genellikle yaklasik 25 yil
sirdugund soyliyor. Bununla birlikte, ticari havacilik
sektortindeki termoplastik kompozitler (TPC'ler) icin
bir doniim noktasi ani da oldukga yakin.

Su anda sektorde daha biyik parcalar ve yapisal
bilesenler icin TPC'lerin benimsenmesinde artis
gorUllyor. Trendler, cesitli uygulamalarda daha fazla
termoplastik kompozit gérmeye devam edecegimizi
gostermekte.

Bu malzemeler cok sayida testten gecmekte ve
bircogunun da kalifikasyonu yapilmaktadir. Artik
TPC'lerin durumu kabul edilmis ve yakin gelecekte
mevcut odak noktasl Uretim oranlarini artirmak olarak
karsimiza cikacagina kesin gozu ile bakilmaktadir.

Bu arada, TPC'lerin birlestirilmesi ve kaynaklanmasi,
percin ve baglanti elemanlarina olan ihtiyaci azaltarak
maliyetleri azaltma ve parcalarin glvenilirligini artirma
potansiyeli de sunmaktadir. Bu durum agirliklarin

da azaltilmasina ve Uretim suresi ile malzeme
maliyetlerinin azaltilmasina katkida bulunmaktadr.

Bu ¢alismalarda GKN Fokker (Hoogeveen, Hollanda)
gibi sirketler TPC kaynaginin gelistirilmesinde basi
cekmektedir.

Diger yandan ise diger endUstrilerde oldugu gibi
Katmanliimalat, havacilik kompozitlerinde de giderek
artan bir rol oynamaktadir. Boeing 777X, karbon

fiber kanat uclan igin Cincinnati Inc.'den (Harrison,
Ohio, ABD) 3D baskili bir yerlestirme aracinin yani

sira Thermwood Corp. (Dale, Ind., ABD) tarafindan
olusturulan Biyiik Olcekli Eklemeli Uretim (LSAM)
makinesi ve Dikey Katmanli Baski (VLP) 3D baski
teknolojisi kullanmaktadr.

GUnumuzde ileri kompozitlerin yiiksek Uretim
maliyeti, hala pazar icin dnemli bir zorluk teskil
etmektedir. Stireg karmasiktir ve maliyetli olabilecek
ozel alet, ydntem ve ekipman gerektirir. Ornegin,
ham karbon fiber malzemenin pound basina fiyat,
fiberglasin maliyetinin bes ila on kati arasinda
degisebilmektedir.

YUksek Uretim maliyetlerine ragmen ileri kompozitler
pazari, havacilik, uzay ve savunma endustrileri basta
olmak Uzere cesitli endUstrilerde sundugu sayisiz
faydanin etkisiyle blylimeye devam edecektir.

ileri Kompozit retimi, tilkemiz Greticileri icin de
yakin gelecekte 6nemli firsatlar olarak karsimiza
cikmaktadir. Bu konuda akillica yapilacak stratejik
yatirimlar, is ortakliklar ve teknolojiyi bilen egitimli
teknik kadrolarin da olusturulmasi ile blylyen yiksek
katma degerli bu pazarda yer almamiz, kompozit
sektorimizi de baska bir boyuta tasiyacadi aciktir.

Kaynaklar:

e  Composite One 2023 - Advanced Composites
flying high in Aerospace

e Composite World 2023 - Opportunities, challenges
for composites in future aircraft

Hazirlayan: Yalgin Yilmazkaya - Genel Sekreter - Havacilik ve Uzay

Kiimelenmesi Dernegi (istanbul — Eyliil 2023)
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ADVANCED COMPOSITES IN AEROSPACE AND DEFENSE
INDUSTRIES (OPPORTUNITIES AND THREATS)

In the case of advanced composites, the name
speaks volumes. In Merriam Webster dictionary,
the word "advanced” is defined as "beyond others
in progress or ideas". This explains how composite
materials are coming together to create the future
of the aerospace industry, with the ultimate goals
being fuel efficiency through lightening platforms,
and durability.

The increasing dependence on carbon fiber
composites in the production of aircraft components
for military and commercial aircraft has been an
important factor in the increasing use of advanced
composites in the aerospace market. The industry
demands high-performance materials with
improved mechanical and thermal properties,

while at the same time expecting lower weight and
production costs. These are key factors for material
selection in aerospace industries.

Advanced composites outperform metals: Compared
to traditional materials such as aluminum alloys and
metals, advanced composites such as carbon fiber
provide a high-performance solution for creating
lighter but higher-strength structural aircraft
components. Advanced composite materials also
have the ability to further reduce carbon footprint by
creating improved fuel efficiency in applications that
enable flight at higher altitudes.

Carbon fiber's light weight combined with its
accompanying durability makes advanced
composites vital to the future of the aerospace
industry. Other benefits of reinforcing fibers used
by leading aircraft manufacturers such as Boeing,
Airbus, Embraer and Bombardier include corrosion
resistance, reduced production costs, the ability

to withstand high temperature and high pressure
environments, and stiffness as well as flexibility as
required.

These benefits have led to the adoption of

carbon fiber composites in the manufacturing of
structural aircraft parts, from wings and seats to
overhead compartments, brackets and more. The

ability to produce lighter structural parts is the
reason why advanced composites are replacing
metal components in many aspects of aircraft
manufacturing. Moreover, carbon fibers are being
deployed in other industries such as automotive,
energy, marine and infrastructure as well, in ever
expanding use cases.

On the other hand, better fuel efficiency is not

the only way through which the use of advanced
composites lead to cost savings in aerospace
manufacturing. While composite materials are more
expensive to produce than conventional metals

or non-reinforced plastics, the longer lifetime and
decreasing production costs, combined with better
fuel economy, can outweigh the upfront cost over the
product's lifetime. Hence carbon fiber is becoming

a viable solution that aerospace manufacturers are
increasingly exploring.

The aerospace industry seems to be constantly on
the verge of a new breakthrough in innovation. The
need for stronger, harder and lighter materials is
growing every day, and research and development
to improve materials and processes continues at an
ever faster pace.

Aviation suppliers and OEMs say it typically takes
about 25 years to fully adopt a new technology.
However, a watershed moment for thermoplastic
composites (TPCs) in the commercial aerospace
sector is also imminent.

The industry is currently seeing increased adoption
of TPCs for larger parts and structural components.
Trends indicate that we will continue to see more
thermoplastic composites in various applications.

These materials undergo numerous tests and many
of them are certified. The place of TPCs is now
recognized and their near future will almost certainly
be about increasing production rates.

Meanwhile, joining and welding TPCs also offers
the potential to reduce costs and increase the

reliability of parts by reducing the need for rivets and
fasteners. This also helps in reducing weights, and
contributes to cutting production time and material
costs. Companies such as GKN Fokker (Hoogeveen,
the Netherlands) are leading the development of TPC
welding.

On the other hand, as in other industries, additive
manufacturing is playing an increasing role in
aerospace composites. The Boeing 777X uses a 3D
printed placement tool from Cincinnati Inc. (Harrison,
Ohio, USA) for the carbon fiber wing tips. Other
technologies employed in the production of 777X
include a Large Scale Additive Manufacturing (LSAM)
machine created by Thermwood Corp. (Dale, Ind.,
USA) and Vertical Layer Printing (VLP) 3D printing
technology.

Today, the high production cost of advanced
composites is still @ major challenge for the market.
The process is complex and requires specialized
tools, methods and equipment, which can be costly.
For example, the price per pound of raw carbon fiber
material can range from five to ten times the cost of

fiberglass.

i

e e

In spite of high production costs, the market for
advanced composites will continue to grow, driven
by the numerous benefits they offer in various
industries, particularly in the aerospace and defense
industries. Advanced Composite production also
presents important opportunities for our country's
manufacturers in the foreseeable future. It is clear
that with wise and strategic investments, business
partnerships and the formation of well-trained
technical cadres who are familiar with the technology,
our participation in this growing high value-added
market will truly transform our composites industry.

References:

e  Composite One 2023 - Advanced Composites
flying high in Aerospace

e Composite World 2023 - Opportunities,
challenges for composites in future aircraft

Prepared by: Yalcin Yilmazkaya - Secretary General -
Aerospace Cluster Association (Istanbul - September
2023)
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CERAPREG - YENILIKCI YUKSEK SICAKLIK
MALZEMESI PIYASADA DEVRIM YARATIYOR

Giiclii Gelisme Potansiyeline Sahip Gelecegin
Endiistrileri icin CERAPREG

Yiksek sicakliklara dayanirken hafif de kalabilen
yenilikci bir malzeme, bircok endistride ihtiyag
duyulan bir unsurdur. Piyasada mevcut bulunan
malzemeler pahalidir, misterilerin karmasik ve 6zel
taleplerini ise ancak nadir durumlarda karsilarlar.
Havacilik ve uzay endustrilerinin yani sira elektro-
mobilite benzeri diger tim endistriler de bir yandan
sicakliga dayanikli, diger yandan agirligi optimize
edilmis yenilikci malzeme arayisi igindeler.

Piyasada Devrim Yaratan CERAPREG

Elektrik yalitim malzemeleri, teknik levhalar ve
kompozit malzemelerin uluslararasi lider Ureticisi
ISOVOLTA Group, yiksek performansli silikat-

seramik karisimi CERAPREG'i piyasaya surerek gesitli
endustrilerde buyUk yeniliklere olanak taniyan essiz
bir malzeme sunmaktadir. CERAPREG havacilik,
uzay, savunma ve elektro-mobilitede gercek bir oyun
degistirici olarak karsimiza ¢lkmaktadir. Bu malzeme,
piyasada bulunan rakip Urlnleri geride birakan genis
bir 6zellik yelpazesi ile dikkat cekmektedir. Bunlar
sirastyla:

Dayaniklilik: Silikat ve seramikten Uretilen yenilikgi
malzeme, 900°C mekanik ylke dayanabilir;

sicaklik degisimine karsi dayaniklidir ve yari

sUnektir. Bu sicaklik araliginda CERAPREG, belirli
uygulamalarda INCONEL ve titanyumun yerini almayi
hedeflemektedir.

Yiik tasima kapasitesi: Sirlama islemi sonucunda
gozenekli malzeme sadece hava gegirmez hale
gelmekle kalmaz, ayni zamanda termal ve mekanik
olarak stabil kalir. Isisal ve elektriksel yalitkan olarak
islev gordr.

Ozellestirilebilme: Malzeme, miisteri isterlerine bagl
olarak, rulo halinde (prepreg) temin edilebilir ya da
tasarima uygun olarak Uretilebilir.

Sekil alma 6zelligi: Talep Uzerine malzeme, malzeme
ozelliklerinin kaybi olmadan herhangi bir Gg boyutlu
sekle sokulabilir. Pul pul dokilme riski yoktur.

Agirliktan tasarruf: Yeni malzemenin mevcut
seramik olmayan seceneklere gore agirlikta %40'a
varan tasarruf saglamasi mimkandr.

Raf 6mrii: CERAPREG diislik maliyetle depolanabilir.
Depolama iin 6zel bir termal ortam gerekli degildir.

Serbest ticaret: CERAPREG Uluslararasi Silah Ticaret
Yonetmeligi'ne (ITAR) tabi degildir, bu nedenle ihracat
ve yeniden ihracat sorunsuzdur.

Cazip fiyat: CERAPREG, yiksek sicaklik malzemesi
olarak pazarin en yuksek gereksinimlerini karsilar ve
performansta oldugu kadar fiyatta da rakipsizdir.

Havacilik, Uzay ve Elektro-mobilite icin Yeni
Firsatlar

GUvenilir 1si yalitimi ve 6nemli 6lglde agirlik azaltma
gerektiren her yerde, CERAPREG belirgin bir avantaj
sagliyor. Dronlar igin egzoz borulari veya tahrik

sistemleri icin 1si kalkanlari, tam da bu malzemenin
sagladigr avantajlara uygun uygulamalar. Otomotiv
endUstrisinde de egzoz sistemlerinin veya akllerin
performansini artirma konusunda zorluklarla
karsilasiliyor. Ayni sekilde, silahlanma ve uzay
sektorlerinde de CERAPREG, bilesenler ve kompozit
parcalar icin tamamen yeni firsatlar sunuyor.
Havacilik endustrisi, pek cok diger uygulamanin
yani sira tirbin yapiminda da CERAPREG'in bircok
avantajini kullanabilir.

CERAPREG - INNOVATIVE HIGH-TEMPERATURE MATERIAL
REVOLUTIONISES THE MARKET

Industries of the future with strong potential for
development

An innovative material that withstands high temperatures
while remaining light in weight is sought after in many
industries. The materials currently available on the market
are not only expensive, but only meet the highly complex
and specific requirements of the clients in the most rarest
of cases. The aeronautics, aerospace and space industries,
but also all related industries such as electro-mobility, long
for innovative material developments which are, on the one
hand, temperature resistant and on the other hand, weight-
optimised.

A market revolution named CERAPREG

With the high-performance silicate-ceramic mixture
CERAPREG, ISOVOLTA Group, as the international leading
manufacturer of electric insulation materials, technical
laminates and composite materials, brings a unique material
to the market which enables far-reaching new developments
in various industries and consequently is a true game changer
in aeronautics, aerospace, defence and electro-mobility. The
material, above all, scores points with a wide spectrum of
characteristics which leave the supposed competing products
on the market behind entirely:

Durability: The innovative material made of silicate and
ceramic withstands a mechanical load of 900°C, is resistant to
temperature change and quasi-ductile. Within this temperature
range, CERAPREG is focusing to replace INCONEL and titanium
for certain applications.

Load capacity: As a result of the glazing process the porous
material not only becomes airtight, but also remains thermally
and mechanically stable. It acts thermally and electrically
insulating.

Customisable: The design is either rolling stock (prepreg) or
custom-built depending on the customer specifications.

Drape ability: Upon request the material can be shaped into

Bilgi ve Birikime Duyarli Endiistriler

Ozellikle kurum ici arastirma ve gelistirme
calismalarina hakimiyet, teknolojiye dair bilgi ve
birikim, siregleri ve verileri kontrol etme yetenegi,
CERAPREG'in kullaniminda 6nemli argimanlardir. Bu
malzemenin iyi islenebilirligi, hem tasarimin hem de
yapi 6zelliklerinin misterinin kontroliinde olmasini
ve boylece teknoloji ve endustri liderlerinin ileri
dizeydeki bilgi ve birikimlerinin kendi sirketlerinin
binyesinde kalmasini garanti altina alir.

any three-dimensional shape without loss to the material
characteristics. There is no risk of flaking.

Weight reduction: A reduction in weight of up to 40% as
compared to current non-ceramic options is possible as a
result of the new material.

Shelf-life: CERAPREG can be stored with low cost - storage
does not need to take place in a specific thermal environment.

Free trade: CERAPREG is not subject to the International
Traffic in Arms Regulations, therefore export and re-export are
unproblematic.

Attractive price: CERAPREG meets the highest requirements
of the market as a high-temperature material and is unrivalled
not only in performance but also in price.

New opportunities for aeronautics, aerospace, Space and
electro-mobility

Everywhere where reliable heat insulation and a significant
reduction in weight are crucial, CERAPREG brings the decisive
advantage.

Exhaust pipes for drones or heatshields for propulsion
systems, for example, present precisely these material
requirements. In the automotive industry one is also faced

with the challenge of further developing the performance of
exhaust systems or battery box. Also in the armament and
space sectors CERAPREG offers totally new opportunities

for innovative compound materials for components and
composite parts. The aeronautics industry can exploit the many
advantages of CERAPREG in turbine construction, among other
things.

Know-how sensitive industries

Highly specialised technology know-how and, above all,
sovereignty over proprietary in-house developments,
processes and data are important arguments for the use of
CERAPREG. The good workability of this material makes it
possible for both design and construction features to remain
in the hands of the clients and ensures that the advanced
knowledge of technology and industry leaders are sustainably
guaranteed within one's own company.
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EURO-COMPOSITES® GROUP'TAN METAL OLMAYAN
PETEK CEKIRDEKLERI ICIN MAKRO PERFORAJ

EURO-COMPOSITES® Group, metal olmayan
peteklerin mikro perforasyon islemini
otomatiklestirdikten sonra, kapali yapilarin
da hizli havalandirilmasi veya farkli bir
maddeyle doldurulmasi ihtiyaclari ile

gelen taleplerle karsilasti. Karsilanmasi
gereken diger bir ihtiyac ise boyle bir

yapida ytksek vakum elde etmekti. Her bir
hiicreden mimkiin olan en yiiksek miktarda
molekili bosaltmak icin hicrelerin, mikro
perforasyonla entegre edilen acikliktan daha
blyuk acikliklara ihtiyaci vardrr.

Bu gereksinimlere ¢ozim, yeni gelistirilen makro
perforasyon ile geldi.

Makro perforasyon, 9.6 mm veya daha blyuk hiicre
boyutuna sahip her turli petek cekirdegine entegre

EURO-COMPOSITES® GROUP: DEVELOPMENT OF MACRO-
PERFORATION FOR NON-METALLIC HONEYCOMB CORES
AND AVAILABILITY OF ALUMINIUM 5056 HONEYCOMB
CORES (PERFORATED AND NON-PERFORATED)

After EURO-COMPOSITES® Group developed an automated
process to micro-perforate our non-metallic honeycomb and
thus enable venting of the individual cells, the requirement
came for closed structures to be vented more quickly or flooded
with a different medium. Another requirement that had to be
met was to get a high vacuum in such a structure. In order to
evacuate as many molecules as possible from the individual
cells, the cell needs a larger opening than the one integrated
into the cell during micro-perforation.

The solution to both requirements is our new development, the
macro-perforation.

The macro-perforation can be integrated into any type of
honeycomb from a cell size of 9.6mm or bigger. Depending on

edilebilir. Uygulamaya bagli olarak, makro perforajin
geometrisi serbestce secilebilir.

Mevcutta iki tir makro perforasyon bulunmaktadir.
Birincisi 2 mm ¢apinda bir delik olup digeri 2x8 mm
boyutlarinda boyu capindan yiksek bir deliktir.

Aliiminyum 5056 Petek Cekirdekler

EURO-COMPOQSITES® Group, AMS-C-7438 kriterlerine
uygun olarak cesitli yogunluklarda ve hticre
boyutlarinda delikli ve deliksiz Aliminyum 5056

Petek Cekirdeklerin (Kromatsiz) genis bir yelpazesini
sunmaktadir.

Cesitli petek cekirdeklerinin Gretiminin yani sira EURO-
COMPQSITES® Group, diz veya kivrimli kompozit
panellerin ve EASA Form-1 ile islenmis kompozit
parcalarin Uretimini de yapmaktadir.

Detayli bilgi icin Tirkiye temsilcimiz Servo Savunma ile
baglantiya gegebilirsiniz.

the application, the geometry of the macro-perforation can be
freely selected.

Currently, there are 2 forms of macro-perforation. One is a
hole with a diameter of 2mm and the other is an oblong hole
of 2x8mm.

The EURO-COMPOSITES® Group offer a large range of
chromate-free Aluminium 5056 Honeycomb Cores (Perforated
and Non-Perforated) in various densities and cell sizes
according to specification AMS-C-7438.

Besides the manufacturing of various honeycomb cores, the
EURO-COMPOSITES® Group offers also the manufacturing
of flat or curved composite panels and parts up to composite
parts with EASA Form-1.

For more information, please contact our local representative
of EURO-COMPOSITES® in Turkey.
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Europe's fastest growing
composite resin brand

From buttons to wind turbine blades, kitchen counters
to automotive parts, our chemistry is in every part of life.

Over the last 35 years, Poliya has grown to be a leader in the field of high
performance composite resins by focusing on Research & Development.

Poliya provides full range of individually customized products including our
flagship product, Polijel high performance gelcoats, UPR polyester resins,
vinyl ester resins, pigment color pastes, adhesives, bonding pastes, mold
release agents and waxes.
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