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BAŞKAN’IN MESAJI

Barış Pakiş
Kompozit Sanayicileri Derneği

Yönetim Kurulu Başkanı

Derneğimizin en önemli 
faaliyetlerinin başında gelen TURK 

KOMPOZİT Zirvesi, başarılı on yıldan 
sonra küresel bir yolculuğa adım attı 

ve MEET4COMPOSITE markasına 
dönüşerek yenilenen yüzü ile 
2024 yılı Ekim ayında sizlerle 

buluşacaktır. 

Yaz aylarını geride bıraktığımız şu günlerde, yeni 
sezon hazırlıkları ile dernek çalışmalarımızı daha da 
yoğunlaştırdık.

25-28 Temmuz 2023 tarihlerinde Tüyap Fuar ve 
Kongre Merkezi’nde gerçekleşen 16. Uluslararası 
Sanayi Fuarı IDEF’e derneğimizi temsilen katılan 
yeni Genel Sekreterimiz Sn. Ebru Koç fuarda yer alan 
üyelerimizin stantlarını ziyaret etmiştir. Bu vesileyle 
fuara katılıp bizi standında ağırlayan ve bizlerle fuara 
dair görüşlerini dergimizin bu sayısında paylaşan 
değerli üyelerimize teşekkürlerimizi sunarız. 

Etkinliklere katılımımız yeni sezonda devam 
edecek olup 22-25 Kasım 2023 tarihleri arasında 
düzenlenecek olan 32. Uluslararası İstanbul Plastik 
Endüstrisi Fuarı’na derneğimiz stantla katılımda 
bulunarak sektörümüzü temsil edecektir.

Derneğimiz çatısı altında bulunan ve faaliyetlerimizi 
hayata geçiren komitelerimizi Mart ayında 
gerçekleşen Genel Kurulumuz sonrası Arama 
Konferansı sonuçlarına göre revize ettik. Buna göre 
derneğimizin misyon ve vizyonuna uygun şekilde 
yeni gelişmeler sağlayabilmek için yeni komitelerimiz 
Fuar Yürütme Komitesi, Eğitim ve İnovasyon 
Komitesi, Sürdürülebilirlik Komitesi, Mali İşler ve 
Finans Komitesi, Kamu-STK İlişkileri Komitesi, 

İletişim Komitesi, Strateji ve Uluslararası İlişkiler 

Komitesi, Kompozit Tasarım Yarışma Komitesi, 

Üyelik Geliştirme Komitesi şeklinde yenilenmiştir. 

Komitelerimizin alt komiteleri de belirlenerek hızla 

çalışmalara devam edilmektedir. Yapılarda Kompozit 

Kullanımı komitemiz ilk etkinliğini 3 Ekim’de 

gerçekleştirecek ve depremin etkileri unutulmadan 

birbirini tamamlayan seriler şeklinde çalışmalar 

yapılmaya devam edilecektir. Sürdürülebilirlik 

komitemiz ilgili alanda farklı projeler üzerinde 

çalışmalarını yoğunlaştırarak devam etmektedir.

Derneğimizin en önemli faaliyetlerinin başında gelen 

TURK KOMPOZİT Zirvesi, başarılı on yıldan sonra 

küresel bir yolculuğa adım attı ve MEET4COMPOSITE 

markasına dönüşerek yenilenen yüzü ile 2024 

yılı Ekim ayında sizlerle buluşacaktır. Fuarımızın 

MEET4COMPOSITE olan yeni adını da burada sizlerle 

paylaşmaktan dolayı büyük heyecan duymaktayız. 

Detayları ve gelişmeleri önümüzdeki sayılarda 

sizlerle paylaşmak için sabırsızlanıyoruz. 

2024’te fuarımızda buluşmak dileklerimle tüm 

kompozit sektörü üyelerimize bol kazançlı, bereketli 

işler ve sağlıklı günler dilerim.

Saygılarımla

Değerli Kompozit Dostu Sektör Üyelerimiz,
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EsSENce (CA19118 - High-performance Carbon-
based composites with Smart properties for 
Advanced Sensing Applications) isimli Avrupa 
Birliği COST Aksiyonunun amacı; karbon esaslı 
nanomalzemelerle güçlendirilmiş ileri teknoloji 
kompozit malzemelere odaklanan Avrupa ve 
uluslararası düzeyde bir inovatif bilimsel merkezin 
geliştirilmesidir. Söz konusu bilimsel çalışma grubu 
35 ülkeden alanında uzman onlarca bilim insanından 
meydana gelmektedir.

TÜBA GENÇ AKADEMİ ÜYESİ PROF. DR. ZEKİ CANDAN 
AB ÇALIŞMA GRUBU’NA SEÇİLDİ
TÜBA Genç Akademi Üyesi, Biyomalzeme ve Nanoteknoloji Araştırma Grubu & 
BioNanoTeam Kurucusu ve İstanbul Üniversitesi Orman Fakültesi Orman Endüstri 
Mühendisliği Bölümü Öğretim Üyesi Prof. Dr. Zeki Candan Avrupa Birliği COST Action 
CA19118 Çalışma Grubu’na seçildi.

Derneğimizin 251. 
Olağan Yönetim Kurulu 
Toplantısını, 8 Eylül Cuma 
günü, Balıkesir’de bulunan 
üyemiz Literatür Kimya ev 
sahipliğinde gerçekleştirdik.

251. OLAĞAN YÖNETİM KURULU TOPLANTISI
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DERNEKTEN HABERLEREDITOR

EDITOR
Esteemed Members of the Industry, Friends of 
Composites,

As we leave the summer months behind, we 
have stepped up our association’s activities 
with the preparations for the new season.

Our new Secretary General, Ebru Koç, attended 
the 16th International Defense Industry 
Fair IDEF, which took place at Tüyap Fair 
and Exhibition Center on July 25-28, 2023, 
representing our association, and visited the 
booths of our members. We would like to 
take this opportunity to thank our esteemed 
members who attended the fair, welcomed us 
at their booth and shared their views on the 
fair in this issue of our magazine.

Our participation in the events will continue 
in the coming season and our association 
will represent our industry with a booth at the 
32nd International Istanbul Plastics Industry 
Fair, which will be held between November 
22-25, 2023.

We recently revised our committees carrying 
out our activities under the umbrella of 
our association, according to the results of 
the Search Conference after our General 
Assembly held in March. Accordingly, in order 
to enable new developments in accordance 
with the mission and vision of our association, 
our committees are now reorganized as 
the Fair Execution Committee, Education 
and Innovation Committee, Sustainability 
Committee, Financial Affairs and Finance 
Committee, Public-NGO Relations Committee, 
Communication Committee, Strategy and 
International Relations Committee, Composite 
Design Competition Committee, and the 
Membership Advancement Committee. The 
sub-committees of our committees have also 
been specified, and work is in progress on 
their formation. Our Committee on the Use 
of Composites in Structures will hold its first 
event on October 3 and will continue to work 
with a series of complementary activities 
with special emphasis on the effects of the 
earthquakes. Our sustainability committee 
continues to work with dedication on various 
projects.

The TURKISH COMPOSITE Summit, one of the 
most important activities of our association, 
has embarked on a global journey after 
a successful decade and will meet you in 
October 2024 with its renewed face after its 
transformation into the MEET4COMPOSITE 
brand. We are very excited to share with you 
the new name of our fair, MEET4COMPOSITE. 
We are looking forward to sharing the details 
and developments with you in the upcoming 
issues.

I wish to meet you at our fair in 2024 and 
wish all members of the composites industry 
profitable and prosperous business, as well as 
healthy days.

Yours respectfully,
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Composites Turkey dergisi, Kompozit Sanayicileri Derneği tarafından yayımlanmaktadır. 
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şekilde alıntı yapılamaz. Basılan ilanların sorumluluğu ilan sahiplerine aittir.
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Bu çalışmalar kapsamında, “Yüksek Performans 
Kimyasalları”  ve  SMC- BMC uygulamalarında 
kullanılan kimyasal katkı malzemelerinin 
Dünya’daki önde gelen üreticisi, aynı zamanda 
İnoveta Kompozit’in yeni İş Ortağı Lehmann & Voss 
ile birlikte LUVATOL markalı magnezyum oksit 
pastalarının tanıtıldığı “SMC-BMC uygulamalarında 
LUVATOL Ürünlerinin Kullanımı ve Avantajları” konu 
başlıklı Teknik Seminer düzenledi. 

21 Haziran 2023 tarihinde Maskim Kompozit’in 
merkez binasında gerçekleşen teknik seminere, 
SMC-BMC üretim yöntemleri ile üretim yapan farklı 

alanlarda faaliyet gösteren,  sektörün önde gelen 
uygulayıcı firmaların kurucuları ve temsilcileri yoğun 
ilgi gösterdiler.  

Seminerde, Lehmann & Voss firması adına 
teknik sunumu  Mr. Mike Lucka yaptı. Mr. Lucka 
sunumunun ilk bölümünde; SMC Formülasyonları, 
SMC uygulamalarına etki eden faktörler, SMC 
uygulamalarında kıvamlaştırmanın önemi, 
Kıvamlaştırmada kullanılan ürünler ve  bu ürünlerin 
karşılaştırılması, Kıvamlaşmaya etki eden faktörler, 
kıvamlaşmanın kontrol altında tutulması, Luvatol 
ürünlerinin sağladığı avantajlar konusunda çok 

MASKİM VE İNOVETA KOMPOZİT’TEN “SICAK KALIPLAMA - HOT CURING” UYGULAMALARINA DESTEK:

SMC-BMC UYGULAMALARINDA LUVATOL ÜRÜNLERİNİN 
KULLANIMI HAKKINDA TEKNİK SEMİNER

ayrıntılı bilgiler paylaştı.  Mr. Lucka, Sunumunun 
ikinci bölümünde SMC-BMC uygulamalarında 
kullanılan diğer katkı malzemeleri (additives), katalist 
sistemleri ve taşıyıcı filmler  (carrier film) gibi birçok 
farklı konuda en güncel bilgilerin paylaşımı yaptı. İki 
bölüm halinde gerçekleşen Lehmann & Voss Teknik 
Seminerin son bölümünde katılımcıların soruları 
cevaplandırıldı, değerlendirme ve yorumları not edildi. 

Teknik Seminer içeriğini katılımcılar açısından daha da 
zenginleştirmek amacıyla, Programın öğleden sonraki 
bölümünde, iş ve program ortağımız Akpa Kimya 
adına Demet Darcan , Akpa Kimya’nın SMC - BMC 
uygulamalarında kullanılan konvansiyonel ve özel 
katalist sistemlerini tanıtarak, katılımcıların sorularını 
cevaplandırdılar. Programın son bölümünde Maskim 
ve İnoveta Kompozit  adına;  M. Hakan Kuş ve Aydın 
Gül, Maskim ve İnoveta’nın SMC-BMC uygulamarı 
için sunduğu ürünler ve çözümler hakkında ayrıntılı 
bilgilendirmeler yaparak soruları cevaplandırdılar.

SMC,BMC, Pultruzyon gibi sıcak press üretim 
yöntemlerindeki uzmanlığını geniş ürün portföyü 
ile birleştiren Maskim ve İnoveta Kompozit, bu tür 
organizasyonlar ile müşterilerinin çözüm ortağı 
olmaya ve onları desteklemeye devam edecektir.

SUPPORT FROM MASKIM AND INOVETA TO “HOT 
CURING APPLICATIONS:

TECHNICAL SEMINAR -“USAGE OF LUVATOL 
PRODUCTS IN SMC-BMC APPLICATIONS”

Within the Composite Sector in Turkey, the share of 
SMC/BMC (Sheet Molding Compound/Bulk Molding 
Compound), also known as "hot molding - hot curing" 
applications, is increasing day by day. Maskim and its 
sister company, Inoveta Composites, are conducting 
various studies to accompany and lead this change and 
transformation in the market and to contribute to their 
customers' quality pursuit.

As part of these efforts, a technical seminar titled 
"Usage and Benefits of LUVATOL Products in SMC-
BMC Applications" was organized in collaboration with 
Lehmann & Voss, the world's leading manufacturer 
of chemical additives used in "High-Performance 
Chemicals" and SMC-BMC applications, which is also 
the new Business Partner of Inoveta Composites. 
The seminar took place on June 21, 2023, at the 
headquarters of Maskim Composites.

The technical seminar garnered significant interest from 
founders and representatives of leading companies in 
the sector engaged in SMC-BMC production methods 
and various fields of activity. During the seminar, Mr. 
Mike Lucka delivered a technical presentation on behalf 
of Lehmann & Voss. In the first part of his presentation, 
Mr. Lucka shared detailed information about SMC 
formulations, factors affecting SMC applications, the 
importance of thickening in SMC applications, the 

comparison of different thickening products and their 
effects, factors influencing thickening, and the control 
of thickening. He also elaborated extensively on the 
advantages provided by LUVATOL products.

In the second part of his presentation, Mr. Lucka 
provided the latest information on various topics, 
including other additives used in SMC-BMC applications, 
catalyst systems, and carrier films. The Lehmann 
& Voss Technical Seminar, conducted in two parts, 
concluded with addressing participants' questions, 
recording evaluations, and comments.

To further enrich the content of the Technical Seminar 
for participants, the afternoon session of the program 
featured Demet Darcan on behalf of our business and 
program partner Akpa Kimya. They introduced AKPA 
Kimya's conventional and special catalyst systems used 
in SMC-BMC applications and answered participants' 
questions.

In the final part of the program, on behalf of Maskim 
and Inoveta Composites, M. Hakan Kuş and Aydın Gül 
provided detailed information about the products and 
solutions offered by Maskim and Inoveta for SMC-
BMC applications. They also addressed participants' 
questions.

Maskim and Inoveta Composites, combining their 
expertise in hot press production methods like SMC, 
BMC, and Pultrusion with an extensive product 
portfolio, will continue to be the solution partners 
for their customers and support them through such 
organizations.

Ülkemizde Kompozit Sektörü içinde, SMC / BMC ya da diğer adıyla “sıcak kalıplama - hot 
curing” uygulamalarının payı her geçen gün artmaktadır. Maskim ve kardeş şirketi İnoveta 
Kompozit pazardaki bu değişim ve dönüşüme hem eşlik ve öncülük etmek; hem de kalite 
arayışlarında müşterilerine katkı sunmak amacıyla çeşitli çalışmalar yürütmektedir.
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AKPA Kimya Sponsorluğunda Türkiye’nin En 
Prestijli ve Uzun Rotalı Yat Yarışı Gerçekleşti

Kuzey Deniz Saha Komutanı Tümamiral Sayın İbrahim 
Özdem Koçer tarafından işaret fişeğiyle Çengelköy’de 
15 Temmuz 2023 Cumartesi günü saat 12:05’te 
başlayan AKPA Kimya sponsorluğunda, TAYK -52’nci 
Deniz Kuvvetleri Kupası Yat Yarışı 18 Temmuz 2023 
Salı günü saat 12:00’da Turgutreis/Bodrum’da sona 
erdi. Bu yıl 37 teknenin katıldığı ancak 35 teknenin 
bitiş çizgisine ulaştığı zorlu yarışta yarışmacılar mola 
vermeden, tek etaplı olarak 400 deniz mili mesafesini 
aşarak bitiş çizgisine ulaştı. Yat yarışının en önemli 
özelliği ise uluslararası yarış statüsünde olması, tek 
yarışla iki boğaz, iki denizi aşan dünyada bu yarışa 
benzer böyle bir yarışın olmamasıdır. Türkiye’nin en 
prestijli, uzun rotalı, AKPA Kimya Sponsorluğunda 
düzenlenen TAYK - 52’nci Deniz Kuvvetleri Kupası 
Yat Yarışına yurtdışından katılım da oldukça yoğundu. 
400 deniz mili mesafeli böylesine zor bir yarışın bitiş 
çizgisine ulaşabilmek, yarışı tamamlaya bilmek 
yarışmacılar için oldukça zor ve önemliydi. Yarış 
süresince yapılan canlı bağlantılarda yarışmacılar 
yaşadıklarını, @guneyyarisi sosyal medya hesabında 
yarışı anı anına heyecanla takip eden izleyicilerine 

aktardılar. 15 - 18 Temmuz tarihleri boyunca yarışa 
olan ilgi artarak devam etti.

Deniz Harp Okulunun 250’nci Kuruluş Yılına Özel 
Selamlama

Deniz Harp Okulunun 250’nci kuruluş yılı olması 
dolayısıyla bu yıl yarışta bir değişiklik yapılarak 
başlangıçtan sonra yarışçılar Marmara denizini 
çıkmadan önce Heybeliada’ya geçerek eski Deniz 
Harp Okulu’na ve Türk Deniz Kuvvetlerine selamlama 
gerçekleştirdiler. 37 teknenin kayıt yaptırdığı yarışta 
tekneler tek etaplı olarak mola vermeden yarışı 
tamamladı. 

Türkiye’nin En Prestijli Yarışında Kupalar Görkemli 
Ödül Töreniyle Sahiplerini Buldu 

AKPA Kimya sponsorluğunda TAYK - 52’nci Deniz 
Kuvvetleri Kupası Yat Yarışının ödül töreni 18 
Temmuz 2023 Salı günü saat 19:30’da Aksaz Deniz 
Üs Komutanlığı Bandosu’nun sahneye çıkmasıyla 
başladı. Ödüller TAYK (Türkiye Açıkdeniz Yarışı Spor 
Kulübü) Genel Müdürü Sayın Can Giray’ın saat 20:00’da 
açılış konuşması sonrası verilmeye başlandı. Can 

Giray konuşmasında: “Ulu önderimiz Mustafa Kemal 
Atatürk’ün bize armağan ettiği ülkemizin kabotaj 
hakları, bize dünyada hiçbir ülkenin yapamayacağı 
güzel bir armağan veriyor. Bu yarışın sloganı gibi 
eğer dünyada bir başka ülke, bir başka coğrafya 
daha varsa bir yarışın içerisine iki boğaz, iki de deniz 
sığdırabiliyorsa başka söyleyebilecek bir şeyimiz 
yok” şeklinde duygularını ifade etti. AKPA Kimya 
Genel Müdürü Sayın Kemal Darcan ve Genel Müdür 
Yardımcısı Sayın Zafer Darcan Türkiye’nin en uzun 
rotalı, tek etaplı, zorlu yarışında kazanan takımlara 
ödüllerini vererek takımları tebrik etti ve başarı 
dileklerini ilettiler. 

Ödül Törenine Yoğun İlgi ve Katılım 

AKPA Kimya Sponsorluğunda gerçekleşen ödül 
törenine yarışmacılar ve davetiler tarafından yoğun ilgi 

ve katılım oldu. Türkiye’nin en prestijli ve zorlu yarışına 
özel olarak AKPA Kimya tarafından düzenlenen 
ödül töreninde yarışmacılar ve davetliler zorlu 
yarışın yorgunluğunu muhteşem bir konser ve DJ 
performansı ile üzerlerinden attılar. 19:30’da başlayan 
kutlamalar 24:00’a kadar sürdü ve tüm katılımcılardan 
tam not aldı. Böylesine zorlu ve tek etaplı gerçekleşen 
yarış ve yarışmacılar için muhteşem bir kutlama 
gerçekleşti.

 AKPA Kimya’dan Overall Birinciye Özel Ödül

18 Temmuz 2023 Salı günü saat 19:30’da Turgutreis/
Bodrum’da başlayan ödül töreninde AKPA Kimya 
Genel Müdürü Sayın Kemal Darcan tarafından overall 
birincisi olan Orient Express VI takımına çanta ve 
içerisinde sürpriz hediyelerin olduğu özel ödül verildi. 

AKPA KİMYA SPONSORLUĞUNDA GERÇEKLEŞEN TAYK - DENİZ HARP 
OKULUNUN 250’NCİ KURULUŞ YILI VE 52’NCİ DENİZ KUVVETLERİ 
KUPASI YAT YARIŞINDA KUPALAR SAHİPLERİNİ BULDU!
AKPA Kimya sponsorluğunda gerçekleşen TAYK - Deniz Harp Okulunun 250’nci Kuruluş 
Yılı ve 52’nci Deniz Kuvvetleri Kupası Yat Yarışında kupalar 18 Temmuz 2023 Salı günü saat 
19:30’da başlayan yoğun ilgi ve katılımın olduğu ödül töreni ile sahiplerini buldu.

IRC 4 Divizyon Birincisi Ödülü Yarış Komitesi Başkanı Sayın Utku Bircan Balkal tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

IRC 4 DİVİZYON BİRİNCİSİ DENİZ HARP OKULU DHO ZIPKIN YATI ile KADİR ATASEVEN ve Ekibi

IRC 3 Divizyon Birincisi Ödülü Uluslararası Juri Başkanı Sayın George Paunov tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

IRC 3 DİVİZYON BİRİNCİSİ KIA ALİZE 34.7 YATI ile UTKU GÖNENER ve Ekibi

IRC 2 Ödülleri AKPA Kimya Genel Müdür Yardımcısı Sayın Zafer Darcan tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.

IRC 2 DİVİZYON ÜÇÜNCÜSÜ SPACE JOCKEY YATI ile VİKTOR ZAKHAROV ve Ekibi 

IRC 2 DİVİZYON İKİNCİSİ ADVERPORT SAILING TEAM ADVERPORT YATI ile NEJAT MEŞE ve Ekibi

IRC 2 DİVİZYON BİRİNCİSİ BOGATRY YATI ile IGOR RYTOV ve Ekibi 

IRC 1 Ödülleri AKPA Kimya Genel Müdürü Sayın Kemal Darcan tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

IRC 1 DİVİZYON ÜÇÜNCÜSÜ FENERBAHÇE DOĞUŞ YELKEN YATI ile BARIŞ KONCAGÜL ve Ekibi 

IRC 1 DİVİZYON İKİNCİSİ COLUMBIA ALİZE 1070 YATI ile SİNAN SÜMER ve Ekibi

IRC 1 DİVİZYON BİRİNCİSİ AKPA CHEMICALS 2 YATI ile LEVENT PEYNİRCİ ve Ekibi

IRC 0 Ödülleri Aksaz Deniz Üs Komutanı Tuğamiral Sayın Kurtuluş Sevinç tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

IRC 0 DİVİZYON ÜÇÜNCÜSÜ BORUSAN RACİNG ÇILGIN SİGMA II YATI ile UĞUR TARIK GÜL ve Ekibi

IRC 0 DİVİZYON İKİNCİSİ ARKAS BLUEMOON 1 YATI ile SERHAT ALTAY ve Ekibi	

IRC 0 DİVİZYON BİRİNCİSİ ORİENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Line Honours Ödülü TAYK Komodoru Sayın Vedat Tezman tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.

LINE HONOURS ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

		

Deniz Kuvvetleri Kupası Madalyaları Türkiye Yelken Federasyonu Sayın Özlem Akdurak tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

DENİZ KUVVETLERİ KUPASI MADALYALARI ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Deniz Kuvvetleri Kupası Güney Deniz Saha Komutanı Tümamiral Sayın Yalçın Payal tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

DENİZ KUVVETLERİ KUPASI ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

Overall Winner Özel Ödülü AKPA Kimya Genel Müdürü Sayın Kemal Darcan tarafından kazanan tekne ve ekibine takdim edildi.	

OVERALL WINNER ÖZEL ÖDÜLÜ ORIENT EXPRESS VI YATI ile ZEYNEP ATABAY ve Ekibi

AKPA Kimya Sponsorluğunda Gerçekleşen TAYK - Deniz Harp Okulunun 250’nci Kuruluş Yılı ve 52’nci Deniz 
Kuvvetleri Kupası Yat Yarışında Ödül Kazanan Tekne ve Ekiplerinin Listesini Aşağıda Paylaşıyoruz.
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 TEI mühendisleri tarafından dizayn edilen ve 
Sabanci Üniversitesi IMC Kompozit Teknolojileri 
Mükemmeliyet Merkezi mühendisleri tarafından 
kompozitleştirme çalışmaları yapılan fan iç mahfaza 
parçasında yerli bir üreticinin geliştirdiği yüksek 
sıcaklığa dayanımlı prepregler kullanıldı. Parçanın 
geliştirilmesi sırasında analiz mühendisliğinin 
yanısıra kalıpların tasarımı ve üretimi, katman 
dizaynı, prepreg serimi ve kürlenmesi için Sabanci 
Üniversitesi IMC Kompozit Teknolojileri Mük. 
Merkezinin yetkinlikleri ile bünyesinde bulunan CNC 
makinesi, ply-cutter, su-jeti, otoklav ve kür fırını gibi 
ileri kompozit üretim ekipmanları kullanıldı.

TEI-TF6000 Turbofan Motoru’nda kullanılacak 
olan fan iç mahfaza sistemi, kompozit malzeme 
kullanımı sayesinde hafif bir motor tasarımına 
imkân tanıyor. Kompozit malzemenin sağladığı 
yüksek mukavemet avantajı ile TEI, millî turbofan 
motorunda rekabetçi bir çözüm sunacak.

İstanbul’da düzenlenen teslim töreninde konuşan 
TEI Genel Müdürü Prof. Dr. Mahmut F. Akşit, üretilen 
parçanın Türkiye’de bir ilk olduğuna işaret ederek, 
imalatında kullanılan kompozit malzemenin, ana 
girdilerinin de yerli olduğuna vurgu yaptı. “TEI olarak 
projelerimizi yoğun şekilde sürdürüyoruz. İhtiyacımız 
olan bazı parçaları üniversite-sanayi iş birliğine güzel 

COMPOSITE FAN DUCT INNER CASING SYSTEM OF TÜRKIYE’S FIRST NATIONAL TURBOFAN ENGINE 
DELIVERED

Sabancı University’s Integrated Manufacturing Technologies Research and Application Center (SU IMC), together 
with TEI, Turkey’s leading company in aviation engines, produced and delivered the Fan Duct Inner Case, which 
was designed, developed and manufactured from composite material for the first time in our country for the TEI-
TF6000 Turbofan Engine, for which TEI is continuing prototype manufacturing works.

High temperature resistant prepregs developed by domestic manufacturer were used in the fan inner casing part, 
which was designed by TEI engineers and composite transformation studies carried out by Sabanci University IMC 
Composite Tech.Center of Excellence engineers. During the development of the part, the competencies of Sabanci 
University IMC Composite Tech.Center of Excellence and its advanced composite production equipment such as 
CNC machine, ply-cutter, water-jet, autoclave and curing oven were used for the design and production of molds, 
layer design, prepreg layup and part curing as well as analysis engineering.

Thanks to the use of composite materials, the fan duct inner casing system to be used in the TEI-TF6000 Turbofan 
Engine allows a lightweight engine design. TEI will offer a competitive solution to the national turbofan engine 
with the high strength advantage provided by the composite material. 

At the delivery ceremony held in Istanbul, TEI General Manager Prof. Dr. Mahmut F. Akşit pointed out that the 
manufactured part is a first in Türkiye and emphasized that the main inputs of the composite material used in its 
manufacture are also domestic. “As TEI, we continue our projects intensively. As a good example of university-
industry cooperation, we can supply some of the parts that we need with this method. In this way, the centers 
continue their activities. One of our next collaborations may be the production of “Fan blades” used in aviation 
engines from composite materials. I would like to thank all the teams who successfully completed the project in 
less than a year.” he continued.

Speaking at the ceremony, Sabancı University Vice Rector for Research and Development Prof. Dr. Mehmet 
Yıldız said, “As Sabancı University, we attach great importance to university-industry cooperation. We carry out 
important studies with many companies, especially at the Integrated Manufacturing Technologies Research 
and Application Center (SU IMC), which is a pioneering business model in the field of industry. As for additive 
manufacturing, we have been working with TEI for a long time. In this context, we have recently implemented a 
project that enables the use of composite materials in the aviation industry. With this study, we are proud to have 
contributed to Türkiye’s having a word in the aviation sector in the world. In addition to this project, we plan to 
continue our cooperation with TEI.” said.

The project of developing a composite material fan duct inner casing system in turbofan engines was 
signed between TEI and Sabancı University at SAHA EXPO 2022. In the project, the design, development and 
manufacturing of the composite fan duct inner casing system, which will be used for the first time in a turbofan 
engine in Türkiye, has been successfully completed.

TÜRKİYE’NİN İLK MİLLÎ TURBOFAN MOTORUNUN 
KOMPOZİT FAN İÇ MAHFAZA SİSTEMİ TESLİM EDİLDİ
Sabancı Üniversitesi bünyesinde faaliyet gösteren Tümleştirilmiş Üretim Teknolojileri 
Araştırma ve Uygulama Merkezi (SU IMC) Türkiye’nin havacılık motorlarındaki lider şirketi 
TEI ile birlikte TEI’nin prototip imalat çalışmalarını sürdürdüğü TEI-TF6000 Turbofan Motoru 
için ülkemizde ilk kez tasarlanan, geliştirilen ve kompozit malzemeden imal edilen fan iç 
mahfaza parçasını (Fan Duct Inner Case) üretti ve teslim etti.

bir örnek olarak bu yöntem ile tedarik edebiliyoruz. 
Bu sayede merkezler de faaliyetlerine devam 
ediyorlar. Sonraki iş birliklerimizden biri de havacılık 
motorlarında kullanılan “Fan palelerin kompozit 
malzemeden üretimi olabilir. Projeyi 1 seneden daha 
kısa bir sürede başarıyla tamamlayan tüm ekiplere 
teşekkür ediyorum.” ifadelerini kullandı. 

Törende söz alan Sabancı Üniversitesi Araştırma 
ve Geliştirmeden Sorumlu Rektör Yardımcısı Prof. 
Dr. Mehmet Yıldız ise “Sabancı Üniversitesi olarak 
üniversite-sanayi işbirliklerini çok önemsiyoruz. 
Özellikle sanayi alanında öncü bir iş modeli olan 
Tümleştirilmiş Üretim Teknolojileri Araştırma ve 
Uygulama Merkezi’nde (SU IMC) birçok firma ile 
önemli çalışmalar gerçekleştiriyoruz. Eklemeli 

imalat konusunda ise TEI ile uzun süredir 
çalışıyoruz. Bu kapsamda son olarak kompozit 
malzemelerin havacılık sanayinde de kullanılmasını 
sağlayan bir projeyi hayata geçirdik. Bu çalışma ile 
Türkiye’nin dünyada havacılık sektöründe söz sahibi 
olmasına katkı sağladığımız için gururluyuz. Bu 
projenin yanı sıra TEI ile iş birliklerimizi sürdürmeyi 
planlıyoruz.” dedi.

Turbofan motorlarda kompozit malzemeden 
fan iç mahfaza sistemi geliştirme projesi, SAHA 
EXPO 2022’de TEI ile Sabancı Üniversitesi arasında 
imzalanmıştı. Projede, Türkiye’de bir turbofan 
motorunda ilk kez kullanılacak kompozit fan iç 
mahfaza sisteminin tasarımı, geliştirmesi ve imalatı 
başarıyla tamamlandı.
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Bölgesinde en büyük, dünyada ise sayılı 
fuarlar arasında yer alan, savunma 
sanayinin önde gelen firmalarını 
buluşturan ve uluslararası iş birliğine 
zemin oluşturan IDEF Uluslararası 
Savunma Sanayi Fuarı, Cumhuriyetimizin 
100’üncü yılında yerli ve yabancı çok 
sayıda katılımcı ile 25-28 Temmuz 2023 
tarihleri arasında TÜYAP Fuar ve Kongre 
Merkezi’nde gerçekleşti. 

Türk savunma sanayisinin son yıllardaki gelişimine 
paralel olarak kritik öneme sahip AR-GE 
çalışmalarının, birçok yeni projenin ve yerlileştirilen 
sistemlerin görücüye çıktığı IDEF 2023; askerî, sivil, 
savunma, havacılık ve uzay alanlarında faaliyet 
gösteren ana sanayi ve KOBİ’lere yeni pazarlar 
bulmak, iş fırsatları yakalamak ve iş ortaklıkları 
kurmak hedefiyle tüm coğrafyalardan üst düzey 
devlet ve özel sektör yetkililerine ev sahipliği yaptı.

Duratek bu prestijli fuarda; TCG ANADOLU, MilGem 
(Milli Gemi), “İ” sınıfı fırkateyn ve daha birçok önemli 
projede gemi helikopter pisti kaymaz kaplaması ve 
iç mahallerde zemin kaplaması olarak kullanılan 
PRC’nin yanı sıra, çeşitli deniz araçlarının, rüzgâr 

türbin kanatlarının, roket gövdeleri gibi çeşitli 
savunma sanayi ürünlerinin ve kompozit parçaların 
üretiminde kullanılan epoksi esaslı laminasyon 
reçineleri ile epoksi ve poliüretan esaslı yapısal 
yapıştırıcıların üreticisi olarak yerini aldı.

DURATEK’in kompozit sektörü için sunduğu 
ürünler; el yatırması, vakum torbalama, vakum 
infüzyon, RTM, L-RTM, filaman sargı, santrifüjlü 
döküm ve pultruzyon gibi farklı üretim yöntemlerine 
uygun epoksi esaslı laminasyon reçineleri ile 
epoksi ve poliüretan esaslı yapısal yapıştırıcılardan 
oluşmaktadır. 

Bu ürünler çeşitli deniz araçlarının, rüzgâr türbin 
kanatlarının, roket gövdeleri gibi çeşitli savunma 
sanayi ürünlerinin ve benzeri kompozit parçaların 
üretiminde kullanılmaktadır. Yapısal ürünlerin hemen 
hemen hepsi DNV – GL, Lloyd’s Register ve Rina gibi 
kurumlardan tip onay sertifikasına sahiptir.  

Fuarda gerek işbirliği içinde bulunduğumuz Savunma 
Sanayi şirketleri ve üst düzey yetkililer ile, gerekse 
savunma alanında faaliyet gösteren yabancı firma ve 
otoriteler ile görüşme, projelerimizle ilgili fikir alış 
verişi fırsatı bulduk. 

IDEF 2023, Savunma Sanayimizin tüm paydaşları için 
çok değerli bir fuar organizasyonu oldu. Emeği geçen 
herkese teşekkürlerimizi sunuyoruz.

DURATEK İDEF FUARI’NDA YERİNİ ALDI MİTAŞ KOMPOZİT İDEF FUARI’NDA
IDEF fuarı 2 yılda bir düzenlenen ve 
savunma sanayi paydaşlarını bir araya 
getiren savunma sanayi sektörünün en 
önemli fuarıdır. Mitaş Kompozit olarak 
IDEF 2023 fuarına katılıp ziyaretçilerimizi 
ağırlamaktan büyük memnunluk duyduk.

Fuarda, firmamız ve ürünlerimiz hakkında 
müşterilerimizi bilgilendirme şansını bulduk. Kasım 
2022’de yeni taşındığımız ve 18000m2’si kapalı 
olmak üzere toplam 30.000m2 alanda hizmet 
verdiğimiz yeni tesisimizde, son teknoloji ürünü 
üretim hatlarımız ile müşterilerimize yüksek kaliteli 
kompozit boru ve profil üretimi yapmaya devam 
ediyoruz.

Bilgisayar destekli tezgahlarımızla yüksek kaliteli 
ürün işleme kapasitesine sahip yeni tesisimizde, 
filament sarım yöntemi ile 12 m boy ve 1000 mm’ye 
kadar değişen ölçülerde sarım yapılabilmekte, sarımı 
yapılan malzemelerin nihai ürün olana kadarki 
tüm işlemleri de yine tesis kapsamındaki CNC 
tezgahlarda tamamlanabilmektedir.

Elyaf olarak cam dışında karbon ve aramid gibi 
ileri malzemeleri de işleyebilen tezgahların olduğu 
tesiste polyester, epoksi gibi farklı reçineler 
kullanılabilmektedir.

Tesiste ayrıca 1000x300 mm ölçülerine kadar 
her türlü kesitte profilin (I, U, L, O, vs) doğrusal ve 
Radius® olarak sürekli üretilebildiği bir pultrüzyon 
hattı da bulunmaktadır. Hat, aynı zamanda pul - 
winding teknolojisine sahiptir.

MİTAŞ, tasarım, üretim ve montaj konusunda 
deneyimli uzman kadrosu, çevre dostu teknolojisi, 
Ar-Ge ve kalite laboratuvarıyla yenilikçi kompozit 
ürün çalışmalarına imza atarak, tüm müşterilerine 
hizmet vermeye devam etmektedir.
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Savunma sanayimizde son yıllarda yaşanan hızlı 
ivme, havacılık ve savunma alanında yapılan ihracatlar 
sebebiyle birçok ülkeden fuara üst düzey katılım 
olmuştur. Savunma bakanları, bakan yardımcıları, 
üst düzey bürokratlar, akademisyenler, öğrenciler ve 
firma temsilcilerinin yoğun ilgisi vardı. Fuara savunma, 
havacılık, güvenlik, denizcilik ve uzay sanayi alanlarında 
doğrudan ya da dolaylı faaliyet gösteren 689’u yerli 
772’si yabancı olmak üzere 1.461 firma katılım 
sağlamıştır. Toplamda 81 ülkeden, 189 heyeti temsilen 
741 heyet üyesi iştirak etmiş, ziyaretçi sayısı yüz bini 
aşmıştır. Ziyaretçilerin yaklaşık yüzde 15’i yabancı 
misafir olarak kayıtlara geçmiştir. Geçtiğimiz yıl 38 bin 
metrekare alan kiralanırken bu yıl 43 bin metrekare alan 
kiralanmıştır. Fuar boyunca yaklaşık 5.000 iş görüşmesi 
gerçekleştirilmiş, farklı kategorilerde 200’e yakın sistem 
ve alt sistemin tanıtımı yapılmıştır. Ayrıca 120 tanıtım 
programı gerçekleştirilmiştir. Bunlara ek olarak fuarda 
üst düzey önemli görüşmeler gerçekleştirilmiş ve çok 
sayıda iş birliği protokolü imzalanmıştır. Katılım sağlayan 
ülkeler anlamında bir değerlendirme yapıldığında, 
bir önceki fuara kıyasla Avrupa’dan yoğun katılım 
vardı. Her zaman olduğu gibi Orta Doğu ve Afrika 
ülkelerinden gelen heyet sayısı oldukça fazlaydı. Dost ve 
müttefik ülkeler de bu önemli etkinliğimize gerekli ilgiyi 
gösterdiler. Yapılan görüşmelerde ülkemizle çalışmak ve 
güç birliği yapmak istediklerini dile getirdiler. Toplantılar 
samimi bir ortamda gerçekleşti, dostluk ve kardeşlik 
pekiştirildi.

Fuardaki ürünler ve teknolojik olgunlukları açısından 
değerlendirme yapıldığında, geçmiş fuarlara göre 
ürün çeşitliğinin daha zengin ve ürünlerin olgunluk 
seviyelerinin ciddi bir artış gösterdiğini söyleyebiliriz. 
Yine önceki yıllara kıyasla sektöre giren yeni firmalar 
ve yeni ürünlerin sayısındaki artış dikkatlerden 
kaçmadı. Firmalarımızın çoğunlukla yüksek teknoloji 
gerektiren ürünlere yoğunlaşması çok önemliydi. Bu 
durum, ülkemizin teknolojik açıdan ilerlemesine fayda 
sağlayacak ve savunma sanayi ürünlerimizdeki %20’lere 
düşen bağımlılık oranımızı daha da aşağıya çekilmesine 
ciddi katkı sağlayacaktır.

Sonuç olarak; savunma sanayi şirketlerimiz için 
önemli bir uluslararası fuar olan ve ülkemizin önemli 
bir markası haline gelen IDEF’23 birçok ürün, platform 
tanıtımı ve yeni iş birlikleri için verimli geçmiştir. 
Dünyanın en güzel şehirlerinden İstanbul’da yapılan 
ve küresel bir hal alan fuarın yapıldığı alanda çevre 
düzenlenmesi yapılmalı ve park sorunu çözülmelidir. 
Katılımcı firma sayısının artmasıyla birlikte sadece 
bilgi ve birikim için gelen ziyaretçilerimize ayrı ziyaretçi 
günleri belirlenmelidir. Yeni birçok ürünüyle dünya 
sahnesine çıkan ülkemizin, bu ürünlerin teknolojik 
derinliğinin arttırılması ve seri üretime geçmesiyle 
katma değeri yüksek ürün ihracat rakamlarını yukarıya 
taşıyacak güce erişeceği günlerin çok yakın olduğu 
görünüyor.

Türk Havacılık ve Uzay Sanayi A.Ş.
Genel Müdür Yardımcısı Prof. Dr. Fahrettin Öztürk

TAİ İDEF FUARI’NDA YERİNİ ALDI
Dünyanın önde gelen savunma sanayi fuarlarından biri olan 16. Uluslararası Savunma 
Sanayii Fuarı (International Defence Industry Fair, IDEF), 25-28 Temmuz 2023 tarihleri 
arasında İstanbul’da TÜYAP Fuar ve Kongre Merkezi’nde başarıyla tamamlandı. Pandemi 
sonrası gerçekleşen fuara oldukça yoğun ilgi vardı. İğne atsan yere düşmüyordu, çok fazla 
sayıda heyet, ziyaretçi, firma yetkilisi, öğrenci vs. bulunuyordu. Sıcak hava, yoğun ilgi, 
ürünlerin sergileniş şekli ve firmaların ürün tanıtımlarındaki profesyonellik, yoğun insan ve 
araç trafiği fuarın öne çıkan konularıydı. Ürünler arasında da en yoğun ilgiyi  TUSAŞ’ın yeni 
geliştirdiği, ilk kez Paris Airshow 2023 fuarında görücüye çıkan 10 tonluk genel maksat 
helikopteri gördü.

 METYX, Türkiye'de Bergolin'i temsil edecek ve 
şirketin kompozit malzemeleri boya ürünlerinin 
tüm yelpazesini müşterilerine sunacak. Yüksek 
kaliteli kompozit boya ürünleri, uzun yıllara dayanan 
deneyimi ve teknik bilgi birikimiyle tanınan Bergolin, 
Almanya merkezli bir şirkettir. Global bir oyuncu olan 
METYX, kompozit endüstrisinde 20 yılı aşkın geniş 
bir deneyime ve uzmanlığa sahiptir. Her iki firma, 
21 – 22 Eylül tarihlerinde gerçekleşecek İzmir Rüzgar 
Sempozyumu'nda METYX’in standında Bergolin’in 
ürünlerini sektöre tanıtacak. 

Bergolin ve METYX arasındaki iş birliği, Türkiye'deki 
rüzgar türbin operatörleri için özellikle büyük bir 
öneme sahiptir. Kompozit malzemelerin boyası, 
rüzgar türbinlerinin üretiminde ve ya onarımında, 
türbin dayanıklılığı ve performansı açısından kritik bir 
rol oynar.  Bergolin'ın yüksek kaliteli boya ürünlerini 
kullanan rüzgar türbini üreticileri, kanatları, aşırı hava 
koşulları ve çevresel etkilerin neden olduğu streslere 
karşı koruyabilirler. Bu sayede rotor kanatlarının bakım 
aralıkları önemli ölçüde uzatılabilirken onarımlar için 
gereken süre de önemli ölçüde kısaltılabilir.

Bergolin'in Genel Müdürü Dr. Matthias Otting, "METYX 
ile iş birliği yapmaktan son derece memnunuz," dedi. 
"Bu iş birliği, Türkiye'deki rüzgar enerjisi sektöründeki 
müşterilerimize birinci sınıf boya çözümlerinin 
kapsamlı bir yelpazesini sunmamıza olanak tanıyacak. 

Bu iş birliğinin Türkiye'deki rüzgar türbinlerini 
önemli ölçüde iyileştirmeye ve bu alandaki projelerin 
başarılı bir şekilde uygulanmasına destek olacağına 
inanıyoruz." 

Bahattin Şendoğan, METYX'in Avrupa Satış Direktörü 
ise şunları ekledi: "Bergolin ile yapılan bu ortaklık, 
rüzgar enerjisi sektöründeki müşterilere katma 
değerli ürünler sunma konusunda bizim için önemli 
bir adımdır. Bergolin'in yüksek kaliteli ürünleri, mevcut 
kompozit çözümlerimizi mükemmel bir şekilde 
tamamlıyor. Bu iş birliği sayesinde rüzgar türbinlerinin 
performansına olumlu bir etkimizin olabileceğine 
inanıyoruz.”

Bergolin GmbH & Co. KG, kompozit malzemeler için 
boya çözümleri konusunda önde gelen bir tedarikçidir. 
Almanya'nın kuzeyinde Bremen'e yakın bir konumda 
bulunan bu aile şirketi, kompozit bileşenlerin 
dayanıklılığını ve performansını sürdürülebilir bir 
şekilde artırmaya yardımcı olan yüksek kaliteli boya 
ürünlerinin geliştirilmesine ve üretimine odaklanmıştır.

METYX, çok eksenli, cam, karbon, RTM, dokuma 
takviye kumaşları, vakum torbası ürünleri, kalıp, 
model üretimi, kullanıma hazır kumaş/nüve malzeme 
((PVC, PET, Balsa) kitleri üreten global bir tedarikçidir. 
Tüm ürünler, Türkiye, Macaristan ve Amerika Birleşik 
Devletleri'nde bulunan altı fabrikasında üretilmektedir. 

TÜRK RÜZGAR ENERJİSİ SEKTÖRÜ’NDE VERİMLİLİK ARTIYOR!

METYX VE BERGOLİN’TEN STRATEJİK İŞ BİRLİĞİ!
Kompozit yapılar için boya çözümleri sunan Bergolin GmbH & Co. KG ile Türkiye kompozit 
sektörünün önde gelen markası METYX güçlerini birleştiriyor. Bu stratejik iş birliği ile, yüksek 
kaliteli boya ürünleri sunarak Türk rüzgar türbinlerinin verimliliğinin artırılması amaçlanıyor. 

Rüzgar Türbini Kanadı Onarım Platformu
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Askeri ve ticari uçaklara yönelik uçak bileşenlerinin 
üretiminde karbon fiber kompozitlere olan bağımlılığın 
artması, havacılık ve uzay pazarında ileri kompozitlerin 
kullanımının artmasında da önemli bir etken olmuştur. 
Endüstri, yüksek mekanik ve termal özelliklere sahip 
yüksek performanslı malzemeler talep ederken, aynı 
zamanda daha düşük ağırlık ve üretim maliyetlerini 
de beklemektedir. Bunlar havacılık ve uzay 
endüstrilerinde malzeme seçimi için temel faktörlerdir.

Gelişmiş kompozitler metali geride bırakıyor: 
Alüminyum alaşımı ve metal gibi geleneksel 
malzemelerle karşılaştırıldığında, karbon fiber gibi 
gelişmiş kompozitler, daha hafif ancak daha yüksek 

mukavemetli yapısal uçak bileşenleri oluşturmak için 
yüksek performanslı bir çözüm sağlamaktadır. Ayrıca 
ileri kompozit malzemeler, daha yüksek irtifalarda 
uçabilmeye imkan sağlayan uygulamalarda gelişmiş 
yakıt verimliliği yaratarak, karbon ayak izini daha da 
azaltma özelliğine de sahiptir.

Karbon fiberin hafiflik değeri, ona eşlik eden 
dayanıklılıkla bir araya gelmekte ve bu nedenle ileri 
kompozitler, havacılık ve uzay endüstrisinin geleceği 
açısından kritik önem taşımaktadır. Önde gelen uçak 
üreticileri Boeing, Airbus, Embraer ve Bombardier 
gibi firmalar tarafından kullanılan takviye elyaflarının 
ek faydaları arasında korozyona direnc, azaltılmış 

üretim maliyetleri, yüksek sıcaklık ve yüksek basınçlı 
ortamlara dayanma yeteneği ve sertliği ve esnekliği de 
aranan önemli özellikler arasında yer almaktadır. 

Bu faydalar, kanatlar ve koltuklardan baş üstü 
bölmelere, braketlere ve daha fazlasına kadar 
yapısal uçak parçalarının üretiminde karbon fiber 
kompozitlerin benimsenmesine yol açmıştır. Daha 
hafif yapısal parçalar elde etme yeteneği, gelişmiş 
kompozitlerin uçak imalatının birçok alanında metal 
bileşenlerin yerini almasının nedenidir. Ayrıca karbon 
elyafların gücünü otomotiv, enerji, denizcilik ve altyapı 
gibi ek endüstrilere de görmekteyiz. 

Diğer yandan, daha iyi yakıt verimliliği, havacılık ve 
uzay imalatında gelişmiş kompozitlerin kullanılması 
yoluyla maliyet tasarrufu sağlamanın tek yolu değildir. 
Kompozit malzemelerin üretimi geleneksel metal 
veya takviyesiz plastiklere göre daha pahalı olsa da, 
daha iyi yakıt ekonomisi ile birlikte daha uzun kullanım 
ömrü ve azalan üretim maliyetleri, ürün ömrü boyunca 
ön maliyetten daha ağır basabilmektedir. Bu da, 
karbon fiberi havacılık ve uzay üreticilerinin giderek 
daha fazla keşfettiği uygulanabilir bir çözüm haline 
getirmektedir. 

Havacılık ve uzay endüstrisi, sürekli olarak 
inovasyonda yeni bir atılımın eşiğinde görünüyor. 
Daha güçlü, daha sert ve daha hafif malzemelere 
olan ihtiyaç ve malzemeleri ve süreçleri iyileştirmeye 
yönelik araştırma ve geliştirmeler her gün daha da 
hızla devam etmektedir. 

Havacılık tedarikçileri ve OEM'ler, teknolojinin tam 
olarak benimsenmesinin genellikle yaklaşık 25 yıl 
sürdüğünü söylüyor. Bununla birlikte, ticari havacılık 
sektöründeki termoplastik kompozitler (TPC'ler) için 
bir dönüm noktası anı da oldukça yakın. 

Şu anda sektörde daha büyük parçalar ve yapısal 
bileşenler için TPC'lerin benimsenmesinde artış 
görülüyor. Trendler, çeşitli uygulamalarda daha fazla 
termoplastik kompozit görmeye devam edeceğimizi 
göstermekte. 

Bu malzemeler çok sayıda testten geçmekte ve 
birçoğunun da kalifikasyonu yapılmaktadır. Artık 
TPC'lerin durumu kabul edilmiş ve yakın gelecekte 
mevcut odak noktası üretim oranlarını artırmak olarak 
karşımıza çıkacağına kesin gözü ile bakılmaktadır. 

Bu arada, TPC'lerin birleştirilmesi ve kaynaklanması, 
perçin ve bağlantı elemanlarına olan ihtiyacı azaltarak 
maliyetleri azaltma ve parçaların güvenilirliğini artırma 
potansiyeli de sunmaktadır. Bu durum ağırlıkların 
da azaltılmasına ve üretim süresi ile malzeme 
maliyetlerinin azaltılmasına katkıda bulunmaktadır. 
Bu çalışmalarda GKN Fokker (Hoogeveen, Hollanda) 
gibi şirketler TPC kaynağının geliştirilmesinde başı 
çekmektedir. 

Diğer yandan ise diğer endüstrilerde olduğu gibi 
Katmanlı imalat, havacılık kompozitlerinde de giderek 
artan bir rol oynamaktadır. Boeing 777X, karbon 
fiber kanat uçları için Cincinnati Inc.'den (Harrison, 
Ohio, ABD) 3D baskılı bir yerleştirme aracının yanı 
sıra Thermwood Corp. (Dale, Ind., ABD) tarafından 
oluşturulan Büyük Ölçekli Eklemeli Üretim (LSAM) 
makinesi ve Dikey Katmanlı Baskı (VLP) 3D baskı 
teknolojisi kullanmaktadır. 

Günümüzde ileri kompozitlerin yüksek üretim 
maliyeti, hala pazar için önemli bir zorluk teşkil 
etmektedir. Süreç karmaşıktır ve maliyetli olabilecek 
özel alet, yöntem ve ekipman gerektirir. Örneğin, 
ham karbon fiber malzemenin pound başına fiyatı, 
fiberglasın maliyetinin beş ila on katı arasında 
değişebilmektedir. 

Yüksek üretim maliyetlerine rağmen ileri kompozitler 
pazarı, havacılık, uzay ve savunma endüstrileri başta 
olmak üzere çeşitli endüstrilerde sunduğu sayısız 
faydanın etkisiyle büyümeye devam edecektir. 
İleri Kompozit üretimi, ülkemiz üreticileri için de 
yakın gelecekte önemli fırsatlar olarak karşımıza 
çıkmaktadır. Bu konuda akıllıca yapılacak stratejik 
yatırımlar, iş ortaklıkları ve teknolojiyi bilen eğitimli 
teknik kadroların da oluşturulması ile büyüyen yüksek 
katma değerli bu pazarda yer almamız, kompozit 
sektörümüzü de başka bir boyuta taşıyacağı açıktır. 

Kaynaklar: 

•	 Composite One 2023 - Advanced Composites 
flying high in Aerospace

•	 Composite World 2023 - Opportunities, challenges 
for composites in future aircraft

Hazırlayan: Yalçın Yılmazkaya – Genel Sekreter - Havacılık ve Uzay 

Kümelenmesi Derneği (İstanbul – Eylül 2023)

UZAY, HAVACILIK VE SAVUNMA SANAYİLERİNDE 
İLERİ KOMPOZİTLER (FIRSATLAR VE TEHDİTLER)
İleri kompozitler söz konusu olduğunda adı çok şey söylüyor. "İleri düzey" kelimesi 
Merriam Webster tarafından "ilerleme veya fikir bakımından başkalarının ötesinde olmak" 
olarak tanımlanmaktadır. Bu, kompozit malzemelerin havacılık ve uzay endüstrisinin 
geleceğini oluşturmak için nasıl bir araya geldiğini ve nihai hedefin de dayanıklılık yanında 
platformların hafifletilmesi vasıtası ile yakıt verimliliği olduğunu açıklamaktadır. 
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In the case of advanced composites, the name 
speaks volumes. In Merriam Webster dictionary, 
the word "advanced" is defined as "beyond others 
in progress or ideas". This explains how composite 
materials are coming together to create the future 
of the aerospace industry, with the ultimate goals 
being fuel efficiency through lightening platforms, 
and durability.

The increasing dependence on carbon fiber 
composites in the production of aircraft components 
for military and commercial aircraft has been an 
important factor in the increasing use of advanced 
composites in the aerospace market. The industry 
demands high-performance materials with 
improved mechanical and thermal properties, 
while at the same time expecting lower weight and 
production costs. These are key factors for material 
selection in aerospace industries.

Advanced composites outperform metals: Compared 
to traditional materials such as aluminum alloys and 
metals, advanced composites such as carbon fiber 
provide a high-performance solution for creating 
lighter but higher-strength structural aircraft 
components. Advanced composite materials also 
have the ability to further reduce carbon footprint by 
creating improved fuel efficiency in applications that 
enable flight at higher altitudes.

Carbon fiber's light weight combined with its 
accompanying durability makes advanced 
composites vital to the future of the aerospace 
industry. Other benefits of reinforcing fibers used 
by leading aircraft manufacturers such as Boeing, 
Airbus, Embraer and Bombardier include corrosion 
resistance, reduced production costs, the ability 
to withstand high temperature and high pressure 
environments, and stiffness as well as flexibility as 
required.

These benefits have led to the adoption of 
carbon fiber composites in the manufacturing of 
structural aircraft parts, from wings and seats to 
overhead compartments, brackets and more. The 

ability to produce lighter structural parts is the 

reason why advanced composites are replacing 

metal components in many aspects of aircraft 

manufacturing. Moreover, carbon fibers are being 

deployed in other industries such as automotive, 

energy, marine and infrastructure as well, in ever 

expanding use cases.

On the other hand, better fuel efficiency is not 

the only way through which the use of advanced 

composites lead to cost savings in aerospace 

manufacturing. While composite materials are more 

expensive to produce than conventional metals 

or non-reinforced plastics, the longer lifetime and 

decreasing production costs, combined with better 

fuel economy, can outweigh the upfront cost over the 

product's lifetime. Hence carbon fiber is becoming 

a viable solution that aerospace manufacturers are 

increasingly exploring.

The aerospace industry seems to be constantly on 

the verge of a new breakthrough in innovation. The 

need for stronger, harder and lighter materials is 

growing every day, and research and development 

to improve materials and processes continues at an 

ever faster pace.

Aviation suppliers and OEMs say it typically takes 

about 25 years to fully adopt a new technology. 

However, a watershed moment for thermoplastic 

composites (TPCs) in the commercial aerospace 

sector is also imminent.

The industry is currently seeing increased adoption 

of TPCs for larger parts and structural components. 

Trends indicate that we will continue to see more 

thermoplastic composites in various applications.

These materials undergo numerous tests and many 

of them are certified. The place of TPCs is now 

recognized and their near future will almost certainly 

be about increasing production rates.

Meanwhile, joining and welding TPCs also offers 

the potential to reduce costs and increase the 

reliability of parts by reducing the need for rivets and 

fasteners. This also helps in reducing weights, and 

contributes to cutting production time and material 

costs. Companies such as GKN Fokker (Hoogeveen, 

the Netherlands) are leading the development of TPC 

welding.

On the other hand, as in other industries, additive 

manufacturing is playing an increasing role in 

aerospace composites. The Boeing 777X uses a 3D 

printed placement tool from Cincinnati Inc. (Harrison, 

Ohio, USA) for the carbon fiber wing tips. Other 

technologies employed in the production of 777X 

include a Large Scale Additive Manufacturing (LSAM) 

machine created by Thermwood Corp. (Dale, Ind., 

USA) and Vertical Layer Printing (VLP) 3D printing 

technology.

Today, the high production cost of advanced 

composites is still a major challenge for the market. 

The process is complex and requires specialized 

tools, methods and equipment, which can be costly. 

For example, the price per pound of raw carbon fiber 

material can range from five to ten times the cost of 

fiberglass.

In spite of high production costs, the market for 
advanced composites will continue to grow, driven 
by the numerous benefits they offer in various 
industries, particularly in the aerospace and defense 
industries. Advanced Composite production also 
presents important opportunities for our country's 
manufacturers in the foreseeable future. It is clear 
that with wise and strategic investments, business 
partnerships and the formation of well-trained 
technical cadres who are familiar with the technology, 
our participation in this growing high value-added 
market will truly transform our composites industry.

References:

•	 Composite One 2023 - Advanced Composites 
flying high in Aerospace

•	 Composite World 2023 - Opportunities, 
challenges for composites in future aircraft

Prepared by: Yalçın Yılmazkaya - Secretary General - 

Aerospace Cluster Association (Istanbul - September 

2023)

ADVANCED COMPOSITES IN AEROSPACE AND DEFENSE 
INDUSTRIES (OPPORTUNITIES AND THREATS)
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Güçlü Gelişme Potansiyeline Sahip Geleceğin 
Endüstrileri için CERAPREG

Yüksek sıcaklıklara dayanırken hafif de kalabilen 
yenilikçi bir malzeme, birçok endüstride ihtiyaç 
duyulan bir unsurdur. Piyasada mevcut bulunan 
malzemeler pahalıdır, müşterilerin karmaşık ve özel 
taleplerini ise ancak nadir durumlarda karşılarlar. 
Havacılık ve uzay endüstrilerinin yanı sıra elektro-
mobilite benzeri diğer tüm endüstriler de bir yandan 
sıcaklığa dayanıklı, diğer yandan ağırlığı optimize 
edilmiş yenilikçi malzeme arayışı içindeler.

Piyasada Devrim Yaratan CERAPREG

Elektrik yalıtım malzemeleri, teknik levhalar ve 
kompozit malzemelerin uluslararası lider üreticisi 
ISOVOLTA Group, yüksek performanslı silikat-

seramik karışımı CERAPREG'i piyasaya sürerek çeşitli 
endüstrilerde büyük yeniliklere olanak tanıyan eşsiz 
bir malzeme sunmaktadır. CERAPREG havacılık, 
uzay, savunma ve elektro-mobilitede gerçek bir oyun 
değiştirici olarak karşımıza çıkmaktadır. Bu malzeme, 
piyasada bulunan rakip ürünleri geride bırakan geniş 
bir özellik yelpazesi ile dikkat çekmektedir. Bunlar 
sırasıyla:

Dayanıklılık: Silikat ve seramikten üretilen yenilikçi 
malzeme, 900°C mekanik yüke dayanabilir; 
sıcaklık değişimine karşı dayanıklıdır ve yarı 
sünektir. Bu sıcaklık aralığında CERAPREG, belirli 
uygulamalarda INCONEL ve titanyumun yerini almayı 
hedeflemektedir.

Yük taşıma kapasitesi: Sırlama işlemi sonucunda 
gözenekli malzeme sadece hava geçirmez hale 
gelmekle kalmaz, aynı zamanda termal ve mekanik 
olarak stabil kalır. Isısal ve elektriksel yalıtkan olarak 
işlev görür.

Özelleştirilebilme: Malzeme, müşteri isterlerine bağlı 
olarak, rulo halinde (prepreg) temin edilebilir ya da 
tasarıma uygun olarak üretilebilir.

Şekil alma özelliği: Talep üzerine malzeme, malzeme 
özelliklerinin kaybı olmadan herhangi bir üç boyutlu 
şekle sokulabilir. Pul pul dökülme riski yoktur.

Ağırlıktan tasarruf: Yeni malzemenin mevcut 
seramik olmayan seçeneklere göre ağırlıkta %40'a 
varan tasarruf sağlaması mümkündür.

Raf ömrü: CERAPREG düşük maliyetle depolanabilir. 
Depolama için özel bir termal ortam gerekli değildir.

Serbest ticaret: CERAPREG Uluslararası Silah Ticaret 
Yönetmeliği'ne (ITAR) tabi değildir, bu nedenle ihracat 
ve yeniden ihracat sorunsuzdur.

Cazip fiyat: CERAPREG, yüksek sıcaklık malzemesi 
olarak pazarın en yüksek gereksinimlerini karşılar ve 
performansta olduğu kadar fiyatta da rakipsizdir.

Havacılık, Uzay ve Elektro-mobilite için Yeni 
Fırsatlar

Güvenilir ısı yalıtımı ve önemli ölçüde ağırlık azaltma 
gerektiren her yerde, CERAPREG belirgin bir avantaj 
sağlıyor. Dronlar için egzoz boruları veya tahrik 

sistemleri için ısı kalkanları, tam da bu malzemenin 
sağladığı avantajlara uygun uygulamalar. Otomotiv 
endüstrisinde de egzoz sistemlerinin veya akülerin 
performansını artırma konusunda zorluklarla 
karşılaşılıyor. Aynı şekilde, silahlanma ve uzay 
sektörlerinde de CERAPREG, bileşenler ve kompozit 
parçalar için tamamen yeni fırsatlar sunuyor. 
Havacılık endüstrisi, pek çok diğer uygulamanın 
yanı sıra türbin yapımında da CERAPREG'in birçok 
avantajını kullanabilir.

Bilgi ve Birikime Duyarlı Endüstriler

Özellikle kurum içi araştırma ve geliştirme 
çalışmalarına hakimiyet, teknolojiye dair bilgi ve 
birikim, süreçleri ve verileri kontrol etme yeteneği, 
CERAPREG'in kullanımında önemli argümanlardır. Bu 
malzemenin iyi işlenebilirliği, hem tasarımın hem de 
yapı özelliklerinin müşterinin kontrolünde olmasını 
ve böylece teknoloji ve endüstri liderlerinin ileri 
düzeydeki bilgi ve birikimlerinin kendi şirketlerinin 
bünyesinde kalmasını garanti altına alır.

CERAPREG - YENİLİKÇİ YÜKSEK SICAKLIK 
MALZEMESİ PİYASADA DEVRİM YARATIYOR

CERAPREG - INNOVATIVE HIGH-TEMPERATURE MATERIAL 
REVOLUTIONISES THE MARKET
Industries of the future with strong potential for 
development
An innovative material that withstands high temperatures 
while remaining light in weight is sought after in many 
industries. The materials currently available on the market 
are not only expensive, but only meet the highly complex 
and specific requirements of the clients in the most rarest 
of cases. The aeronautics, aerospace and space industries, 
but also all related industries such as electro-mobility, long 
for innovative material developments which are, on the one 
hand, temperature resistant and on the other hand, weight-
optimised.

A market revolution named CERAPREG
With the high-performance silicate-ceramic mixture 
CERAPREG, ISOVOLTA Group, as the international leading 
manufacturer of electric insulation materials, technical 
laminates and composite materials, brings a unique material 
to the market which enables far-reaching new developments 
in various industries and consequently is a true game changer 
in aeronautics, aerospace, defence and electro-mobility. The 
material, above all, scores points with a wide spectrum of 
characteristics which leave the supposed competing products 
on the market behind entirely:

Durability: The innovative material made of silicate and 
ceramic withstands a mechanical load of 900°C, is resistant to 
temperature change and quasi-ductile. Within this temperature 
range, CERAPREG is focusing to replace INCONEL and titanium 
for certain applications. 

Load capacity: As a result of the glazing process the porous 
material not only becomes airtight, but also remains thermally 
and mechanically stable. It acts thermally and electrically 
insulating.

Customisable: The design is either rolling stock (prepreg) or 
custom-built depending on the customer specifications.

Drape ability: Upon request the material can be shaped into 

any three-dimensional shape without loss to the material 
characteristics. There is no risk of flaking.

Weight reduction: A reduction in weight of up to 40% as 
compared to current non-ceramic options is possible as a 
result of the new material.

Shelf-life: CERAPREG can be stored with low cost - storage 
does not need to take place in a specific thermal environment.

Free trade: CERAPREG is not subject to the International 
Traffic in Arms Regulations, therefore export and re-export are 
unproblematic.

Attractive price: CERAPREG meets the highest requirements 
of the market as a high-temperature material and is unrivalled 
not only in performance but also in price.

New opportunities for aeronautics, aerospace, Space and 
electro-mobility
Everywhere where reliable heat insulation and a significant 
reduction in weight are crucial, CERAPREG brings the decisive 
advantage.

Exhaust pipes for drones or heatshields for propulsion 
systems, for example, present precisely these material 
requirements. In the automotive industry one is also faced 
with the challenge of further developing the performance of 
exhaust systems or battery box. Also in the armament and 
space sectors CERAPREG offers totally new opportunities 
for innovative compound materials for components and 
composite parts. The aeronautics industry can exploit the many 
advantages of CERAPREG in turbine construction, among other 
things.

Know-how sensitive industries
Highly specialised technology know-how and, above all, 
sovereignty over proprietary in-house developments, 
processes and data are important arguments for the use of 
CERAPREG. The good workability of this material makes it 
possible for both design and construction features to remain 
in the hands of the clients and ensures that the advanced 
knowledge of technology and industry leaders are sustainably 
guaranteed within one’s own company.
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EURO-COMPOSITES® Group, metal olmayan 
peteklerin mikro perforasyon işlemini 
otomatikleştirdikten sonra, kapalı yapıların 
da hızlı havalandırılması veya farklı bir 
maddeyle doldurulması ihtiyaçları ile 
gelen taleplerle karşılaştı. Karşılanması 
gereken diğer bir ihtiyaç ise böyle bir 
yapıda yüksek vakum elde etmekti. Her bir 
hücreden mümkün olan en yüksek miktarda 
molekülü boşaltmak için hücrelerin, mikro 
perforasyonla entegre edilen açıklıktan daha 
büyük açıklıklara ihtiyacı vardır. 
Bu gereksinimlere çözüm, yeni geliştirilen makro 
perforasyon ile geldi.

Makro perforasyon, 9.6 mm veya daha büyük hücre 
boyutuna sahip her türlü petek çekirdeğine entegre 

edilebilir. Uygulamaya bağlı olarak, makro perforajın 
geometrisi serbestçe seçilebilir.

Mevcutta iki tür makro perforasyon bulunmaktadır. 
Birincisi 2 mm çapında bir delik olup diğeri 2x8 mm 
boyutlarında boyu çapından yüksek bir deliktir.

Alüminyum 5056 Petek Çekirdekler

EURO-COMPOSITES® Group, AMS-C-7438 kriterlerine 
uygun olarak çeşitli yoğunluklarda ve hücre 
boyutlarında delikli ve deliksiz Alüminyum 5056 
Petek Çekirdeklerin (Kromatsız) geniş bir yelpazesini 
sunmaktadır.

Çeşitli petek çekirdeklerinin üretiminin yanı sıra EURO-
COMPOSITES® Group, düz veya kıvrımlı kompozit 
panellerin ve EASA Form-1 ile işlenmiş kompozit 
parçaların üretimini de yapmaktadır.

Detaylı bilgi için Türkiye temsilcimiz Servo Savunma ile 
bağlantıya geçebilirsiniz.

EURO-COMPOSITES® GROUP’TAN METAL OLMAYAN 
PETEK ÇEKİRDEKLERİ İÇİN MAKRO PERFORAJ 

EURO-COMPOSITES® GROUP: DEVELOPMENT OF MACRO-
PERFORATION FOR NON-METALLIC HONEYCOMB CORES 
AND AVAILABILITY OF ALUMINIUM 5056 HONEYCOMB 
CORES (PERFORATED AND NON-PERFORATED)

After EURO-COMPOSITES® Group developed an automated 
process to micro-perforate our non-metallic honeycomb and 
thus enable venting of the individual cells, the requirement 
came for closed structures to be vented more quickly or flooded 
with a different medium. Another requirement that had to be 
met was to get a high vacuum in such a structure. In order to 
evacuate as many molecules as possible from the individual 
cells, the cell needs a larger opening than the one integrated 
into the cell during micro-perforation. 

The solution to both requirements is our new development, the 
macro-perforation. 

The macro-perforation can be integrated into any type of 
honeycomb from a cell size of 9.6mm or bigger. Depending on 

the application, the geometry of the macro-perforation can be 
freely selected.

Currently, there are 2 forms of macro-perforation. One is a 
hole with a diameter of 2mm and the other is an oblong hole 
of 2x8mm. 

The EURO-COMPOSITES® Group offer a large range of 
chromate-free Aluminium 5056 Honeycomb Cores (Perforated 
and Non-Perforated) in various densities and cell sizes 
according to specification AMS-C-7438.

Besides the manufacturing of various honeycomb cores, the 
EURO-COMPOSITES® Group offers also the manufacturing 
of flat or curved composite panels and parts up to composite 
parts with EASA Form-1.

For more information, please contact our local representative 
of EURO-COMPOSITES® in Turkey.

FUAR TAKVİMİ

AUTOMOTIVE SHOW 
AUTO-MOTO
Uluslararası Otomotiv Yedek Parça ve 
Aksesuarları Fuarı

24-26 EKİM 2023

KAZABLANKA

FAS

PLAST EURASIA 
İSTANBUL 2023
32. ULUSLARARASI İSTANBUL PLASTİK 
ENDÜSTRİSİ FUARI

22- 25 KASIM 2023

İSTANBUL

TÜRKİYE

UK CONSTRUCTION 
WEEK
YAPI FUARI

03-05 EKİM 2023

BIRMINGHAM

İNGİLTERE

NOBEL KAPEX FAIR
KAPI, PENCERE VE 
AKSESUARLARI FUARI

13-16 EYLÜL 2023

KAYSERİ

TÜRKİYE

SAUDI AIRPORT 
EXHIBITION 2023
KARA-DENİZ-HAVACILIK, UZAY, ULAŞIM –LOJİSTİK-
DESTEK-LEVAZIM MALZEME ARAÇ GEREÇ ve GÜVENİK

19-20 ARALIK 2023

RİYAD 

SUUDİ ARABİSTAN

BIG 5 CONSTRUCT 
SAUDI
ULUSLARARASI YAPI VE YAPI 
MALZEMELERİ FUARI

26-29 ŞUBAT 2024

RİYAD

SUUDİ ARABİSTAN

AUTOMECHANIKA 
DUBAI
OTOMOTİV FUARI

02-04 EKİM 2023

DUBAİ

BİRLEŞİK ARAP 
EMİRLİKLERİ



FUAR TAKVİMİ

WORLD DEFENCE 
SHOW 2024

4-8 ŞUBAT 2024

RİYAD 

SUUDİ ARABİSTAN

DIMDEX 2024
DOHA INTERNATIONAL MARITIME
DEFENCE EXHIBITION & CONFERENCE

4-6 MART 2024

DOHA 

KATAR

ADEX 2024
AZERBAIJAN INTERNATIONAL 
DEFENCE INDUSTRY EXHIBITION

24-26 EYLÜL 2024

BAKÜ 

AZERBAYCAN

DSA 2024 & 
NATSEC 2024
DEFENCE SERVICES ASIA EXHIBITION
AND CONFERENCE

6-9 MAYIS 2024

KUALA LUMPUR

MALEZYA

INDO DEFENCE 
EXPO & FORUM
2024

6-9 KASIM 2024

CAKARTA 

ENDONEZYA

IDEAS 2024
INTERNATIONAL DEFENCE 
EXHIBITION & SEMINAR

19-22 KASIM 2024

KARAÇİ 

PAKİSTAN

2024 YILINDA KATILIM SAĞLANACAK 
ULUSLARARASI SAVUNMA FUARLARI


