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Yapilarda Kompozit Kullanimi Degerlendirme Calistayi

Sonug Raporu

Yapilarin depreme karsi giiclendirmesinde kompozit malzemelerin secimi ve uygulamalari

Yeni yapilarda kompozit malzemelerin kullanimi ve bagh yonetmelikler ile tamamen kompozitten imal

yapilar

YASAL UYARI

Bu galismadan yapilacak alintilarda (iktibaslarda) 5846 Sayili Fikir ve Sanat Eserleri kanununun 35’inci maddesinde 6ngorilen

sartlara uyulmalidir. KSD Genel Sekreterligi’ nin yazili izni alinmaksizin ¢ogaltilamaz, kopyalanamaz, dagitilamaz.
Her hakki sakhdir © Kompozit Sanayicileri Dernegi 2023

Bu raporda yer alan bilgiler Kompozit Sanayicileri Dernegi (KSD) tarafindan giivenilir olduguna inanilan kaynaklardan elde
edilmistir. Bununla beraber, bu ¢alismada kullanilan kaynaklardaki hata ve eksikliklerden ve bu yayindaki bilgilerin kullaniimasi
sonucunda KSD Ulyelerinin veya Ugtinci kisilerin ugrayabilecekleri dogrudan ve/veya dolayli zararlardan, kar yoksunlugundan veya

manevi zararlardan dolayi KSD higbir sekilde sorumlu tutulamaz.
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YONETICI OZETi

Kompozit Sanayicileri Dernegi organizasyonuyla 3 Ekim 2023’te istanbul’da gerceklesen
“Yapilarda Kompozit Kullanimi Degerlendirme Calistayinda” daha giivenli yapi insasina yonelik
gerek deprem gliclendirme uygulamalarinda gerek yeni yapilarda dogru malzeme se¢imi ve
uygulama standartlarinin olusturulmasi, kompozit malzeme farkindaliginin bilingli bir sekilde

artirilmasi ve yapilarda kompozit malzemelerin kullaniminin yayginlastirilmasi amacglanmaktadir.

Bu dogrultuda, konuyla ilgili kamu kurum ve kuruluslarin, reel sektér paydaslarin, iniversitelerin
katilimiyla; diger tlkelerdeki iyi uygulama ve mevzuatlardan faydalanarak lilkemiz kosullarina gére
uyarlanmasi, gelistiriimesi ve bir an 6nce hayata gegcirilmesi hedeflenmistir. Yapilarin depreme
karsi glglendirmesinde kompozit malzemelerin segimi ve uygulamalariyla ilgili oturumda
“Standartlar, Denetim, Malzemeler, Uygulamalar, Projelendirme” konu basliklarinda alinacak
aksiyonlar somutlastiriimaya calisilmis ve analizler neticesinde yapilmasi gerekenler siralanarak

calismanin paydaslariyla 6n plana cikan basliklar belirlenmistir.

Calistay dogrultusunda Kompozit Sanayicileri Dernegi tarafindan onceliklendirilmesi gereken
konu ve 6nerilerin 6zeti asagida tabloda belirtilmistir. Bu dogrultuda KSD, 2023 Kasim ayi itibariyla
alt calisma gruplari kurarak calismalarina baslayacaktir. Tirkiye Cumhuriyeti Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanligi ve iTO basta olmak lizere tiim ilgili kurumlarin katihmi saglanarak Aralik

ayinda genis katilimh bir Panel diizenlenmesi planlanmaktadir.

Kompozit Sanayicileri Dernegi, kompozitin yapilarda ve vyapisal giclendirmede kullanimi
konusunda topluma fayda misyonuyla konuyu ele almis olsa da Bakanlik nezdinde ilgili karar
mercilerin konuya sahip ¢tkmasi ve KSD’nin bu mercilerle sireci ylritmesi gerekliligi anlagiimistir.
Ozellikle bina giiclendirme konusunda bircok bagimsiz kurulus kendi biinyesinde calismalar
ylritmektedir. KSD, Bakanlik nezdinde yapilarda kompozit kullanimiyla ilgili standartlarin
belirlenmesinde, uygulamada ilgili kurumlar arasi bitinlesmis calismada koordinasyon gorevini
alma ve mesleki yeterlilik konusunda standartlarin olusmasinda, egitsel calismalar ile

sertifikalandirma konularinda 6ncii, uygulamaci yetistirmede aktif rol alma konusunda isteklidir.
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Bakanlk tarafindan gorevlendirilecek otoritenin calismalarinda sektorle dogrudan iliskisi ve 18

yillik tecriibesi nedeniyle Kompozit Sanayicileri Dernegi ilgili Bakanlik ve kurumlara destek olmaya

ve koordinasyon gorevine her zaman hazirdir.

Calistayda On Plana Cikan Konu Basliklari

Faaliyet Alani | Faaliyet is birligi Yapilacak
Kurum
Uygulama &ncesi “Malzeme kalite standartlarinin olusturulmasi, | TSE, CSIDB, Universiteler,
malzemelerin sertifikalandiriimasi TMMOB, IMSIAD, AR-GE
merkezleri
Kompozit malzeme bilgi seviyesinin arttirilmasi icin ilgili | Universiteler, MEB, YOK,
mercilerin bilgilendirilmesi, egitim kurumlarinda mifredata | Meslek Odalari
E girmesi, sektorel egitimler verilmesi
H Kompozit Malzemeler igin gerekli testlerin eksikligi nedeniyle | TSE, STB, Tlbitak,
El malzemeler igin test deney alanlari agilmasi Universiteler, AR-GE
E merkezleri, Meslek
odalari, SBB
Uygulama &ncesi “Malzeme kalite standartlarinin olusturulmasi, | TSE, CSIDB, Universiteler,
malzemelerin sertifikalandiriimasi TMMOB, IMSIAD, AR-GE
merkezleri
Kompozit malzemesinin insaat sektoriinde standardinin STB, CSIDB, AFAD, TSE,
olusturulmasi. Havacilik sanayinde kompozit kullaniminin Universiteler, TOBB, ilgili
standartlari insaat sektériine gére daha iyi belirlenmis ve STK lar
— uygulanmakta oldugundan havacilik sektéri standartlarinin
5 insaat sektdri igin iyi uygulama olarak ele alinmasi
o Malzemelerin sertifikalandiriimasi, belgeye dayali satis onay! gibi | TSE, CSIDB, Yerel
5 sistem kurulmasi Yonetimler, ilgili Meslek
"’_’ Odalari

Diinyadaki benzer belge ve standart 6rneklerin incelenerek

standartlarin belirlenmesi

TSE, CSIDB, STB, AFAD,
Yerel Yonetimler, ilgili

Meslek Odalari
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Felaketlerin 6nline gegmek icin, mevzuatta her asama igin en Ust
seviyede caydirici yaptinmlar olmasi.

Malzeme Uretimi agamasindan Uygulama asamasina kadar

CSIDB, STB, AFAD, Meslek
Odalari, iBB, PB gibi

belediyeler, Yerel

g denetim ve yaptirim mekanizmasi olugturulmasi. yonetimler

|.||_.| Kompozit malzemeyi inceleyecek teknik yetkinlikte personelin Meslek Odalari,

P . .

Ll Belediye vb kurumlarda bulunmamasi nedeniyle Mesleki Universiteler, IBB, Meslek

o ;
Yeterlilik Belgesi zorunlulugu getirilmesi Odalari, STK’lar, MEB, YOK
Yonetmeliklerdeki geliskilerin diizeltilmesi AFAD, CSIiDB, TSE,

Universiteler

insaat uygulama siirecinde kalite kontrol, denetim ve yaptirim CSIiDB, Meslek Odalari,
mekanizmasi olusturulmasi. Yapi denetim firmalari
insaat uygulamalarinda Kompozit malzemeye iliskin bilgi CSIDB, Universiteler, MEB,

g eksikliginin giderilmesi ve uygulamada etik deger sahibi, bilgili YOK, Meslek Odalari,

<L yetkililer olmasi icin egitimlerin gesitlendirilmesi STK’lar, Calisma ve Sosyal

—

) Giivenlik Bakanlig, iBB, PB

o . .

>= gibi Belediyeler

> . —
ligili tim Kompozit malzemelerin sartnamelere ve TBDY’e AFAD CSIDB, llgili Kamu
eklenmesi Kurumlari, KSD, Meslek

Odalar

w Projelendirme firmalarinin yetkinliklerinin arttirilarak akredite | CSIDB, STB, AFAD, Meslek

2 olmasi Odalari

x

(]

rojelendirme firmalarindaki tasarimci  ve mihendislerin esle alari,

E Projelendi firmalarindaki Uhendislerin | Meslek Odal

d kompozit malzeme konusunda bilgi ve farkindaliginin artiriimasi | Universiteler,Meslek

=

8 ve sertifikalandirilmasi Odalari, STK’lar, YOK

(a1

- Yapilarda kompozitin kullanimi ve kompozitten yapilar igin kamu | CSIDB, Belediyeler,

8 kontroliinde denetim ve yaptirimlar belirlenmesi. iMMOB, IMSIAD

o

g S Depreme dayanikli yapilarin yapiimasi konusunda ABD’deki 440 | CSIDB, KSD, ACI

: <Zt kodlu sartnamenin referans alinarak adaptasyonu

-

E 5' Kompozitten olusan yapilara iliskin Avrupa’da yer alan TSE, KSD, Universiteler

< X

E orneklerin incelenip kompozitten yapilar standardi

<

> olusturulmasi
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KISALTMALAR

AB Avrupa Birligi

ABD Amerika Birlesik Devletleri

ACI American Concrete Institute

Ar-Ge Arastirma -Gelistirme

AFAD Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanlig
Cevre, Sehircilik, iklim Degisikligi ve

¢sSiDB Bakanhg

ETA Avrupa Teknik Degerlendirmesi
Fiber Reinforced Plastics-Fiber Takviyeli

FRP Plastikler

iBB istanbul Biiyliksehir Belediyesi
insaat Miiteahhitleri Sanayici ve s

iIMSIAD insanlari Dernegi

iTO istanbul Ticaret Odasi

KSD Kompozit Sanayicileri Dernegi

MEB Milli Egitim Bakanhgi

MYO Meslek Yiiksek Okulu

PBB Pendik Belediye Baskanligi

SBB Strateji ve Blitge Baskanligi

STB Sanayi ve Teknoloji Bakanlgi

STK Sivil Toplum Kurulusu

TB Ticaret Bakanligi

TBDY Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi

TiM Tiirkiye ihracatcilar Meclisi

TOBB Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi

TSE Tirk Standartlari Enstitls

TMMOB Tirk Mihendis ve Mimar Odalari Birligi
Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma

TUBITAK Kurumu

TUSIAD Tirk Sanayicileri ve s insanlari Dernegi

YOK Yiiksekogretim Kurulu Baskanhgi
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1. KOMPOZIT SANAYICIiLERi DERNEGi HAKKINDA

Turk Kompozit Sanayi’'nin hammadde, yari, ara ve nihai rln Ureticilerini, tedarikgilerini ve
akademik kurumlarini temsil eden, kdr amaci gitmeyen bir dernek olarak 2005 vyilinda
kurulmustur. Kompozit Sanayicileri Dernegi, kuruldugu giinden bu yana tiim sektoriin paydaslarini
kapsayan bir konuma ulasmis olup, toplamda 116 kurum ve kurulustan 136 Uyesi bulunan bir
yaplya sahiptir. Misyoner kimligi ile bu dogrultuda slirdirdiigi faaliyetler, kazandigi konum ve yer
aldigi platformlar cercevesinde sektoriin tim paydaslarini temsil eden bir ¢ati 6rgiti olma

niteligine kavusmustur.

Dernek, bunun 6tesinde devletin kompozit malzemeye ve gelisimine doniik alacagi kararlarda
danisma organi gérevini tistlenmektedir. Uyesi oldugu ve Yénetim Kurulunda da yer aldigi Avrupa
Kompozit Sanayileri Birligi (EuCIA) vasitasiyla Avrupa Birligi kurum ve kuruluslari nezdinde de
referans kurum olma niteligine kavusmustur. Ayrica Amerikan Kompozit Ureticileri Birligi’nin

(ACMA) de Qyesidir.

2. KSD “YAPILARDA KOMPOZIT KULLANIMI” KOMITESININ KURULUS SURECI

KSD Yapilarda Kompozit Kullanimi Komitesi, Mart 2023’te gerceklesen Kompozit Sanayicileri
Dernegi 10. Olagan Genel Kurulunda KSD Dernegimizin bir énceki Baskani, ITO mevcut Baskani

Sayin Sekib Avdagic’in vizyonu ve onerisiyle kurulmustur. Avdagic, 6 Subat 2023 Depremi sonrasi

KSD Yapilarda Kompozit Kullanimi Degerlendirme Calistay1 Sonug Raporu, 2023



bina gliclendirmenin ve yapilarda kompozitin kullaniminin 6nemine deginerek KSD’nin niteliksiz
firmalarin bu konuda calisma yapmasini 6nleyecek, kamuoyunda dogru farkindaligi yaratacak
oncl kurum olmasinin tam vakti olduguna isaret etmistir. Bu vizyon dogrultusunda komite
calismalarina baslamis olup, bir dizi istisareler sonrasi; Giniversitelerden, kamu kurumlarindan, tye
ve sektoriin yetkin paydaslarindan olusan nitelikli bir kadroyla tek masalik bir degerlendirme

cahistayini 3 Ekim 2023’te gerceklestirmistir.

3. GIRIS

Tirkiye diinyanin en aktif faylarina sahip Ulkelerden biridir. Ulkemizde 2023 yilinda yasanan
Kahramanmaras merkezli son depremin yol actigi olaganisti yikim ile yeniden yapilmasi gereken
bina sayisi bélgenin ve Tiirkiye’nin yillik insaat kapasitesinin ¢ok {zerindedir. (Oziidogru B. A.,
2013). Turkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanliginin Mart 2023’te
yayinladigl rapora gore 1.712.182 binada hasar tespit calismasi yapilmistir. Buna gore; 35.355
binanin yikilmis, 17.491 binanin acil olarak yikilmasi gerektigi ve 179.786 binanin agir, 40.228
binanin orta ve 431.421 binanin az hasarl oldugu tespit edilmistir. Ulkemizdeki bu konut stok
ihtiyaci ya da bina giiglendirme gerekliligi g6z 6niine alindiginda kompozit sektériiniin de topluma

hizmet sorumlulugunu yerine getirmek lizere KSD bir yol haritasi ¢cikarmayi misyon edinmistir.

Kompozit, cok hizli gelisme gosteren bir malzeme olup, glinimizin 6tesinde gelecegin malzemesi
niteligine ulasmaktadir. Kompozit, geleneksel yapi malzemeleriyle karsilastirildiginda; hafiflik,
mukavemet, korozyon direnci, alev direnci, esneklik gibi bir¢cok 6zelligi bir arada barindirmaktadir.
Bu kapsamda neredeyse sonsuz kullanim alanina sahip olan kompozit malzemeler hafif ve
dayanikli 6zellikleri nedeniyle yapilarda daha yaygin kullanim potansiyeli barindirir. Depreme karsi
yapilarin gli¢lendirmesinde, yapilarda kullanimi ve kompozitten imal yapilar yeni bir anlayis
degildir. Son yillarda kompozit malzeme Avrupa’da ve ABD ’‘de yapi alaninda yaygin olarak
kullanilmaktadir. ABD’de kompozitlerin yapilarda kullanimina iliskin kilavuz, ydnetmelik
¢alismalari, uygulamalari 20 yil 6nce baslamis ve aktif bir sekilde devam etmektedir. Tirkiye’'de

ise konuyla ilgili Giniversiteler, kamu veya reel sektor ¢alismalar yapmaya devam etmektedir.
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4. CALISTAY YONTEMIi VE METODOLOJISI

Kompozit Sanayicileri Dernegi tarafindan 3 Ekim 2023 tarihinde “Yapilarda Kompozit Kullanimi
Degerlendirme Calistayl” organize edilerek yukarida bahsedilen konularin analiz edilip ilgili
kurumlara iletilmesi amaclanmistir. Calistay iki oturumda gorusiilen konularin bir ciktisini
icermektedir. ilk sirada belirlenen “Yapilarin Depreme Karsi Giiclendirmesinde Kompozit
Malzemelerin Se¢imi ve Uygulamalari Oturumu” toplumda istenilen diizeyde fayda saglayabilmek
icin birincil dlizeyde 6neme haiz olup lizerinde strateji gelistiriimesi gereken konularin basinda
gelmektedir.  “Yeni Yapilarda Kullanilacak Kompozit Malzemeler ve ilgili Yénetmelikler,
Kompozitten Yapilar Oturumu” ABD’deki uygulama ornekleri, standartlarin olusturulmasi,
kullanim alanlari gibi konular tzerinde fikirlerin bir araya getirilmesi amaciyla belirlenmistir. S6z
konusu oturumlarda; 6zel sektér ve devlet kurumlarina, kanun koyuculara diisen gorevler ile

mevzuatin belirlenmesinin son derece yliksek bir 6nem teskil ettigi belirtilebilir.

Tek masalik ¢alistayin sonug raporu, iki oturumda yer alan katihmcilarin gorislerinin derlenmesi
ile ortaya cikarilmistir. Standartlar, Malzemeler, Projelendirme, Uygulamalar ve Denetim konu
basliklarinda faaliyet yiriten kurumlar davet usulliyle tek masalik calistaya katilmis olup
toplamda 16 kurumdan 17 temsilci, 1 yliksekogretim kurumundan 1 temsilci, 1 Uluslararasi
kurumdan 1 temsilci ve 3 kamu kurumundan 3 temsilci iki oturumda yerlerini almistir. Her iki
oturum icin konuyla dogrudan baglantili calismalarda bulunan, sektér deneyimli KSD Uyesi
moderator olarak yer almistir. Oturumlarda, katiimcilara oturum basliklari gozetilerek, ayri ayri
soz verilmistir. Bu calismada Yapilarda Kompozit Kullanimi ve Kompozit ile Giglendirme

konularinda eksikler tespit edilerek mevcut durum analizi yapilmistir.
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5. KATILIMCILAR

KSD UYELERI

>
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6. PROGRAM

Yapilarda Kompozit Kullanimi Degerlendirme Calistayi

3 Ekim 2023
10.00-10.15 Acilis
10.15-12.45 1. Oturum:
Yapilarin depreme karsi giiclendirmesinde kompozit malzemelerin segimi ve uygulamalari
12.45-14.00 Ogle Yemegi
14.00-16.00 2. Oturum:

Yapilarda kullanilan yeni kompozit malzemeler ve ilgili yonetmelikler, Kompozitten Yapilar
(Yurt disindan 6rnekler)

16.00-16.15 Ara

16.15-17.00 ACI sunum - Dr. Mahmut Ekenel
17.00-17.30 Degerlendirme, Dilek ve Temenniler
17.30 Kapanis

Kompozit, diinyada son 20 yildir ilgi uyandiran, sartnamelere yerlestiriimeye calistirilan cagimizin
one ¢cikan malzemesidir. Ancak Tirkiye’de Kompozit heniiz beklenen talebe ulasamamis durumda
olup Kompozitin Yapilarda kullanimi ve guglendirme igin kullanilmasi olarak iki ayri baslikta

incelenebilir.

6.1. 1. OTURUM: YAPILARIN DEPREME KARSI GUCLENDIRMESINDE KOMPOZIT
MALZEMELERIN SECiMi VE UYGULAMALARI

Yapilarin depreme karsi glglendirilmesi “Standartlar, Denetim, Malzemeler, Uygulamalar ve

Projelendirme” olmak lizere bes ana baslik altinda incelenebilir.
MALZEME:

1. Malzemelerin kalite kontrol ve belgelendirme siireglerinin acik ve net olmamasinin bir
dezavantaj yaratmasi ve malzemelerin sertifikalandirilmasi.
2. Malzemeler icin gerekli testlerin eksikligi, test deney merkezlerinin yetersizligi.

3. insaat sektdriiyle malzeme dreticilerinin multidisipliner calismasi gerekliligi

KSD Yapilarda Kompozit Kullanimi Degerlendirme Calistay1 Sonug Raporu, 2023



13

Tasarima bagli olarak; karbon elyaf disinda, cam elyaf ve diger kompozit malzemelerin de bina
giclendirmede uygulamalarinda kullanilabilirligi

insaat sektdriinde kompozit malzemenin amaca uygun kullaniminin saglanmasi

insaat sektériinde kompozitin kullanimiyla ilgili tim mercilerin bilinglendirilmesi, bilgi
seviyesinin arttirilmasi, basta egitim kurumlarinda mifredata girmesi ve sektérel egitim
verilmesi

insaat sektdriinde fiyat baskisi nedeniyle yanls malzeme tercih sorunu

Uygulama oncesinde kalite standartlarinin olusturulmasi, yanhs malzeme ile vyanlis
uygulamanin 6niine gecilmesi

insaat sektériinde tedarikgiler belgelendirilerek onayh tedarik¢i uygulamasina gegilmesi ve

onayli tedarikgi listesinin olusturulmasi.

Anahtar Faaliyetler is birligi Yapilacak Kurum

Uygulama oncesi “Malzeme kalite standartlarinin | TSE, CSIDB, Universiteler, TMMOB, IMSIAD,

olusturulmasi, malzemelerin sertifikalandiriimasi AR-GE merkezleri

Kompozit malzeme bilgi seviyesinin arttirilmasi igin ilgili
mercilerin bilgilendirilmesi, egitim kurumlarinda mifredata

girmesi, sektorel egitimler verilmesi

Universiteler, MEB, YOK, Meslek Odalari

Kompozit Malzemeler igin gerekli testlerin eksikligi nedeniyle

malzemeler igin test deney merkezleri agiimasi

TSE, STB, Tibitak, Universiteler, AR-GE

merkezleri, Meslek odalari, SBB

UYGULAMA:

1. Sadece Karbonfiber Plakalarin sartname icinde tarif olarak yer almasi yetersiz olup ilgili tim

2.
3.
4.

Kompozit malzemeler sartnamelere, TBDY’e eklenmesi

Uygulamada kalite kontrol mekanizmasinin olusturulmasi
insaat uygulama siirecinde denetim ve yaptirim mekanizmasinin mevzuatta yer almasi

Denetimi de denetleyen bir mekanizma olusturulmasi
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5. Kompozit malzemenin betonarmeye kiyasla hizli uygulanabilmesi ve maliyetinin daha disuk
olmasi konusunda kamuoyunda farkindalik yaratilmasi

6. insaat uygulamalarinda Kompozit malzemeye iliskin bilgi eksikliginin giderilmesi, diger
Ulkelerdeki uygulamalardan faydalanilmasi, egitimlerin cesitliligi 6rnek alinmasi, uygulamada

etik deger sahibi ve bilgili yetkililer olmasi

Anahtar Faaliyetler is birligi Yapilacak Kurum

insaat uygulama sirecinde kalite kontrol, denetim ve yaptiim | ¢SiDB, Meslek Odalari, Yapi denetim

mekanizmasi olusturulmasi. firmalari

insaat uygulamalarinda Kompozit malzemeye iliskin bilgi CS]DB, Universiteler, MEB, YOK, Meslek
eksikliginin giderilmesi ve uygulamada etik deger sahibi, bilgili | odalari, STK lar, Calisma ve Sosyal Giivenlik

yetkililer olmasi igin egitimlerin gesitlendirilmesi Bakanlig), iBB, PB gibi Belediyeler

ilgili tim Kompozit malzemelerin sartnamelere ve TBDY’e | AFAD, CSIDB, ilgili Kamu Kurumlari, KSD,

eklenmesi Meslek Odalari

STANDART:

1. Uygulamayla ilgili bir standardin bulunmamasi sebebiyle uygulamaciya dair bir standart
gelistirilmesi

2. Kompozit malzemesinin insaat sektoriinde standardinin olusturulmasi. Havacilik sanayinde
kompozit kullaniminin standartlari insaat sektoriine goére daha iyi belirlenmis ve
uygulanmakta oldugundan havacilik sektori standartlarinin insaat sektori icin de uygulama
ornegi olarak ele alinmasi

3. Malzemelerin sertifikalandirilmasi, belgeye dayali satis onayl veya buna benzer bir sistem
kurulmasi

4. ABD’deki, italya’daki ve diger ilkelerdeki benzer belge ve standart drneklerin incelenerek

standartlarin belirlenmesi
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Anahtar Faaliyetler

Is birligi Yapilacak Kurum

Kompozit malzemesinin insaat sektdriinde standardinin
olusturulmasi. Havacilik sanayinde kompozit kullaniminin
standartlari insaat sektdriine gére daha iyi belirlenmis ve
uygulanmakta oldugundan havacilik sektdrii standartlarinin insaat

sektori igin iyi uygulama olarak ele alinmasi

STB, CSIDB, AFAD, TSE, Universiteler,
TOBB, ilgili STK'lar

Malzemelerin sertifikalandirilmasi, belgeye dayali satis onayi gibi

sistem kurulmasi

TSE, CSIDB, Yerel Yonetimler, ilgili Meslek
Odalar

ABD, italya basta olmak lizere diinyadaki benzer belge ve standart

orneklerin incelenerek standartlarin belirlenmesi

TSE, CSIDB, STB, AFAD, Yerel Yoénetimler,
ilgili Meslek Odalari

DENETIM:

1. Surecin kanunla baslamasi, kanunda caydirici yaptirimlarin olmasi. Egitim, bilinglendirme ¢ok

onemli olsa da “yaptirrmin” felaketin 6niine gegmek icin en Ust seviyede esas caydirici faktor

olmasi

2. Kullanilan malzemelerin igerigiyle ilgili denetleme ve yaptirim mekanizmasi olusturulmasi

Belediye vb kurumlarda kompozit malzemeyi inceleyecek teknik yetkinlikte personelin
bulunmamasi. Buna yonelik Mesleki Yeterlilik Belgesi zorunlulugu getirilmesi

Uretici olarak malzemede gelistirilme yapilsa bile, insaat siirecinde denetleyen veya kontrol
eden mekanizmanin olmamasi ve malzemenin test edilmemesi. Bir malzemenin son
asamasina kadar denetleyicisi bulunmamasi, Ureticinin beyanina bagli olarak gliven iliskisiyle
siireclerin yirimesi. Ureticiye inisiyatif verilmeden malzeme (iretiminde bir kalite kontrol
mekanizmasi ve yaptirimi olmasi.

Depremde yalnizca eski binalarin degil yeni binalarin da ¢oktigliniin deneyimlenmesinin
uygulama kismini denetleyen kurum olmasinin zorunlulugunu gostermesi

imar yénetmeligi, TBDY gibi bircok yonetmelikte bulunan cgeliskilerin diizeltilmesi
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Anahtar Faaliyetler

Is birligi Yapilacak Kurum

Felaketlerin 6nline gegmek icin, mevzuatta her asama igin en Ust
seviyede caydirici yaptirimlar olmasi.
Malzeme Uretimi asamasindan Uygulama asamasina kadar

denetim ve yaptirnm mekanizmasi olusturulmasi.

CSiDB, STB, AFAD, Meslek Odalari, iBB, PB

gibi belediyeler, Yerel yonetimler

Kompozit malzemeyi inceleyecek teknik yetkinlikte personelin
Belediye vb kurumlarda bulunmamasi nedeniyle Mesleki

Yeterlilik Belgesi zorunlulugu getirilmesi

Meslek Odalari, Universiteler, iBB, Meslek

Odalari, STK’lar, MEB, YOK

Yonetmeliklerdeki geliskilerin diizeltilmesi

AFAD, CSIDB, TSE, Universiteler

PROJELENDIRME

Depreme karsi gliclendirmede ¢oziim “gliclendirme tasarimi” olup kompozit de bu tasarimin

o6nemli bir pargasi olmasi

Projelendirme firmalarinin yetkinliklerinin arttirilarak akredite olmasinin 6nemi

Projelendirme firmalarindaki tasarimci ve miihendislerin kompozit malzeme konusunda bilgi

ve farkindaliginin artirilmasi ve sertifikalandiriimasi

Anahtar Faaliyetler

Is birligi Yapilacak Kurumlar

Projelendirme firmalarinin yetkinliklerinin arttirilarak akredite

olmasi

CSIDB, STB, AFAD, Meslek Odalari

Projelendirme firmalarindaki tasarimci ve mihendislerin
kompozit malzeme konusunda bilgi ve farkindaliginin artiriimasi

ve sertifikalandirilmasi

Meslek Odalari, Universiteler,Meslek

Odalari, STK’lar, YOK
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6.2 2. OTURUM: YAPILARDA KULLANILACAK YENi KOMPOZIT MALZEMELER VE iLGiLi
YONETMELIKLER, KOMPOZITTEN YAPILAR

Kompozitin yapilarda kullaniimasi 25-30 yildir akademik olarak calismalarda yer almakta olup bazi
Ulkelerde kismen sartnamelerde yer almakla birlikte gelisen teknoloji ve uygulamalar
dogrultusunda yani sira yeni malzeme ve uygulamalar icin sartnamelere giris c¢alismalari

yuritilmektedir.

1. ABD’de kompozit 20 yil icinde sartnamelere girmis, donati olarak kabul gérmis olup
Tiurkiye’de daha fazla vakit kaybedilmeden calismalarin baslatiimasi (Gliney Amerika’da
kodlar ispanyolcaya, Suudi Arabistan’da Arapgaya ve ingilizceye cevrilerek yénetmelikler
tamamen o ulkelerde kullanilmaya baslanmistir.)

2. Depreme karsi gliclendirme konusu kadar, depreme dayanikli yapilarin yapiimasi konusunda
da ABD’deki 440 kodlu sartnamenin referans alinarak, tlke kosullarina gére uyarlanmasi

3. Yapilarda, insaatlarda kompozit atiklarinin kullanimi ve degerlendirilmesi konusunun
gliindeme getirilmesi

4. Kompozit malzemenin standardinin olusturulmasi igin TSE ile is birligi yapilmasi. Tirkiye’de
Standardin var olmasi i¢in uyumlu olma zorunlulugu bulundugundan ureticilerin bir araya
gelerek deney raporlarinin TSE'deki komiteye sunulmasi, Uriinlere gecici onaylarin alinmasi
ve TSE kriterinin belirlenmesi

5. Yapilarda kompozitin kullanim alaninin ¢esitliligi nedeniyle alanlarin dogru belirlenmesi ve
malzeme- uygulama standardinin belirlenmesi.

6. Korozyona direncinin yiksek olmasi nedeniyle o6zellikle kopri, vb. yatay yapilarda
kullaniminin yayginlastiriilmasi, kamunun bu konuda bilinglendirilmesi

7. Dinyada zemin sistemlerinin tamaminda, kopriilerde kompozit kullaniminin yayginlasmaya
baslamasi gibi benzer 6rneklerin tGlkemize uyarlanmasi.

8. 2023 Yilinda yasanan deprem bdlgesinde yeni yapilan yapilarda kullanilacak betonun arz-
talep uyumsuzlugu nedeniyle yetersiz kalmasi ve kompozit malzemenin ihtiyacglari
karsilamak icin alternatif olusturmasi

9. Kompozitin tek kath vyapilarda deprem yiki olmamasi nedeniyle kullanimi igin

degerlendirilmesi (Hiz, uygulama kolayligi vb)
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10. Kompozitten olusan yapilara iliskin

yapilar standardi olusturulmasi

Avrupa’da yer alan ornekler incelenip kompozitten

Anahtar Faaliyetler Sorumlu Is birligi Yapilacak Kurum
Kurum
Yapilarda  kompozitin  kullanimi  ve | CSIDB Belediyeler, IMMOB, iIMSIAD
kompozitten yapilar icin kamu kontroliinde
denetim ve yaptirimlar belirlenmesi.
Depreme dayanikli vyapilarin  yapilmasi | CSiDB KSD, ACI
konusunda ABD’deki 440 kodlu sartnamenin
referans alinarak adaptasyonu
Kompozit malzemenin standardinin | TSE-KSD CSiDB, Universiteler, ACI, TUBITAK
olusturulmasi igin TSE ile is birligi yapilmasi
ve TSE kriterinin ¢ikarilmasi
insaat sektériinde kompozit malzeme | KSD CSIDB, IMMOB gibi meslek odalari, iBB gibi
farkindahginin arttiriimasi belediyeler ve yerel yonetimler
Kompozitten  olusan  vyapilara iliskin | TSE KSD, Universiteler
Avrupa’da yer alan orneklerin incelenip
kompozitten yapilar standardi olusturulmasi
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DEGERLENDIRME

Bu calistay ile Yapilarda Kompozit kullanimi ve bina giiclendirme konularinda eksikler
tespit edilerek mevcut durum analizi yapilmis ve bes ana baslik altinda belirlenmis olan
anahtar faaliyetler (Standartlar, Malzemeler, Projelendirme, Uygulamalar ve Denetim) cok

disiplinli bir sekilde ele alinmali ve icin yol haritasi ¢cikarilmalidir.

Tirkiye’de, Kompozit Malzeme kullaniminin yeni binalarin yapiminda veya binalarin
giclendirilmesinde kullaniminin saglanmasi ve arttirilmasini saglamak icin dncelikle her
asamada standartlarin  olusturulmasi, yonetmelik ve sartnamelerde gerekli

diizenlemelerin yapilmasi ve uygulamaya konulmasi 6nemlidir.

Mevzuat hazirlanma noktasinda uygulama, kalite-kontrol, denetim ve yaptirim esaslari

actkca dahil edilmelidir.

insaat sektériinde kompozit malzeme farkindaliginin arttirilmasi ve kullanimiyla ilgili

egitim ve bilinglendirme faaliyetlerinin yurttilmesi gerekmektedir.

Binalarin depreme karsi gliclendirmesinde finansal destek saglanmalidir.

ABD’de hélihazirda uygulanmakta olan sartname ve kodlar (Ek1) iyi uygulama oOrnegi
olarak uyarlanabilir. ilgili paydaslarin ABD’deki ACI uzmanlar tarafindan teknik egitim

almasi saglanabilir. ACI kodlarinin gevirileri yapilarak uyarlama yapilabilir.
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EK 1: ABD’DE YAPILARDA KOMPOZITiIN KULLANIM ALANI VE UYGULAMASI HAKKINDA OZET
BILGi:
ABD’deki bitin eyaletlerde yapilan binalarda IBC kitabina uyulmaktadir. ACI betonarmede

uyulmasi gereken sartnamedir. FRP konusunda ilk calisma 1997 yilinda baslanmis ve glinimizde

bu konu hakkinda cok fazla bilgi mevcuttur.

ACI4402R-17 kilavuzu 2013’te yazilmis bir kilavuz olup yigma yapilar i¢cin ACI440.7 kilavuzu ve
FRP’lerin yangina karsi dayanikhligini igeren 440.10.21 nolu kapsamli bir teknik note dékiimani
(tech-note) kullaniimaktadir. Yonetmeliklere uygunluk sartnamesi de istenmektedir. AC125 yigma
yapilarin gliclendirilmesiyle ilgili, test ve tasarim asamalarini aciklarken AC178 santiyede

denetimle ilgili kilavuzlardir.

Kilavuzlar kodlara gevrilerek yonetmelik hazirlanmakta, 7 asamadan gecmektedir. ACI'nin tipik
prosesine baktigimizda 1. asamada komite sec¢imi, 2. asamada teknik komite gorisleri, 3. asama
olarak standart yazima uyulup uyulmadiginin degerlendirilmesi, sonrasi 4. agsamada herkesin
okuyabilmesi icin yayinlamasi, 5. asamada halktan gelen yorumlarin toplanmasi, 6. asamada 5.

asamanin cevaplandirilmasi sonrasi ana kitaba IBC, IRC, IEBC girmesi olarak uygulanmaktadir.

Bu kilavuzlar mevcutta koda g¢evrilmekte ve ACl Code-440S komitenin ¢alismalariyla yénetmelige
donistirme asamasindadir ve 2024’te yayinlanmasi planlanmaktadir. AClI Code-440S’in
yonetmelige cevrilmesinde mevcut yonetmelik ACI CODE 562-21'den ve dolayisiyla International

Existing Building Code (IEBC)’den referans alinacaktir.

FRP donatilar icin 1 Ocak 2024’te International Building Code (IBC) kod yayinlanacak ve 1 Ocak
2025’te Kaliforniya, New York ve Florida’dan baslayarak uygulanmaya baslanacaktir. Hem kod
hem insaatin nasil yapilacagina dair yonetmelik de hazir bulunmaktadir. 2 ASTM standart
bulunmakta olup ASTM D 7957-22 mecburi olan ve yonetmeliklerde olan standarttir. Bu

standardin yenisi ASTM D 8505-23 ise hentiiz yonetmeliklere girmemistir.
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EK 2: CALISTAY FOTOGRAFLARI
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TSE
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Tolga Kutlug
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SISECAM ELYAF SANAYIi A. S.
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