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BASKANIN MESAJI

Savunma sanayinde kompozit malzemelerin
sundugu hafiflik, dayanim ve yiiksek
performans; sektoriimiiziin gelecegini
sekillendirmeye devam ediyor.

Degerli Kompozit Dostu,

2025 i, Turk kompozit sektorinin hem  Uretim
kapasitesini  hem de uluslararasi  gorindrligunu
guclendirdigi verimli ve hareketli bir donem oldu. Kompozit
Sanayicileri  Dernedi  olarak, Uyelerimizle  birlikte
ydrittigumuz galismalar, sektorde is birligi, inovasyon ve
surdurdlebilir blytimeyi destekleyen adimlarla dolu gecti.

Yil boyunca gergeklestirilen faaliyetler kapsaminda, 7
Subat'ta dizenlenen 11. Olagan Genel Kurulumuz,
dernegimizin kurumsal yapisini glglendiren onemli bir
adim olurken; 4-6 Mart tarihlerinde katilm sagladigimiz
JEC Uluslararasi Kompozit Fuari, sektorel iletisimimizi ve
uluslararasi  gorunurligimuzi  pekistirdi.  Kompozit
Sanayicileri Derneg@inin 20. Kurulus Yil Donimu yemedi,
sektor paydaslarimizla gegmisten gelecege uzanan gugli
baglarimizi  kutlama firsati sunarken, 26 Haziranda
duzenlenen TURKCOMPOSITE 2026 Basin Lansmani ise
sektorln en prestijli bulusmasini duyurma ve genis kitlelere
ulastirma acisindan énemli bir rol Ustlendi.

13 Ekim 2025'te agilisini gergeklestirdigimiz yeni ofisimiz,
seminerler, teknik workshoplar, mihendislik egitimleri ve
proje galismalarinin yurdtilecedi modern bir merkez olarak
dernegimizin faaliyetlerini daha etkin ve sirddrtlebilir
ylritmesine olanak sagladi. Yilin ilerleyen doneminde 18
Kasimda dizenlenen International Workshop on
Composites in  Construction, Uyelerimiz ve sektor
paydaslari icin bilgi paylasimi ve uygulamali deneyim
kazanimi agisindan Gnemli bir platform oldu.

Bu galismalarin yani sira, sektorimuzun kiresel Olgekte en
kritik kullanim alanlarindan biri olan savunma sanayine
odaklandigimiz  bu sayimizda, “Savunma Sanayinde
Kompozit Malzemeler” temasini ele aliyoruz. Kompozit
malzemelerin hafiflik, yiksek dayanim ve performans
avantajlari sayesinde  savunma  ve  havacilik
uygulamalarinda Ustlendigi stratejik rol, sektorimuzin
gelecedi agisindan belirleyici olmaya devam etmektedir.

Bu kapsamda, dergimizi sektorin en onemli bulusma
noktalarindan  biri  olan SAHA Expoda sizlerle
bulusturmaktan memnuniyet  duyuyoruz.  Kompozit
Sanayicileri Dernegi olarak fuarda yer alacak, 3. Hall 3B-18
numarall standimizda sektor paydaslarimizla bir araya
gelerek galismalarimizi ve projelerimizi paylasacagiz.

Kemal Darcan

Kompozit Sanayicileri Dernegi
Yonetim Kurulu Baskani

Sektorimuzin  en  prestijli  bulusmasi  olacak
TURKCOMPOSITE 2026 ise 21-23 Ekim 2026 tarihleri
arasinda istanbul Fuar Merkezi'nde gerceklestirilecek; zirve,
fuar ve forum konseptiyle kompozit sektorinin dretim,
isleme ve uygulama alanlarindaki en gtincel gelismeleri bir
araya getirecektir. Katilimcilar, teknik ve ticari seminerler,
drln sergileri, canli uygulamalar ve yenilikgi ornekler
araciliglyla sektordeki en guncel bilgi ve ¢ozimlere
dogrudan erisim imkani bulacaktir.

Ayrica, Uyelerimizin uluslararasi rekabet gucu ve ihracat
basarisi da 2025 boyunca dikkat gekici oldu. istanbul
Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatgilar Birligi
tarafindan dizenlenen ‘“ihracatin Yildizlan 2024" Odil
Toreninde Ege Kimya, AKPA Organik Peroksit Kimya,
Subor Boru, Superlit Boru, Turkuaz Polyester ve Poliya
onemli dereceler elde etti. Bunun yani sira, TUSAS, Kordsa,
DYO Boya, Turkuaz Polyester, DowAksa ve Poliya
dyelerimiz ISO 2024 Turkiye'nin 500 Buyuk Sanayi Kurulusu
listesinde yer ald..

Dernegimiz her gecen gin blytrken, aramiza katilan yeni
dyelerimizle sektordeki temsil gucumiz daha da
artmaktadir. Orjin Kalip Makina, Teknik CTP Kompozit
Uriinler, Topfibra, Daglar Polimer Kimya, Amiblu, ACC
Kimya, Baran Boya, Atilimsan Grup A.S., DMMet Group,
Yasko Kompozit, Altug Kimya, Fiber Teknik, Dogus Fiber
Glass, Saertex Group, Avenco Robotik ve Dogus Fiberglas
gibi degerli firmalarin katkilarlyla sektorel sinerji ve bilgi
paylasimi glglenmeye devam edecektir.

Tdm paydaslarimizi SAHA Expodaki standimiza davet
ediyor, 2026 yilinin sektérimtiz igin verimli, yenilikgi ve
basarili bir yil olmasini temenni ediyorum.
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Dear Composite Sector Members,

2025 was a productive and dynamic year in which the Turkish composites
sector strengthened both its production capacity and its international visibility.
As the Composites Manufacturers’ Association, the work we carried out
alongside our members was marked by initiatives that fostered collaboration,
innovation and sustainable growth within the sector.

As part of the activities carried out throughout the year, our 11th Ordinary
General Assembly, held on 7 February, marked a significant step in
strengthening  our organisational  structure;
participation in the JEC International Composites Fair from 4-6 March

association’s whilst  our
reinforced our sectoral communication and international visibility. The
Composite Manufacturers’ Association's 20th Anniversary Dinner provided an
opportunity to celebrate our strong bonds with sector stakeholders, spanning
from the past to the future, whilst the TURKCOMPOSITE 2026 Press Launch,
held on 26 June, played a key role in announcing the sector's most prestigious
gathering and reaching a wide audience.

Our new office, which we opened on 13 October 2025, serves as a modern
centre for seminars, technical workshops, engineering training and project
work, enabling our association to conduct its activities more effectively and
sustainably. Later in the year, the International Workshop on Composites in
Construction, held on 18 November, served as an important platform for our
members and industry stakeholders to share knowledge and gain practical
experience.

In addition to these studies, in this issue—which focuses on the defence
industry, one of the most critical sectors for our industry on a global scale—we
are exploring the theme of ‘Composite Materials in the Defence Industry’. The
strategic role played by composite materials in defence and aerospace
applications, thanks to their advantages of lightness, high strength and
performance, continues to be decisive for the future of our industry.

In this context, we are delighted to bring our magazine to you at SAHA Expo, one
of the sector's most important gathering points. As the Composite Industries
Association, we will be present at the exhibition, and at our stand (Hall 3, Stand
3B-18), we will come together with our sector partners to share our work and
projects.

TURKCOMPOSITE 2026, set to be the sector's most prestigious gathering, will
take place from 21-23 October 2026 at the Istanbul Exhibition Centre; the event,
combining a summit, exhibition and forum format, will bring together the latest
developments in the composite sector’s production, processing and application
fields. Participants will have direct access to the latest information and
solutions in the sector through technical and commercial seminars, product
exhibitions, live demonstrations and innovative examples.

Furthermore, our members’ international competitiveness and export success
were also notable throughout 2025. At the “Stars of Export 2024” Awards
Ceremony organised by the Istanbul Chemicals and Chemical Products
Exporters’ Association, Ege Kimya, AKPA Organic Peroxide Chemicals, Subor
Pipe, Superlit Pipe, Turkuaz Polyester and Poliya achieved significant accolades.
Furthermore, our members TUSAS, Kordsa, DYO Paint, Turkuaz Polyester,
DowAksa and Poliya featured in the ISO 2024 list of Turkey's 500 Largest
Industrial Enterprises.

As our association continues to grow, our representational strength within the
sector is further enhanced by the new members joining our ranks. Orjin Kalip
Makina, Teknik CTP Kompozit Uriinler, Topfibra, Daglar Polimer Kimya, Amiblu,
ACC Kimya, Baran Boya, Atiimsan Grup A.S., DMMet Group, Yasko Kompozit,
Altug Kimya, Fiber Teknik, Dogus Fiber Glass, Saertex Group, Avenco Robotik
and Dogus Fiberglas, the synergy and knowledge-sharing within the sector will
continue to strengthen.

We invite all our stakeholders to visit our stand at SAHA Expo, and | hope that
2026 will be a productive, innovative and successful year for our sector.
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DERNEK

Kompozit Sanayicileri Dernegi’nin
20. Yilin1 Kutluyoruz:

Glig, Birlik ve Buyume

Kompozit Sanayicileri Dernegi'nin 20. yildoniimii, degerli liyelerimizin ve paydaslarimizin
katilimiyla unutulmaz bir geceye doniistii.

istanbul Ticaret Odasi Baskani Sayin Sekib Avdagic'in onur konugu oldugu bu 6zel gecede,
Kompozit Sanayicileri Dernegi Baskani Kemal Darcan ve Yonetim Kurulumuz Uyelerimize gece
boyunca eslik ederek birlik ve dayanisma mesajini guclu bir sekilde vurguladilar.

Aksam saatlerinde gerceklestirilen tdrende; dernegimize emekleriyle katki sunan Uyelerimize
plaketleri takdim edilirken, aramiza yeni katilan Uyelerimize de Uyelik belgeleri sunuldu.

Gecenin en anlamli anlarindan biri ise, Uyelerimizin yeni ofisimizin désenmesine katki saglamak
amaciyla gonulden gerceklestirdikleri bagislar oldu. Bu 6zel bulusma, dayanisma ruhunun en
guzel 6rneklerinden biri olarak dne cikti.

Tum bagiscilarimiza igtenlikle tesekkur ederiz.

Sizlerin destegiyle daha gii¢li, daha etkili ve daha goriinir bir sektorel yapi olusturma
kararlihgimizi strdirlyoruz.

Birlikte daha nice basarili calismalara imza atmak dilegiyle.

COMPOSITES TURKIYE | 5
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Kompozit
Sanayicileri
Dernegi

Tiirk Kompozit Ureticileri Dernegi (TCMA), 20 yillik
bir gegcmise sahip bir dernektir. Tirkiye'nin 6nde
gelen cam elyafi sirketi Sisecam tarafindan "Cam
Elyaf Takviyeli Plastik Sanayicileri Dernegi
(CTP-SANDER)" adiyla kurulmus ve aralarinda
Bogazici Universitesi ve Marmara Universitesi gibi
akademik kurumlarin da bulundugu 25 kurucu tye
ile faaliyetlerine baslamistir.

2005 yilinda kuruldugundan beri, Kompozit
Sanayicileri Dernegi (KSD), sektdriin tamamini
kapsayacak sekilde biyldu. Ydrittiigi faaliyetler,
elde ettigi konum ve yer aldidi platformlar
cercgevesinde, Tirk kompozit endistrisinin
vazgegilmez ¢ati kurulusu ve sektor igin bir
referans noktasi haline geldi. Ozellikle, Tiirk
kompozit endistrisinde 6nemli pazar payina sahip
sirketler KSD Uyeleri arasinda yer almaktadir.
KSD'nin su anda hammadde sirketleri, ara iriin
sirketleri, tedarikgiler, kompozit ureticileri ve
makine sirketlerinden olugan 151 lyesi
bulunmaktadir. Uyelerimiz arasinda 18 iiniversite, 2
Mikemmellik Merkezi ve 1 dernek yer almaktadir.

COMPOSITES TURKIYE
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Uyelerimiz, genis capta hizmet sunan akademik
kurumlar ve sirketlerden olugsmaktadir. TCMA,
hammadde (reticilerini — cam elyafi ve karbon
elyafi, polyester regine ve jelkot, kumas ve gok
eksenli elyaf Ureticileri, kompozit karisim
ureticileri ve kompozit parga reticileri —
kapsamaktadir.




KSD, hammadde Ureten sirketlerden yari mamul
ureten sirketlere, nihai Urlin Greticilerinden
distribiitorlere kadar kompozit sektoriindeki tim
paydaslari tek ¢ati altinda birlestirerek Tirkiye'deki
kompozit sektoriine onciiliik etmektedir.

Makine firmalar da lyelerimiz arasindadir.

Amerikan Kompozit Ureticileri Birligi (ACMA) ve
Avrupa Kompozit Endiistrisi Birligi (EUCIA). Uye
oldugumuz ve Yonetim Kurulu'nda gorev aldigimiz
Avrupa Kompozit Endiistrisi Birligi (EuCIA) ve
Amerikan Kompozit Ureticileri Birligi (ACMA)
aracihgiyla Turk kompozit endistrisini temsil
ediyoruz. Tiirk Kompozit Ureticileri Birligi (KSD)
olarak 2012 yilinda Avrupa Kompozit Endstrisi
Birligi'ne (EuCIA) lye olduk ve 2009 yilinda
Amerikan Kompozit Ureticileri Birligi'ne (ACMA)
katildik.

KSD, ayni zamanda dongtiselligi saglamak
amaciyla atiklarin maliyet etkin bir sekilde
toplanmasi ve yeniden iglenmesi; daha
surdurdlebilir malzemelere katkida bulunacak
yeni kimyasal bilesiklerin gelistirilmesi;
kompozitlerin gevresel ayak iziyle ilgili
standartlarin olusturulmasi; kompozit
tasarimina yonelik arag setleri ve verilerin
gelistirilmesi gibi alanlarda uluslararasi isbirligi
icin bir platform olan Kiiresel Kompozit
Sirdirdlebilirlik Koalisyonu'nun bir parcasidir.

Koalisyon araciligiyla, Amerikan Kompozit Ureticileri
Birligi (ACMA), Composites UK ve Avrupa Kompozit
Endustrisi Birligi (EuCIA) ile birlikte, bizler
uluslararasi isbirligi yaparak bilgi paylasimi ve ortak
alanlarda ilerleme saglamaktayiz.

KSD'NiN SU ANDA HAMMADDE SiRKETLERI,
ARA URUN SIRKETLERI, TEDARIKCILER,
KOMPOZIT URETICILERiI VE MAKINE
SIRKETLERINDEN OLUSAN 151 UYESI
BULUNMAKTADIR. UYELERIMiZ ARASINDA
18 UNIVERSITE, 2 MUKEMMELLIK MERKEZi
VE 1 DERNEK YER ALMAKTADIR.

KSD, Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi'nin Plastik,
Kauguk ve Kompozit Sanayi Meclisi’nin bir
Uyesidir. Ayrica bakanliklar tarafindan olusturulan
cesitli sektorel galisma gruplarinda yer almaktadir.
Kompozit Sektorii'niin ¢ikarlari ve menfaatleri
dogrultusunda faaliyet gostermekte ve goriislerin
olusumuna katkida bulunmaktadir.
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OZEL HABER

Savunma Sanayinde Kompozit Malzemelerde
Keton Peroksit ve Perester Tabanli Kiirleme Sistemlerinin Rolii

Kompozit malzemeler; yiiksek 6zgil dayanim, hafiflik, kimyasal stabilite ve korozyon direnci gibi 6zellikleri nedeniyle
savunma sanayinde kritik bir konuma sahiptir. Doymamis polyester ve vinil ester regineler, bu alanda yaygin kullanilan
termoset matris sistemleri olup, kiirlenme stregleri organik peroksitlerin ayrisma kinetigine bagldir. Bu noktada MEKP
(Metil Etil Keton Peroksit) ve peresterler, reginenin kontrolli sekilde ¢capraz baglanmasini saglayan iki temel baslatici sinifini
olusturmaktadir.

MEKP riin grubumuzda yer alan AKPEROX A50, AKPEROX A60 ve AKPEROX A1, disuk sicakliklarda aktive olabilmesi
nedeniyle oda sicakliginda gergeklestirilen kiirleme islemlerinde yaygin olarak tercih edilir. MEKP miktarindaki degisimin jel
zamanl, ekzotermik pik sicakligi ve ¢apraz bag yogunlugu lizerinde dogrudan etkili oldugu literatiirde belirtilmektedir.

MEKP’nin Savunma Sanayinde Kullanildigi Tipik Parcalar:

IHA/SIHA gévde kabuklari ve kanat/kaplama panelleri

Kompozit radom, anten muhafazasi ve elektronik ekipman kutulari
Kompozit bot govdeleri, kontrol panelleri ve {ist yapi modiilleri
Balistik panel yiizey tabakalari ve darbe dayanimli kaplamalar
Mihimmat tasiyici kompozit parcalar

Orta sicaklik dayanimi gerektiren yapisal kompozit destek panelleri

Perester uriin grubumuzda yer alan EFOX 10, EFOX 30, EFOX 60 ise MEKP'ye kiyasla daha yliksek sicakliklarda parcalanirlar
ve daha kontrollii radikal irtin retilmesini saglamaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde diisiik biiziilme, yiiksek yiizey kalitesi ve
yliksek Tg (cam gegcis sicakhdi) gerektiren savunma pargalarinda tercih edilirler.

Peresterlerin Savunma Sanayinde Kullanildigi Tipik Parcalar:

Roket ve flize govdeleri, motor kiliflari ve burun konileri
Radar emici kaplamalar (RAM kompozitleri)

Prepreg tabanli ugak pargalari (flap, aileron, panel sistemleri)
Kalin kesitli balistik kompozit yapilar

EMI/RFI korumali gelismis elektronik modul kutular
Kimyasal dayanim gerektiren deniz platformu boru ve tank
sistemleri

Termal yiike maruz kalan iIHA/SIHA bilesenleri

Savunma sanayinde uzun omirlilik ve operasyonel givenilirlik, dogru kirleme stratejisine baghdir. Oda sicaklig
uygulamalarinda MEKP sistemleri operasyonel kolaylik sunarken; yiiksek mukavemet, isil stabilite ve geometrik hassasiyet
gerektiren ileri teknoloji bilesenlerde Perester sistemler vazgegilmezdir.

Organik Peroksit tabanl kirleme sistemlerine iliskin DSC, FTIR ve reolojik analizlere dayanan ¢ok sayida arastirma, bu
baslaticilarin reginenin kiirleme kinetigini ve nihai kompozit 6zelliklerini dogrudan yonlendirdigini ortaya koymaktadir.
Savunma uygulamalarinda uzun omudirlilik, darbe dayanimi ve 1sil stabilite kritik oldugundan baslatici se¢cimi hem Gretim
hem de operasyonel giivenilirlik agisindan biyiik 6nem tasir.

Akpa Kimya
AR-GE Departmani
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OZEL HABER

Havacilik ve Savunmada Nano-Malzeme Paradigmasi
ve Kompozit Teknolojileri

KONVANSIYONEL SINIRLARIN OTESI: SAVUNMA VE
HAVACILIKTA NANO-MALZEME PARADIGMASI

Girig: Konvansiyonel Sinirlarin Otesine Gegis

Savunma ve havacilik endiistrisi, "Nano-Savunma Paradigmasi" olarak tanimladigimiz, malzemelerin statik birer yapi birimi
olmaktan ¢ikip molekiler diizeyde tehditlere yanit veren Kompozitlerle dinamik sistemlere doniistigi bir devrimin
esigindedir. Geleneksel metalurjik ¢ziimler, modern muharebe sahasinin talep ettigi operasyonel yogunluk karsisinda en
agir kosullar altinda iflas" noktasina ulagmistir. Yiiksek termal stres, korozyon ve mekanik yorulma, konvansiyonel
malzemelerin yapisal bitiinligiini bozarak sistem yetersizliklerine yol agmaktadir.

EXSTREN ROSULLAR ALTINDA 2. Geleneksel Malzemelerin Teknik ve Finansal
GELENEKSEL MALZEMELERIN iFLASI Darbogazlari

| - 1

. " | (LD \{‘r"" Konvansiyonel malzemelerin siirdiiriilebilirligi, devasa bir

e —y -ﬂf I mali ylk teskil etmektedir. Yalnizca korozyon kaynakli

| S i - boya ve bakim siireglerinin yillik faturasi milyarlarca dolara

' ulasirken, sahada yasanan ates giici kesintileri telafi

edilemez taktik kayiplara neden olmaktadir. Bakim igin

hangara c¢ekilen her platform, operasyonel hazir
bulunusluk oranini dramatik sekilde diisiirmektedir.

@)

Savunma sanayiinde standart kabul edilen sert krom kaplamalar, yaklasik 593°C Uizerindeki sicakliklarda yapisal
bitlinliglnd kaybetmeye baslar. Bu kritik esikten itibaren Isil Genlegsme Katsayisi (CTE) uyumsuzlugu tetiklenmekte; bu da
termal sok, mikro-gatlamalar ve delaminasyon (tabaka dokiilmesi) ile sonuglanmaktadir. Bu yapisal bozulma, &zellikle
yiiksek kadansh sistemlerde namlu ve motor bilesenlerinin dmriini hizla tiketmektedir.

3. Nanoteknolojinin Fiziksel Temelleri ve Taktik Ciktilar
Malzeme boyutu 100 nanometrenin (nm) altina indiginde, klasik fizik kurallarinin yerini kuantum etkileri alr. Pargacik

boyutu kiiglildiikge ylizey/hacim oranindaki devasa artis; termal iletkenlik, kimyasal reaktivite ve erime noktalarinda
kuantum destekli bir dontisiim yaratarak malzemenin karakterini temelden degistirir.

11 | COMPOSITES TURKIYE
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Kuantum ve Yiizey Etkisi
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4. Fonksiyonel Dereceli Malzemeler (FGM) ve Termal Yonetim

Savunma sanayii platformlarinda geleneksel "Isi Hapsi" ve keskin
katman sinirlari yerine, son yillarda "Degrade Gegis ve Aktif Isi
Tahliyesi" modeline dayanan FGM mimarisi kullaniimaktadir. |
Ozellikle Avient/Bergara konsepti olarak literatiire gecen bu
yaklagimda, nano-seramik (Al203 / ZrO2) orta katman, Isinin
namludan sok dalgalari halinde disar atilmasini saglar.

FGM yapilari, gelik tel (steel wiring) ve CNT ag (meshes) yapilariyla
guclendirilmis hibrit bir matristen olusur. Kademeli gegis, yliksek

Makrodan Nanoya Evrim

Geleneksel Ni, Cr ve Ti gibi metalik alt yapilar ile Zirkonya ve
Alimina bazli seramiklerden; TiO2, Ce02, Elmas ve Karbon
Nanotiip (CNT) takviyeli kompozitlere gegis kritik bir evrimdir.
Ni-B-Ni-MCNT mimarisi, metalik matristeki mikroskobik
bosluklari atomik diizeyde infiltre ederek sizdirmazlik,
surtiinmesizlik ve otonom onarim kabiliyeti sadlayan bir zirh
yapisl

olusturur. Nanoteknolojik kaplama ve kompozitler, geleneksel
alagimlara kiyasla su Ustiinlikleri tescillemektedir:

Sertlik Artisi: %41,2 (1265,4 HV seviyesine ulagim).
Siirtiinme Katsayisi: %16,6 diisiis.

IsI altinda dokiilme riskini sifira indirir ve Nanoseramik orta katman sayesinde isi transferinde %48,9 artis sadlanir. Bunun
sonucu olarak1.650°C ve uzeri sicakliklara tam dayanim gostererek, konvansiyonel namlulara gore 10 kata kadar mekanik
omudir artisi saglar.

5. Akilli Kaplamalar ve Kendi Kendini Onarma Mekanizmalari

Metal ylizey lzerinde bekleyen, korozyon inhibitori dolu mikroskobik HMSN (Hollow Mesoporous Silica Nanoparticles)
kapsiilleri, sistemi bir "Pasif Kalkan" olarak korur. Yiizeyde mekanik bir hasar (gizilme) olustugunda veya pH degisimi
yasandiginda, bu biyomimetik kapstller otonom olarak parcalanir. Serbest kalan inhibitor molekiilleri, metalik temasi
aninda pasifize ederek metali mihirler. Bu teknoloji, bakim maliyetlerini minimize ederek platformlara "Sonsuz Yasam
Donglisi" avantaji tanir.
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6. Sivanma Kontrolii ve Mikroskobik Yaglama

IF-WS2 nanopartikiilleri, stirtinmeyi minimize eden asinmaya
dayanikl kiresel yataklar (Nano-Bearings) gibi davranarak
mermi ile namlu arasindaki temasi tamamen izole eder ve
mermi kusaklarinin namluya (Fouling) sivanmasi engellenir,
namlu ¢ikis hizi (muzzlevelocity) ve balistik stabilite korunur.
Bu nedenle sivi yaglarin aksine kum ve tozu yiizeye
yapistirmaz; ¢6l operasyonlarinda kesintisiz mekanik ¢alisma
garantisi sunar.
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7. Ates Giicii Siirekliginde "Soguk Vurus" Avantaji

“Soguk Vurus” ve Ates Giicil Surekliligi

Nano-kaplamali ylizeylerin disirdigiu termal atalet,
sistemin kritik 1sinma esigine ulagmasini geciktirerek
: " - zﬁr "Soguk Vurus" (Cold Strike) kabiliyeti saglar.

' : ik Yakin Savunma Silah Sistemi (CIWS) senaryosunda bu

t Hritik =13 M erm Mapasite J teknoloji, namlu kilittenmeden 6nce tam +13 ekstra mermi

= I atesleme kapasitesi saglar. Bu artis, gemiyi hedef alan bir

seyir flizesine karsi "baskilama atesi" (suppression fire)

sliresini uzatarak platformun hayatta kalmasini belirleyen
temel faktor haline gelir.

8. Sektorel Nano-Entegrasyon Matrisi % JE—

Nono-Entegrosyon Matrisi; Malzeme / Alt Tobakn Eslesmeleri
AlI203/TiO2 entegrasyonu ALD (Atomic Layer Deposition) ————
yontemiyle uygulanir ve 5.5 GPa sertlik ve 1000 saat tuz
spreyi dayanimi ile hafif zirhli araglar igin idealdir. Titanyum
(Ti-6Al-4V): PVD kaplama sireciyle TiN (Titanyum Nitrit)
entegre edilerek 80 HRC (elmas sertligine yakin) yiizey elde
edilir. Paslanmaz Celik: MWCNT (Cok Duvarli Karbon
Nanotiip) entegrasyonu ve epoksi modifikasyonu ile namlu
disi 1si tahliyesinde %40 ekstra termal iletkenlik saglanir.

|
|

9. Uzay ve Havacilik Uygulamalari

TIiCN astarl titanyum hibrit govdeler ve CNT takviyeli polimerler (PEI, Fenolik) sayesinde %40 agirlik tasarrufu saglanir. Bu
hafifleme, UKSS (Uzaktan Komutali Silah Sistemleri) platformlarinda azalan atalet momenti sayesinde daha hizli jiroskopik
stabilizasyon ve yiksek mihimmat kapasitesi sunar. NASA COPV verilerine gore 6zgil mukavemette 1.5 - 2 kat artis elde
edilir. Si0O2 ve PMN kompozitleri yériingedeki (-150°C / +200°C) termal gradyanlara karsi yalitim saglarken; MXene ve Siiper
Dagritilmis Nanotungsten katmanlari kozmik radyasyona karsi yapisal biittinltigi korur.

10.Stratejik Sonug ve Sentez: "Akilli Organizma" Konsepti

Modern savunma platformlari artik sadece "kaplanmis makineler" degil, dedisen tehditlere molekiiler diizeyde uyum
sa@layan otonom organizmalardir. Dis Yiizeyde Grafen bazl kompozitlerle Radar Kesit Alani (RCS) distiriiliirken, La2Zr207
nanopartikiilleriyle siiperhidrofobik (>150° temas agisi) anti-icing dzellikleri kazandirlir. i¢ Cidarda ise Tiirbin kanatlarinda
YSZ (Yitriya Stabilize Zirkonya) ve Tungsten Kullanilan MgO ve TiO2 nanopartikiilleri ise yanma kinetigini hizlandirarak
menzili maksimize eder.

Geleneksel sistemlerde bakimi modernize ederek siireklilik saglanirken yeni teknolojik malzemelerin ve nao malzemelerin
kullaniimasi ile unsurlarin sahada kalis siiresi artarken ayni zamanda performas artisi ise asimeterik bir Ustiinliik
kurulmaktadir.

Biiyilk Sentez: Cok iglevli Organizma K ti . .
Blppmierth 1 Ali Oner - Oner Yonetim ve Teknoloji Dantgmanligi Ltd.

— r:n :|| 'rhlIJ_I;;hl.ll FpR—
e e e
g = w40 Mw@
leﬂm

.-’ 4

(&F Gikanm; Sislherm artik = k 3 deqil, deiqizen tehdiiore _".\

malek jizeyde o yan kol bir organizmadir.
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Investigation of the mechanical and strength properties of the
mortar barrel made of different composite materials

Abstract: This study was conducted on mortar barrels, manufactured from different composite materials to replace the
120-mm mortar barrel, which is currently used in the defense industry. Kevlar/epoxy and glass/epoxy composite materials
were used in the study. In this respect, the deformation, pressure, lifespan and flow analyses of the barrel were conducted
and the mechanical and strength properties between two different composite mortar barrels were compared. The
“SolidWorks” program was used in order to obtain a solid modeling. The resulting data were transferred to the ANSYS
program for static and dynamic analyses and the necessary square mesh operations were performed and the results were
transformed into graphics using the finite elements method.

1. Introduction

There has been a significant increase in the domestic production of defense products with the developing technology. New
defense products are being produced and efforts are being made at the same time to make the existing ones more useful.
In the studies, firstly, the problems of the current product during use were found and efforts were made to eliminate these
problems. As part of the design activities aimed at achieving the desired goals, many software and advanced hardware use
analysis programs that are known as fast solution tools.

In our study, the 120 mm mortar barrel, which has an important place in the TAF (Turkish Armed Forces) inventory, has been
examined. The current barrel is manufactured from 4140 tempered steel material. The acme screw threads on the 120 mm
mortar are rotated on an existing fixing part and the target is hit by giving a shooting angle. This barrel is very difficult to
handle and the probability of hitting the target is 33 %. Barrels are weapons used by infantry units, capable of shooting with
the upper angle group, manually loaded from the muzzle, and where the bullet is fired automatically as soon as it hits the
needle at the bottom of the barrel in certain models.

The diameter of the barrel is 119.9 millimeters, and it takes its name from this diameter. The barrel's outer diameter is 160
millimeters. The length of the barrel is exactly 1.89 meters, with a total length of 3.1 meters. The mortar’'s weight is 620
kilograms. The weight of its barrel is 143 kilograms. The slab weight is 152 kilograms. The maximum shooting distance is
8000 meters.

There are a total of 40 grooves and sets inside the barrel. It is the most important feature that distinguishes it from other
types of mortars. In the study, the static and dynamic, vibration, heat transfer and flow analyzes were performed on the
mortar and its effect on the mortar barrel has been examined. The main purpose of this study is to examine the producibility
of mortar barrels from different composite materials and also to analyze the stresses that may occur before and after firing.
In order for the mortar to hit the target, it must be brought to a certain angle and a certain time is required to adjust this
angle. In this process, if the target is moving, it becomes difficult to hit it and the position of the barrel must be changed
when necessary. Since the mortar is heavy, a certain amount of time and manpower is required. Mortars are portable

by nature and this negatively affects their shooting, but this situation is tried to be eliminated with a high number of fast
shots. However, the most important feature is that they can start shooting quickly. First of all, making the barrel from
composite material will make a great contribution in terms of both lightness and corrosion resistance. In addition, it is
thought that it will be safer in terms of mechanical-strength compared to steel. The closest yield point to 4140 tempered
steel is found in kevlar/epoxy and glass/epoxy composite materials. Within the scope of internal and external ballistic
studies related to the mortar barrel; the mathematical modeling and analysis of the dynamic behavior of the barrel, internal
ballistic strength, blast damage analysis as well as the stresses that occur in the combustion chamber during firing have
been examined. Many studies have been conducted with regard to the behaviors under pressure formed inside the barrel
after the bullet is fired, the flow state of the bullet after firing, in-barrel pressure distribution, velocity distribution and the
determination of temperature level and heat transfer amount. Kog, conducted a study on “dynamic analysis of 35 mm
anti-aircraft barrel during firing”. In this study, the dynamic behavior of an anti-aircraft barrel with a diameter of 35 mm and
a length of 3240 mm has been investigated. The study is limited to the dynamic interaction of the bullet core and the barrel
by excluding the shock waves that occur at the moment of explosion.
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The solid model of the barrel was created with the SolidWorks program and the natural frequencies and pattern shapes of
the barrel were obtained using ANSYS and MATLAB programs and then the results have been compared [1]. Ozcan
examined the strength analysis based on internal ballistics in short-barreled firearms in his study. Within the scope of this
study, the strength analysis of a gun barrel which has a polymer body with 9 mm caliber, 86 mm barrel length and six rifle
sets, was performed with the finite elements analysis method and it was aimed to make the optimal barrel design. In order
to achieve this goal, three-dimensional designs of the barrel and bullet were made and then transferred to the ANSYS
Workbench Explicit Dynamics module. The muzzle velocity of the barrel obtained as a result of the analyses was confirmed
with the experimental value and the difference was found to be 1.82 %. Therefore, it has been shown that it is appropriate
to use finite element package programs to make barrel designs and verify their improvements without the need for
expensive test setups [2]. In their study, Deng et al. investigated the behavior of a 5.56 mm rifle bullet under pressure that
occurs inside the barrel after it is fired using nonlinear discontinuous finite elements method. They used the
Vallier-Heydenreich method in order to formulate the barrel pressure and used it as an input value. As a result of the
simulation, they showed that the bullet's velocity and rotation could also be calculated in addition to the stress-strain of the
bullet and the barrel by means of this method. They also compared the velocity of the bullet in the muzzle with the
experimental data and obtained consistent results. They stated that the simulation in their work could save time in future
barrel design research [3]. In his study, Ozgiider investigated the effect of internal ballistic behavior on barrel wall sizing. In
this study, the blast pressures obtained were evaluated, and algorithms were studied in order to give these pressure values
to the model correctly, and a system that could represent thereal explosion event was created as a result. With this study, a
guiding approach has been developed for academic studies on barrel wall optimization of systems with certain barrel
material, caliber, length and ammunition parameters [4]. In his study, Oztiirk studied the effects of barrel design on recoil
using the computational fluid mechanics method via ANSYS Fluent software. He created the physical model of the
problem in his study and then made comparative analyzes with the models prepared for reducing the recoil force. He stated
that the results he found could benefit R&D studies on firearms [5]. In his study, Sénmez produced a mathematical model
of the stresses acting on the barrel combustion chamber, where the maximum stress in the barrel is during firing and he
used instantaneous barrel internal pressure values from shots using different propellant powders and obtained the stress
values effective in the combustion chambers of the barrels produced from different materials and the total deformation
values in the combustion chambers, as a result of the analyzes made based on time [6]. In his study, Sentiirk studied the
internal ballistics of the barrel and the thermo-mechanical analysis. Rapid-fire small arms are capable of firing quite a lot of
bullets in a very short time and this situation causes sudden heating of the barrel due to the high temperature of the burning
propellant fuels. In this context, the effects of thermal stresses as well as mechanical stresses were examined while
designing the barrels of light weapons. In addition, the temperature and pressure values acting on a barrel of known
dimensions have been calculated. By using these values, a thermo-mechanical stress analysis was conducted with the
ANSYS finite element program in the case of rapid firing. The temperature values calculated for the outer surface of the
barrel were verified with a thermal camera and the thermo-mechanical stresses were verified by analytical methods [7].
Xavier, in his study, investigated the post-firing flow of a bullet using ANSYS CFD computational fluid mechanics. As aresult
of the study, it was observed that the projectile to be fired after itself affects the target direction and the post-firing flow is
very strong. As a result of the study, he observed that the gas behind the bullet produced a more powerful second explosion
as it caused a more intense wave. However, he stated that low pressure and temperature conditions significantly affected
the projectile flow area, and as a result, the detonation power was reduced [8]. In the studies of Gegaregian and Costa, a
mortar design for light weapons systems according to the present invention was obtained by investigating light weapons
systems. They concluded that the air of the present invention was significantly minimal than the available mortars. At the
same time, the mortar of the present invention provides a damping mechanism that significantly reduces the movement of
the entire mortar assembly during the firing of the projectiles [9]. Swab and Wereszczak conducted a study on the thermal
and mechanical properties of advanced ceramics for gun barrel applications. The ceramic material available in the market
was procured and evaluated for potential application. In this study, a zirconia, alumina and SiAION as well as three silicon
carbide and two silicon nitride were used as materials. Preliminary valuation forces, Vickers hardness, specific heat,
thermal conductivity and linear thermal expansion coefficient were determined and an uncensored Weibull analysis was
performed on all power data. Using these obtained databases, they have been developed to use the modeling and designs
of the new program to predict performance, advanced evaluation and determine the best gun barrel designs [10].
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The aim of the Asfaw’s study is to design and manufacture mortar shells. Thus, the main objective of this thesis is to
develop a mortar ballistic model and measure the performance of the mortar by the finite element analysis package ANSYS
[11]. By determining a parametric modeling, Isik conducted a study on modeling velocity distribution, in-barrel pressure
distribution, temperature level, heat transfer amount, parametrically. As a result, he stated that while designing the gun
barrel, values such as pressure distribution, velocity distribution, temperature distribution, and parametric values can be
calculated [12]. In his study, Tawfik revealed the stability of the Euler-Bernoulli rod of the effect of a bullet in motion by using
the eigenvalue method of the finite element model. According to his calculations, he found that since the eigenvalues of the
rod vary according to the mass, velocity and position of the bullet, the system has eigenvalues at different velocities,
masses and positions until the minimum eigenvalue reaches zero (instability). Afterwards, he investigated the dynamics of
the bar at different speed and mass ratios using the Newmark algorithm. In this study, Tawfik observed that in order to
increase the stability of the barrel, the barrel diameter is increased by a small amount in the use of gradual barrels [13].
Huang, in his study, modeled the 105 mm gun barrel and applied the volume energy density method and finite element
analysis. In this study, the damage analysis due to the explosion in the barrels was made. He observed that the 105 mm gun
barrel disintegrated at a pressure of about 727 MPa by applying the energy density method 80 ps after firing. He made
predictions of the behavior of the resulting fragments according to time and explained the necessary results in his work
[14]. Babaei discussed the M24 gun barrel in his study. After the gun is fired, the deformations that the pressure will create
in the barrel are examined. He took the barrel length of the M24 gun used in his study as 500 mm. In the numerical
calculation, he calculated the maximum pressure value with the help of the pressure equation based on time and accepted
that the axial forces in the barrel due to friction would not affect the analysis results. Stress analysis was obtained with the
help of ANSYS by entering the radial force value occurring in the area where the explosion occurred. After the study, it was
determined that the material selected in the study passed the yield point and a serious deformation occurred in the area
where the explosion occurred [15]. Bilyiikcivelek conducted a study on the control and analysis of gun barrel vibrations. In
the study, the vibration levels and type coming from the ground to the short-barreled tank were applied to the long-barreled
tank. For this purpose, firstly, the short gun barrel was modeled using finite elements and this model was verified by
experimental modal analysis. In this way, the method followed in the finite element model was verified and it was possible
to model the long barrel, which has not yet been produced, with finite elements correctly. After obtaining the finite element
models of both barrels, the dynamic characteristics of these models were examined, compared and a tuned vibration
absorber design was made to improve the dynamic characteristics of the long barrel [16].

2. Material and method

In order to lighten the 120 mm mortar barrel used in the defense industry and increase its durability, the kevlar/epoxy and
glass/epoxy composite materials were selected and their internal ballistic behaviors were investigated. First, solid model
drawings of the barrel were made. In line with the technical data received from MKE (Mechanical and Chemical Industry
Corporation) and Aselsan, the solid model of the barrel was drawn in three dimensions using the SolidWorks program. The
CAD model of the created mortar can be seen in Fig. 1. Then, ANSYS Workbench finite element program was used to
perform static analysis of these models. The drawn CAD model was transferred to the ANSYS Workbench program, and the
necessary mesh operations were performed, the analyzes were made under firing pressure, and results were obtained with
the finite element method. ANSYS Workbench module is used. ANSYS Workbench is a finite element analysis software
which is used to analyse a product or a system. The reliability of the obtained results are interpreted by analysing the
mechanical features of the glass epoxy and the kevlar epoxy. The results obtained in ANSYS workbench are compared with
the mechanical features of materials. The relaibility of the results are ensured through comparing the yield point. In the
Table 1 the mechanical features of the glass and kevlar epoxy are given. lts modelling metodology is designed by the MCI
(Machine Chemistry Institute) with the knowledge of the technical drawing of 120 mm mortar through using SolidWorks 3D
modelling software. The actions of the materials are taken linearly. This linear action is interpreted with the help of Hook
diagram. The result is directly proportional with the load. This assumption asserts that the stress is supposed to be under
this level.
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2.1 Calculation of the average gas pressure within the barrel based on the principle of energy conservation

The energy resulting from the combustion of the propellant charge in the combustion chamber of the gun barrel transforms
into different forms. These forms are: the kinetic energy gained by the bullet (Em), the energy remaining as heat in the
gunpowder gas (El), the kinetic energy of gunpowder gases (Eb), the inetic energy of unburned powder particles (Ek), the
recoil energy of the weapon (Eg), the energy causing stresses in the barrel in the radial direction (Er) and the energy spent
on friction (Es) [1].

Table 1. The mechanical features of the ghass and kevdar epoxy.

Tenshe Tenshe
— Diameter ':"‘t:f’ modhs | smngn | SO | g o [ Bongatnl o
(GPa) (GPa)
Fibers
Eglxs 7 25 0 345 a 135 1540+ 44 Low
Sglws 15 250 BE 450 M5 18 1540+ 57 Moderate
Giraphite, hugh moduls 75 14 400 14 200 04 = 3500 15 High
Graptube, agh strength 15 1.7 40 16 140 15 = 3500 0.8 High
Boron 130 28 400 a5 155 135 300 - High
Keviar 29 12 145 BO 28 555 19 50000y 35 Moderale
Keviar 48 12 145 130 28 B35 18 500 (D) 25 Moderate
Bulk matenials
Stesl . T8 208 03421 7 04027 1480 525 < Low
Alurninum alloys . 27 ] 0.14-062 .. 005023 600 818 Low

Fig. 2. Condition after explosion in the barmel. Fig. 4. Mesh condition of the barrel.

SE: E +E,+E, ) E=M.-.C,-T, (3)
1 3 n-Ry
Em==m_Vm". 2 L 4
=, e 2} S o (4)
i, :Massyftnhl.ﬂlnt noRv.T
¥, :Velocity of the bullst. E= 1 (5)
Using Mobel-Abel equation
B, V-M-zv)j=n-R-T. (8)
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3.1 Examination of the mortar barrel in terms of deformation

After static and dynamic analysis, we examined the mortar barrel in terms of deformation compared to glass and kevlar
composite.

3.2 Examination of mortar barrel in terms of shear stress

Maximum pressure for kevlar/epoxy composite material mortar was found to be 58.22 Pa and 123.39 Pa for glass/epoxy
composite material mortar.

3.3 Examination of mortar barrel in terms of lifespan

The deformations obtained after performing static analysis on the barrel under firing pressure and recoil force were
associated with the fatigue part in ANSYS Workbench and the life expectancy was calculated. The Goodman curve was
taken into consideration while calculating the lifespan and the loading type was selected as zero based. When the mortar
is fired in the barrel, the pressure inside the barrel reaches its maximum value and after the mortar leaves the barrel, this
pressure value becomes minimum. This type of pressure loading is called zero-based loading. The “zero-based” loading
type was chosen for this analysis. Four different formulation curves are normally used while performing the lifespan
analysis. The Goodman curve was chosen for this analysis as given in Fig. 10. The kevlar/epoxy composite mortar working
under these conditions has a lifespan value of 1e6 and it has been observed that its life is within a safe value range. In the
analysis made on glass/epoxy composite material, the lifespan value was also calculated as 1ee.
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Fig. 12. Loading type of keviar'epoxy composite barel Fig. 15 \ibraton resuls of glass/epoxy composite barmed.
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gasis defined as F, . The equation of mation under the net
force acting on the core ( F_, | is as follows,

v
B =Fa.
Fo=Fo=Fo..

dv
‘!-uﬁ.sl:.ﬁ- -P_lrl']

r :Time (sec);
N F . Recoil force (M)
Fig. 7. Total deformation in direction X. § - Surfues asa !I'I'I:]i
F_ :Gas pressure (Pa);
B, Bullet core mass (kg

Here;
P . Average gas pressure (Pa);

¥ : The gas volume filled by gunpowder gases (m°);

v . Specific volume of the part of the propellant charge 3. Static and dynamic analysis

which transforms into solid (m7kg). After the CAD model of the 120 mm mortar barrel was
transferred to the static structural section of the ANSYS

2.2 Recoil force Workbench module, the material was selected. After the material
£= 0 force acting on the bulet: selection process was completed, the ignition pressure, recoil
force and fixation values were entered into the analysis module.

Fow = Spm - The pressure occurring in the explosion chamber after firing has
According to Newton's second law equation: been calculated as 123 MPa. The recoil force occurs when the

mortar bullet leaves the barrel and this force has been
considered as approximately 300000 N. After the necessary
forces are given, the mesh process is performed. After the
meshing process is finished, the total deformations, total
displacements and shear stresses that will occur in the barrel
have been examined.

F=ma.
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Fig. 13. Loading type of glass/epoxy composite barred.
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Fig. 14. Comparison of kevladepoxy and glassiepoxy bamel in terms of
frequency values.
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Fig. 17. Glassfepoxy flow rate distibufion.

3.4 Examination in terms of vibration analysis

6 different frequency values were applied on composite barrel materials under load and the results are given in Figs. 14
and 15.

3.5 Examination of the mortar barrel in terms of flow analysis

After the mortar leaves the barrel, an air flow occurs in the barrel. As a result of these flows, changes occur in the pressure,
temperature and air flow velocities in the barrel. These changes affect the firing of mortar. Another important variable is
material selection. The use of different materials causes changes in both heat dissipation and air flow. While analyzing, the
CAD model was first loaded into this ANSYS Workbench CFX (Fluent) module. Then, the boundary conditions were
determined and since there would be flow in the barrel, the control volume limits were determined and analyzes were made
within a certain volume considering the control volume. Firstly, the mortar leaving the barrel at 387 m/s was used as the first
input during firing. Since the mortar started to fire, the temperature in the barrel combustion chamber was approximately
900-1000 °C and this value was entered into the control volume of the barrel combustion chamber as the second input. The
120 mm threaded mortar can fire up to 7 rounds per minute. These values were entered in the CFX section as repeated
shots and the analysis was performed. According to the data obtained, the air flow velocities are given in Fig. 18. It was
observed that the velocity increased as the cross section narrowed after the ammunition left the explosion chamber.
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Fig. 18. Flosw velocity distibution of kevlaniepoxy bamel. Fig. 20 Ternp=rature distiibution of the glass/spoy bamel matenal.
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Fig. 18. Temperature distribution in kevlarepoxy and glass/epoxy mabenal.

Fig. 21. Temperature distibution of kewlan'spoxy bamel material.

3.6 Pressure distribution in the mortar barrel

The pressure distribution for both materials is as follows. As can be seen, the hot air pressure is at the same level in both
materials. Since the cross section is narrowed, the pressure distribution is higher in the middle areas.

4. Analysis results and discussion

1) When the obtained results are examined, the amount of elongation in terms of total deformations was observed as 0.03.
The total maximum deformation was seen when the mortar left the barrel. This was due to the fact that the recoil force was
at the maximum level in that area (Figs. 4 and 6).

2) When the deformations in direction X of the mortar after firing chamber was higher than the deformation in other regions.
The total deformation was found to be 0.02 for glass/epoxy and 0.017 for kevlar/epoxy. Thus, it has been observed that the
mortar made of kevlar material was more durable than the mortar made of glass material (Figs. 7 and 8).

3) When examined according to the shear stress of the mortar, the shear stress in this area reached the maximum value due
to the pressure in the firing chamber. It was observed that it reached 3304 Pa for glass/epoxy material and 2723 Pa for
kevlar/epoxy material (Figs. 9 and 10). In line with these values, it has been determined that the mortar made of
kevlar/epoxy composite material is more unstable than the mortar made of glass/epoxy composite material due to the
pressure in the combustion chamber.

4) When firing was performed from the mortar, the pressure reached its maximum value until the bullet leaves the barrel
and the pressure became zero when it finally left the barrel (Fig. 11). In the analysis made in terms of lifespan, the lifespan
of the glass/epoxy material and carbon/epoxy material were found to be 1e6 (Figs. 12 and 13). It is supported by other
examined, it was stated that the air flow accelerated in the area where the cross-section was narrowed and no eddy flow
was seen (Figs. 18 and 19). international studies that the mortar cannon operating under this loading type is reliable and
suitable in terms of lifespan [3].
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150 # (ilass Composite 5) In the examination made in terms of vibration, 6 different frequencies
. were used. It was observed that the vibrations occurring in the mortar gun
250 reached the maximum vibration value in the last area of both kevlar/epoxy
E 200 and glass/epoxy barrels (Figs. 14-16).
g 180 6) When the flowing speed of the air inside the barrel was examined, it was
d 100 stated that the air flow accelerated in the area where the cross-section
i was narrowed and no eddy flow was seen (Figs. 18 and 19).
¢ 7) When the distribution of the hot air occurring inside the barrel after
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Leogh () firing was examined, it was observed that the temperature value in kevlar
S material reached higher values when compared to glass material (Fig. 21).
m_ Fressure dissouton wifnn kevlrispaxy and glss= 92 5= |n terms of temperature, it was determined that the mortar made of kevlar

material heats up more than the mortar made of glass material. Since this
is an undesirable effect for the barrel, it was concluded that the use of
glass/epoxy material would be more appropriate in barrel manufacturing
with composite material. As a result, when the two materials were
compared, it was seen that kevlar/epoxy composite materials were more
resistant in terms of total deformations. However, as stated above, it was
determined that the production of the mortar from glass/epoxy
composite material would be more appropriate in terms of pressure and
temperature. Because it is very important to withstand high pressure
o during shooting and not to absorb heat. In this case, it doesn't matter
whether the barrel is light or not. However, it can be said that the
production of mortar barrels from composite materials can be more
advantageous since it is easier to produce composite materials with
various production techniques compared to the production and
manufacturing of steel materials used in today’s defense industry.

Fig. 23. Pressure distnbution in glass/epoxy bamel matenal.

Nomenclature------=-=======mm oo oo e e e
mm : Mass of the bullet

Vm : Velocity of the bullet

Em : Kinetic energy gained by the bullet

El : Energy remaining as heat in gunpowder gas

Eb : Kinetic energy of gunpowder gases

Ek : Kinetic energy of unburned gunpowder particles

Eg : Recoil energy of the weapon

Fig- 24. Pressure distrbution within kevarizpoxy bamel material Er : Energy that causes radial stresses in the barrel.

Es : Energy spent on friction

Port : Average gas pressure

V : The gas volume filled by gunpowder gases

v : Specific volume of the part of the propellant charge which
transforms into solid

Prof. Dr. Hagim PIHTILI

iskenderun Teknik Universitesi

Barbaros Hayrettin Gemi ingaat ve Denizcilik Fakiiltesi
Gemi ingaati ve Gemi Makineleri Miihendisligi Boliimii
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Savunma Sanayiinde Maksimum Koruma, Minimum Agirhk:
UHMWPE Esashi Kompozitler

Savunma teknolojilerinde koruma seviyesini artirirken agirhgr azaltmak,
malzeme biliminin en blyilik meydan okumalarindan biridir. Bu noktada
Ultra Yiiksek Molekiiler Agirlikh Polietilen (UHMWPE) elyaflar, polimer
biliminin sundugu en ileri ¢6ziim olarak degerlendirilir. UHMWPE, 3.5 ile 8
milyon g/mol arasinda deg@isen ¢ok ylksek molekiler adirhga sahip bir
polimerdir [1]. Jel egirme yontemiyle lretilen UHMWPE elyaflar, yiksek
oranda kristalinite ve paralel zincir dizilimi sunar [2].

UHMWPE'nin 0.97 g/cm3 seviyesindeki dusik yogunlugu, ayni balistik
direnci saglayan aramid (1.44 g/cm3) veya celik (7.80 g/cm3) sistemlere
gore cok daha diisiik bir alansal yogunluk saglar [3]. Bu durum, personelin
hareket kabiliyetini artirirken, zirhli araglarin yakit tiiketimini azaltir ve
faydali yiik kapasitesini yiikseltir.

Unidirectional (UD) Teknolojisi

UHMWRPE elyaflarin balistik performansini maksimize eden temel unsur
kullanim formudur. Savunma sanayii uygulamalarinda geleneksel dokuma
kumaslarin yerini UD (Unidirectional - Tek Yonlii) kumaslar almistir. UD
teknolojisinde elyaflar, birbirine dik agilarla (0°/90°) ve dokuma kivrimi
(crimp) olmadan katmanlar halinde lamine edilir. Dokuma kumaslarda
elyaflarin  birbiri lzerinden gectigi kivrim noktalar enerji iletimini
yavaslatirken, UD katmanlarda darbe enerjisi (sok dalgasi) kivrimsiz elyaf boyunca gok daha hizli yayilir. Bu geometrik
avantaj, mihimmatin enerjisinin genis bir alana soniimlenmesini saglayarak "arka yiiz deformasyonunu" (BFD) minimize
eder [4].

UD kumas Uretiminde elyaflari bir arada tutan matris fazi, kompozitin toplam performansinda belirleyici bir rol oynar.
Genellikle diistik modadillii termoplastik elastomerler veya politiretan (PU) esasli regineler tercih edilir [5]. Matrisin temel
gorevi, elyaflari gevresel etkilerden korumak ve darbe aninda yiiki elyaflar arasinda dengeli bir sekilde dagitmaktir.

Kompozit Uretim Siireci ve Kritik Parametreler

UHMWPE esasli kompozitlerden son iriin (plaka, kask veya panel) elde edilmesi siireci genellikle yiiksek hassasiyetli
sicak presleme yontemiyle gergeklestirilir. Tipik bir Gretim donglisi su parametreleri igerir:

Dizilim: UD kumaslar genellikle [0°/90°]n konfiglirasyonda Uist iste gapraz katmanlarla dizilir. Katman sayisi, hedeflenen
tehdit seviyesine gore belirlenir.

23 | COMPOSITES TURKIYE



GUVENILIR TEKNOLOJI,

ELASTOMERIK VAKUM
DORUM Y,
SISTEMLERI RiIM Sis
Model ve kalip yapimi igin e or
cesitli Shore sertligi R asIL
ve mukavemetinde ire tin§7i il
elastomerik dokim sistegA

recine sistemleri

e -

:- 4 -- \‘ ° N

el - o'  DIELEKTRIK

i - 4 L .
jcroustve I &N -ANE  sistEmwen:
SIVIDORUM & Elektriksel dolgu ve

el
SISTEMLERI ‘ . W valtimicin Poliiretan ve
Epoksi esasli recineler
Kalip ve parga uretimi icin
her tiirlii mekanik 6zellige

gore Epoksi Ve Politiretan
recine sistemleri

. tekno

ENDUSTRIYEL KIMYASALLAR SAN. VE TIC.LTD.STI.

Aydinh Mah. Bayner Sk, Boyoghs San Sit. D1 Blok No:34
TGRS TUZLA J ISTANBUL

TEL: G216 397 75 338 FAX: 0216 39T 39 59
a-posta : infaltaknareiin.com wab | waw lsknorssin.com



DOKUM

E

rEMLERI

ta adetli

parcalarin

in recine KOMPOZIT VE

mleri LAMINASYON

RECINE

SISTEMLERI

Parcadan kaliba yliksek
performansli epoksi esasli

kompozit regine sistemleri

BUILDING TRUST

KOMPOZITLER ICIN
YAPISTIRICILAR

Her tlirll parcayi istenilen
tizelliklerde birbirine
yapistirmak icin poliliretan

ve epoksi esasli yapisal BLOKLARVE
yapistiricilar MODELLEME
PASTALARI

Modelleme ve kaliplama
bloklari, model pastalari
ve uygun yapistiricilardan
olusan uygulama odakli
sistem ¢éztlimleri

Daha detayli bilgi igin @ "-t @
karekodu okutarak "-':-

web sitemizi
ziyaret edebilirsiniz. Gj.:'-




OZEL HABER

Sicakhk Kontrolii: UHMWPE icin en kritik parametredir. Elyaflarin oryantasyonunun bozulmamasi ve mekanik
ozelliklerin yitirilmemesi icin sicaklik genellikle 120°C - 135°C arasinda tutulur. Elyafin erime noktasina (~150°C)
yaklagmak kristaliniteyi bozma riski tasir [6].

Pres Basinci: Genellikle 15 MPa ile 30 MPa (150-300 bar) arasindaki basinglar altinda konsolidasyon saglanir. Yiiksek
basing, katmanlar arasindaki havayi tahliye ederek "delaminasyon" riskini minimize eder.

Siire: Kalinliga bagli olarak 1sinin merkeze ulagsmasi icin yeterli siire beklenir ve ardindan basing altinda oda sicakhgina
sogutma yapilarak termal gerilmeler 6nlenir.

Uretim siirecindeki her bir parametre, nihai zirhin balistik limitini (V50) dogrudan etkiler [4].
Uygulama Alanlari ve Balistik Standartlar

Zirh sistemleri uluslararasi kabul gérmiis standartlara (Orn: NIJ 0101.06 / 0101.07) gore test edilmektedir [7]. UHMWPE
esasl kompozitler, 6zellikle tabanca mithimmatina karsi yumusak zirh (soft armor) ve tiifek miihimmatina karsi sert zirh
(hard armor) ¢éziimlerinde kritik bir bilegendir.

Sert zirh uygulamalarinda (NIJ Seviye Il ve V), preslenmis UD plakalar kullanildigi gibi bunlar bir seramik (Al203, SiC
veya B4C) on yiizey ile birlikte hibrit formda da kullanilir. Seramik katman mihimmatin ucunu kirarak enerjisini
azaltirken, arkadaki UHMWPE kompozit katmanlar parcaciklari yakalayan ana tasiyici gérevini tstlenir. Ayrica hafif zirhli
araclarda ve deniz platformlarinda, i¢ geper kaplamasi (spall liner) olarak UD paneller tercih edilir.

UHMWPE esasli kompozit teknolojisi, sadece bir malzeme degisimi degil, bir miihendislik devrimidir. Matris
sistemlerindeki kimyasal gelistirmeler ve lretim proseslerindeki termomekanik optimizasyonlar, daha ince ve hafif
koruma sistemlerinin gelistiriimesine olanak saglayacaktir. Bu malzeme Tirk savunma sanayii i¢in de stratejik bir
oneme sahiptir. Yerli hammadde ve uretim tekniklerinin gelistiriimesi, tlkemizin bu stratejik alandaki disa bagimhhgini
azaltacak ve modern ordu ihtiyaclarina yiiksek teknolojik ¢coziimler sunacaktir.

Bu kapsamda AKSA Akrilik'in yeni triin grubu olan Mithra UHMWPE elyaflari ve UD kumaslari tamamen Tiirkiye'de yerel
olarak uretilmektedir. AKSA'nin bu yatinnmi, NATO Uyesi bir tlke olan Tiirkiye'yi hem elyaf hem de UD kumas uretimi igin
yeni bir Gretim Ussi konumuna tagimaktadir. 50 yili agkin bir gegmise sahip olan AKSA Akrilik, Mithra ile pazara yeni
giren bir girisimden ziyade, kanitlanmisg tretim disiplinini yeni bir malzeme sinifina uygulayan deneyimli bir elyaf Ureticisi
olarak konumlanmaktadir. NATO tabanli Gretim, dikey entegrasyon hedefleri ve onlarca yillik elyaf uzmanhgini bir araya
getiren sirket, gesitlilik, glivenlik ve uzun vadeli tedarik sirekliligine odaklanan bu pazarda gtivenilir bir tedarikgi olmayi
amaclamaktadir.

Dr. Cenk Kurtulug
Polimer Malzeme Miihendisi - Aksa Akrilik Kimya Sanayii A.S. Uriin Geligtirme Kidemli Uzman Miihendis
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Savunma Sanayinde Kompozit Malzemelerin
Stratejik Rolii ve Gelecegi

Savunma sanayi, yiiksek performans, dayaniklilik ve hafiflik gereksinimlerinin en kritik oldugu sektorlerden biridir. Bu
kapsamda kompozit malzemeler, sunduklari tistiin mekanik 6zellikler, uzun 6mdrld kullanim avantajlari ve tasarim esnekligi
sayesinde modern savunma teknolojilerinin temel yapi taslarindan biri haline gelmistir. Giniimizde gelismis savunma
sistemlerinin 6nemli bir bolim, geleneksel metalik malzemeler yerine ileri kompozit teknolojileri ile Gretilmektedir.

Kompozit malzemeler; yiiksek mukavemet/agirlik orani, korozyon direnci, yorulma dayanimi ve gevresel etkilere karsi direng
gibi 6zellikleri sayesinde kara, hava ve deniz platformlarinda genis bir kullanim alanina sahiptir. Ozellikle insansiz hava
araglar (iHA), savas ucgaklari, helikopter pargalari, zirhli kara araglari, radar sistemleri ve deniz platformlarinda agirligin
azaltilmasi, yakit verimliliginin artinlmasi ve operasyonel performansin iyilestiriimesi acgisindan kritik rol
oynamaktadir.Bununla birlikte, kompozit malzemelerin sagladigi tasarim o6zgurligl, savunma sanayinde muhendislik
yaklasimlarini kokli sekilde degistirmistir. Geleneksel tretim yontemleriyle elde edilmesi zor veya imkansiz olan kompleks
geometriler, kompozit teknolojileri ile kolaylikla tretilebilmektedir. Bu durum, aerodinamik verimliligi artirirken parga sayisini
azaltmakta ve bakim ihtiyaglarini minimuma indirmektedir. Sonug olarak, hem iretim hem de operasyon maliyetlerinde
onemli avantajlar saglanmaktadir.

Savunma sanayinde kompozit kullaniminin bir diger kritik boyutu
ise radar gorindrliginidn azaltilmasi ve balistik performansin
artinimasidir. Ozellikle diisiik radar kesit alanina sahip platformlarin
gelistiriimesinde  kompozit  malzemeler  6nemli  katkilar
sunmaktadir. Ayni zamanda, darbe dayanimi yiiksek kompozit
yapilar, personel ve ekipman givenligini artiran ¢ozimler
sunmaktadir.

Stratejik acidan degerlendirildiginde, kompozit malzemelerin yerli
olarak gelistirilmesi ve Uretim kabiliyetlerinin artirilmasi buyik
onem tasimaktadir. Tirkiye'nin son yillarda savunma sanayinde
. yakaladigi ivme, kompozit teknolojilerindeki yatirnmlarla dogrudan
& <my iliskilidir. Yerli Gretim kapasitesinin artmasi, disa bagimliligi

azaltmakta ve kritik projelerde sirdurilebilirlik saglamaktadir. Ayni zamanda bu gelismeler, Tirk savunma sanayinin
uluslararasi pazarda rekabet gliciinii de 6nemli 6lglide artirmaktadir.

Gelecek perspektifinde ise nano katkili kompozitler, akilli malzemeler, fonksiyonel yiizeyler ve sirdirilebilir Gretim
teknolojileri 6n plana gikmaktadir. Sensor entegre edilebilen akilll kompozit yapilar, hasar tespiti ve yapisal saglik izleme gibi
alanlarda devrim yaratma potansiyeline sahiptir. Ayrica geri donustirilebilir kompozit sistemler, ¢gevresel sirdirilebilirlik
acisindan 6nemli bir gelisim alani olarak 6ne gikmaktadir.

Sonug olarak, kompozit malzemeler savunma sanayinde yalnizca bir malzeme alternatifi degil, ayni zamanda performans,
verimlilik ve stratejik bagimsizlik saglayan kritik bir teknoloji alanidir. Oniimiizdeki dénemde bu alandaki yeniliklerin,
savunma sistemlerinin kabiliyetlerini daha da ileri tagimasi beklenmektedir.

Omer Giiven - Genel Miidiir
SAHA istanbul Malzeme ve Malzeme Sekillendirme Komite Uyesi
CET Kompozit ve Epoksi Teknolojileri A.S.
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JEC World 2026 — Kompozit Sektoriiniin Kiiresel Bulugmasi

Kompozit sektoriiniin en 6nemli uluslararasi bulusmalarindan biri olan
JEC World 2026, bu yil da yogun bir katiimla gergeklestirildi. Kompozit
Sanayicileri Dernegi olarak fuar boyunca hem uluslararasi
paydaslarimizla hem de Uyelerimizle verimli temaslarda bulunarak
sektorimdiziin kiiresel 6lgekteki gelisimini yakindan takip etme ve yeni
is birligi firsatlarini degerlendirme imkani bulduk.

Fuarin ilk giininde EuCIA'dan Prof. Dr. Roberto Frassine ve Raphaél
Pleynet ile gergeklestirilen ziyaretle baslayan temaslarimiz, sektoriin
Avrupa perspektifindeki glincel gelismelerine dair 6nemli bir gcerceve
sundu. Giin boyunca Turkuaz Polyester, Akpa Kimya ve Literatiir Kimya
temsilcileriyle yapilan goriismelerde sektorel yenilikler ve potansiyel is
birlikleri ele alind.

istanbul Ticaret Odasi Bagkani Sayin Sekip Avdagic ve iTO heyetinin
standimiza gergeklestirdigi ziyaret ile birlikte, Avitags Kompozit
Plastik'ten Halid Avdagig ile de verimli bir gériisme gergeklestirildi. Glin
icerisinde ayrica IKMIB Baskani Sayin Adil Pelister ve
Cumhurbaskanhgi Yatinm ve Finans Ofisi yetkilileri ile sektoriin yatinm
ve uluslararasi agihm perspektifleri degerlendirildi.

Uye ziyaretleri kapsaminda Kordsa, CET Kompozit, Aksa Karbon ve
Erco Boya basta olmak lizere birgok degerli lyemizle bir araya
gelinerek sektoriin mevcut durumu ve gelecek beklentileri Gzerine
kapsamli degerlendirmeler yapild.

Boytek, Superlit, Kosse Kompozit, ilkalem, Pul-Tech FRP Kompozit ve Turkuaz Polyester gibi firmalarin ziyaretleri de giiniin
onemli temaslari arasinda yer ald..

Uluslararasi is birlikleri kapsaminda ALMACO Brazil temsilcileri ile yapilan goriigmelerin yani sira JEC Baskani Eric
Pierrejean ve JEC Tiirkiye Temsilcisi Ozan Egriboz ile sektoriin kiiresel gelisimine yonelik degerlendirmelerde bulunuldu.
Paris Ticaret Odasi ve Sabanci Universitesi'nden Prof. Dr. Burcu Saner Okan ile gerceklestirilen gériismeler ise bilgi
paylasimi ve is birligi olanaklari agisindan 6nemli katkilar sagladi.

Fuarin ilerleyen glnlerinde Etap Marine, Sisecam, SDF Endistri ve Mitag Kompozit gibi sektoriin 6nde gelen firmalari
standimizda agirlanarak karsilikli goriis aligverisinde bulunuldu. ACMA - USA Bagkani Cindy Squires ve beraberindeki heyet
ile yapilan toplantida ise uluslararasi is birligi firsatlari ele alindi.

Ayrica Sénmez Textiles, Ozer Toprak Gida, Polres Polyester, Fiberr Fiber, Kord Endiistriyel iplik, Ases Havacilik ve Akarmak
gibi bircok degerli yemiz ziyaret edilerek sektorel gelismeler tizerine degerlendirmeler yapildi.

JEC World 2026 boyunca standimizi ziyaret eden tiim sektor temsilcilerine ve liyelerimize tesekkiir ederiz. Yeni is birlikleri,

gugli baglantilar ve verimli temaslarla dolu bir fuari daha geride birakirken, JEC World 2027'de yeniden bir araya gelmeyi
diliyoruz.
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JEC World 2026'da Uyelerimizin Standlarini Ziyaret Ettik

Turkuaz Polyester Regine Kimya Sanayi Tic. A.s. Avitag Kompozit Plastik San. Ve Tic. A. §. EuCIA
Eralp Erdem, Biisra Erdem ve ibrahim Unliisoy Halid Avdagi¢ Prof. Dr. Roberto Frassine ve Raphaél Pleynet

Akpa Kimya Amb. San. Ve Tic. A.s. Literatiir Kimya Elk. ing. Taah. Turz. ve Oto. ithalat  Aksa Karbon ve ileri Kompozit Malzemeler
Kemal Darcan ve Yetkili Temsileri ihracat San. Tic. Ltd. Sti. Sanayi Ltd. Sti.
Ozlem Sénmez ve Ozgiir Ozel Mustafa Koray Ozatay ve Aksa Karbon Yetkili Temsilcileri

Ece Boya Kimya Sanayi ve Tic. A.s. Kordsa Teknik Tekstil A.s. Boytek Regine Boya ve Kimya San. Tic. A. §.
Okay Erdogan ve Birce Erdogan Caymaz Miige Arifoglu Yenmez ve Ust Diizey Yénetici Ekibi ismail Darcan ve Beril Darcan

ASES Havacilik Servis ve Destek Hizmetleri A.s. Etap Marine Denizcilik San. Tic. Ltd. Sti.
Saffet Baysal ve Yetkili Temsilcileri Sema Garkgl Umay, Senay Tosun ve ihsan Gafuroglu

Akar Makina San. ve Tic. A.s.
Muhammed Atacan
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JEC World 2026

Fiberr Fiber Reinforced Resins Kompozit Tekn. Kord Endiistriyel ip Ve iplik San. ve Tic. A.s. Mitas Kompozit Plastik Sanayi ve Tic. A.g.
Dig. Tic. A. §. Osman Necipogl ve Yetkili Temsilcisi Ceren Serap Akin ve ilayda Ozbilek
Yetkili Temsilcisi

FET e — ™ I L
Ozer Toprak Gida Plastik Enerji ingaat Turizm Polres Polyester Boya Ve Kimya San. Tic. A.§ Sdf Endiistri Dig Ticaret Ve Lojistik Ltd.gti.
San. Tic. A.s. Adnan Bayramoglu Misra Mataraci ve Serhat Ates

Ozgiir Sahin

Sonmez ASF iplik, Dokuma Ve Boya San. A.s. Sigecam Elyaf Sanayii A.s. ALMACO Brazil
Yigit Vatansever Dr. Goksenin Comlekgi ve Yetkili Temsilcisi Erika Bernardino ve Silvio de Andrade

JEC Turkuaz Polyester Regine Kimya Sanayi Tic. A.s. Kompozit Sanayicileri Dernegi Stanti
JEC Baskani Eric Pierrejean ve JEC Tirkiye Eralp Erdem ve Bisra Erdem Superlit Boru Sanayi A.s. - Turgay Aytekin
Temsilcisi Ozan Egriboz Kosse Kompozit Pazarlama ve Miihendislik Ltd. Sti. -

ibrahim Kése ve Yetkili Temsilcisi
ilkalem Tic. San. A.s. - ismail Hakki Hacialioglu
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ASELSAN ve TUSAS Ziyaretlerimiz

o

AEROSPACE

Savunma, havacilik ve uzay sanayimizin iki 6ncii kurulugsu ASELSAN ve
TUSAS’a (Tirk Havacilik ve Uzay Sanayii) dernek yonetim kurulu
baskanimiz, baskan yardimcimiz ve genel sekreterimiz nezaket
ziyaretlerini gergeklestirdi.

ASELSAN Yonetim Kurulu Bagkani Sayin Prof. Dr. Erciimend Arvas,
Genel Mdidir Yardimcisi Murat Aslan ve TUSAS Tedarik ve
Sanayilesme Baskani Sayin Serdar Ozpolat, is Gelistirme Midiirii
Sayin Turker Dolek ile dernegimizin yirittigi TURKCOMPOSITE Fuari
basta olmak Uizere sektoriin gelisimine yonelik faaliyetlerimiz ve olasi
is birligi firsatlarini degerlendirdik.

Savunma, havacilik ve uzay sanayimizin onci kuruluslarindan
ROKETSAN’a, Dernegimiz Yonetim Kurulu Baskanimiz Sn. Kemal
Darcan, Baskan Yardimcimiz Sn. Mehmet Hakan Kus ve Genel
Sekreterimiz Sn. Ebru Kog nezaket ziyareti gergeklestirdi.

Genel Midir Yardimcisi (Tedarik Zinciri ve Lojistik) Sn. Halid Bulut,
Tedarik Zinciri Direktorii Sn. Murat Eskici ve Satinalma Direktori Sn.
Adil Sezengoz ile bir araya gelinerek, TURKCOMPOSITE Fuari basta
olmak Ulzere sektoriin gelisimi ve olasi ig birligi firsatlar (izerine

verimli bir goriisme gercgeklestirildi.

Yonetim Kurulu Baskanimiz Sn. Kemal Darcan, Yonetim Kurulu
Baskan Yardimcimiz Sn. Mehmet Hakan Kus ve Genel Sekreterimiz
Ebru Kog bugiin CES ileri Kompozit ve Savunma Teknolojileri A.S.ye
bir ziyaret gergeklestirdi.

Ziyaret kapsaminda Dog. Dr. Veysel Alankaya ile bir araya gelinerek,
kompozit ve savunma sanayine yonelik gilincel gelismeler, sektoriin
oncelikleri ve potansiyel is birligi alanlarn zerine kapsaml bir goris
aligverisinde bulunuldu.

Misafirperverlikleri igcin Dog. Dr. Veysel Alankaya’ya ve firma
yetkililerine tesekkiir ederiz.
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TURKCOMPOSITE

Internalional Composite Exhibilion
MEET4C@MPOSITE

21 - 23 October 2026

Istanbul Expo Center

WHERE GLOBAL COMPOSITE INDUSTRY MEETS
TURKISH MOMENTUM

The global supply chain is shifting, and Turkiye is at the very heart of this
transformation. As the 3rd largest composite industry in Europe, Turkiye is no longer
just a bridge it is a production and innovation powerhouse.

TURKCOMPOSITE 2026 invites you to witness the synergy of strategic location,
high-tech manufacturing, and competitive excellence. This is where the global
industry meets the Turkish momentum.



DID YOU KNOW?
Turkiye’'s Composite Power by Numbers

reach to $2 billion by the end of 2026, driven by high demand in end-user

Projected Market Growth: The Turkish composite market is expected to
M industries.

fastest-growing segments, accounting for over 50% of the total market value

| Dominant Sectors: Wind Energy and Aerospace & Defense are the
ZIN
l in Tarkiye.

Infrastructure Momentum: Turkiye is investing heavily in composite
| @ intensive infrastructure projects, with a projected annual growth rate of 9.8%.
9

Regional Leadership: Turkiye currently manufactures more composite
WW\II; materials per capita than most of its neighbors, solidifying its position as the

undisputed supply chain hub for the EMEA (Europe, Middle East, and Africa).

Source: https://tr.lucintel.com/Turkey/opportunities-for-the-composites-industry.aspx

MEETACSMPOSITE

I ERPATICHRAL COMSOAITE THOW




WHY ATTEND?

Production Power: Tirkiye is a leading global supplier in construction, railway,
maritime, wind energy, automotive, and defense industries where composites are
the core of innovation.

Strategic Location: Within a few hours flight from istanbul, you can reach all
strategic locations. This makes TURKCOMPOSITE the most accessible meeting point
for Europe, Asia, and the Middle East.

Engineering Talent: With a young and highly skilled workforce, Turkiye is rapidly
transitioning from "manufacturing” to “technology hub” producing world-class
carbon fiber and specialized resins. In addition, Turkiye becomes the new hub for
additive manufacturing and foreign direct investment in the EMEA Region.

Global Meeting Point: Expand your horizons beyond the Turkish market. This is your
gateway to the entire EMEA region, where you can connect with a diverse network of
composite professionals, innovators, and decision-makers from across the globe.

Cultural Heritage & Gastronomy: A Journey beyond business, istanbul is not just a
commercial hub; it is a 2,500-year-old "Cultural Ocean” where East meets West.
While attending TURKCOMPOSITE, you are invited to explore a city where history is
embedded into every corner from the majestic domes of the Hagia Sophia to the
vibrant shores of the Bosphorus.




UNITE WITH LEADERS AT THE GLOBAL
CROSSROADS

Strategic networking starts with a plan. Explore our expanded venue and connect
with over 150 exhibitors from across the globe.

P TURKCOMPOSITE 21 - 23 October 2026

International Composite Exhibition Istanbul Expo Center
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Event Details

» Dates: 21-23 October 2026 -
« Venue: istanbul Expo Center (IFM), Halls 9-10 «

Book Your Space or Visit Us

« Sezgin Sahin - Project Sales Manager | sezgin.sahin@cngexpo.com *
« Pinar Erdag - Project Sales Manager | pinar.erdag@cngexpo.com
« Dogukan Kése - Project International Sales Manager | dogukan.kose@cngexpo.com ¢

www.turkcomposite.com
The Official Event of the Turkish Composites Manufacturers Association (TCMA)
organized by CNG Expo

Supporting Partners

PR BACMA  g@suowesn  /, ALMACO
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DERNEKTEN HABERLER

Sanayi Genel Mudiirii Dernegimizi Ziyaret Etti

T.C. Sanayi ve Teknoloji Bakanhgi Sanayi Genel Midiiri Sayin Prof.
Dr. ilker Murat ARl ve Sanayi is Birlikleri Daire Baskani

Mehmet Cagatay TASKINI 1 Nisan 2026 tarihinde dernek
merkezimizde agirlamaktan onur duyduk.

Ziyarette Yerli Mal Tebligi kapsamindaki degisiklikler ele alinmis ve
sektorimuze yonelik degerlendirmelerde bulunulmustur.

Katihmlari ve engin katkilari igin Sayin Prof. Dr. ilker Murat Ar'a ve
daire baskani Sayin Cagatay Taskin'a tesekkiir eder, toplantimiza
katilarak deger katan kiymetli tiyelerimiz Akpa Kimya, Altug Kimya,
Boydem Yapi, Cambro Ozay Plastik, Cet Kompozit, Duratek, Esa
Kompozit, Inoveta Kompozit, Literatiir Kimya, Polkima Polyester,
Reaksiyon Kimya, Sisecam Elyaf, Telateks Tekstil'e (Metyx)
tesekkirlerimizi sunariz.

T.C. Cumhurbagkanhg! Yatirnm ve Finans Ofisine
Nezaket Ziyareti

Dernegimiz Yonetim Kurulu Baskani Sn. Kemal Darcan ve Genel
Sekreterimiz Sn. Ebru Kog, T.C. Cumhurbaskanligi Yatirnm ve Finans
Ofisi Baskan Yardimcisi Sn. Bekir Polat'a nezaket ziyaretinde
bulundu.

Gorlismede kompozit sektoriindeki giincel geligmelerin yani sira
dernegimizin yuruttigi calhismalar ve sektdre yonelik bilgilendirme
faaliyetleri ele alindi. Ayrica, oniimiizdeki donemde gergeklestirilecek
TURKCOMPOSITE Fuari kapsaminda is birligi imkanlari da
degerlendirildi.

Nazik ev sahiplikleri ve kiymetli paylagimlari i¢in Sn. Bekir Polat’a ve
tlim kurum yetkililerine gok tesekkiir ederiz.

Merkez Bankasi Yetkililerinden Dernegimize Ziyaret

Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi yetkilileri Sn. Rifat Enes ve Sn.
Arda Tekirda@'i dernegimizde agirlamaktan memnuniyet duyduk.
Gergeklestirilen ziyarette sektoriimize iligkin glincel gelismeler,
ekonomik degerlendirmeler ve sektoriimizin beklentileri Gzerine
verimli bir goriisme gergeklestirildi.

Toplantiya; iyelerimizden Boytek'ten ismail Darcan, Aksa
Carbon’dan Mustafa Koray Ozatay, dernek baskan yardimcimiz
Inoveta Kompozit'ten Mehmet Hakan Kus, dernek baskanimiz Akpa
Kimya'dan Kemal Darcan ve dernek yonetim kurulu tiyemiz Sisecam
Elyaf'dan Osman Sarikaya katihm sagladi.
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DERNEKTEN HABERLER

Olaganiistu Genel Kurul Toplantimiz Gergeklestirildi
Kompozit Sanayicileri Dernegi Olaganisti Genel Kurul ﬂ — {‘h"""""
Toplantisi, tliziik degisikligi onerisinin gorisilmesi amaciyla N I N A
gerceklestirilmistir. o N LR
Toplanti kapsaminda yapilan degerlendirmeler sonucunda i N '
ilgili tizuk degisikligi onerisi oy birligi ile kabul edilmistir.
Katilm saglayan tim dyelerimize tesekkir eder, alinan
kararlarin Dernegimiz ve sektdrimuz adina hayirli olmasini
dileriz.

PLASFED Ankara Ziyaretleri

I l Dernegimiz, Plastik Sanayicileri Federasyonu (PLASFED) tarafindan
' i araaA

Ankara'da gerceklestirilen iki gunlik program kapsaminda
dizenlenen ziyaretlerde yer alarak sektorimizi temsilen 6nemli
temaslarda bulundu.

Program, Gazi Mustafa Kemal Atatlirk'iin manevi huzuruna gikilarak
gerceklestirilen Anitkabir ziyareti ile basladi. Ardindan; TUSAS,
HAVELSAN ve ASELSAN basta olmak lizere savunma sanayinin
onde gelen kuruluslari ile Tirkiye Odalar ve Borsalar Birligi (TOBB) ve
Ankara Sanayi Odasi (ASO) ziyaret edildi. Gergeklestirilen
gorismelerde; yerli ve milli Gretim, tedarik zinciri, Ar-Ge, dijital

B donlislim ve sanayiler arasi is birligi basliklari ele alind.

TOBB ziyaretinin ardindan gergeklestirilen PLASFED Genigletilmis Yonetim Kurulu Toplantisinda, federasyonun giincel
glindemi, sektorel oncelikleri ve stratejik yol haritasi kapsamli bigimde degerlendirildi.

Gergeklestirilen ziyaretler ve toplantilar, sektoriimiiziin mevcut ihtiyaglarinin ve énceliklerinin ilgili kurumlarla dogrudan
ele alinmasina imkan sagladi.

PLASFED catisi altinda yer aldigimiz tim dernek baskan ve temsilcileriyle bu organizasyonu gergeklestirmekten
memnuniyet duyuyor, PLASFED Yonetim Kurulu Baskani Sayin Omer Karadeniz'e ve emegi gecen tiim PLASFED ekibine
tesekkdr ediyoruz.

IKMiB’de yeni donem: Vefa ibrahim Araci Bagkan segildi.

istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatgilari Birligi (IKMIB)
secimleri gergeklestirilmis olup, “Kimyada Birlik Zamani” vizyonu ile
Sayin Vefa ibrahim Araci Yénetim Kurulu Baskanligi gérevine oy
birligiyle secilmistir.

Kendilerini tebrik ediyor, yeni gorevlerinde basarilar diliyoruz. Ayrica,
tiyelerimizden Turkuaz Polyester'den Eralp Erdem’in IKMIB Yonetim
Kurulu’nda yer almasindan memnuniyet duyuyoruz.

Sn Eralp Erdem’i kutlar, basarilar dileriz. Bagkanlik gorev siresi
boyunca degerli katkilar sunan Sayin Adil Pelister'e ise
tesekkiirlerimizi sunar, yeni yodnetimde yer almasi dolayisiyla
kutlariz.
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COMMITTED TO A oc - ’ c -
SUSTAINABLE FUTURE Uyemiz Subor Boru'yu Tebrik Ediyoruz!
et ri Degerli iiyemiz FIBERR — Fiber Reinforced Resins'in
Al Ar-Ge Merkezi tarafindan TUBITAK'a sunulan projesinin

onaylandigini memnuniyetle paylasiyoruz.

commrren Y Bu onemli basari; Ar-Ge, inovasyon ve yiiksek katma
ecovadis B ¥ deger odakl galismalarin sektorimiiz ve tlkemiz adina
Suatainatslty Bating : ne denli kritik oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

Uyemiz Turkuaz Polyester'i

Tebrik Ediyoruz! ‘; TR
Uyemiz TURKUAZ POLYESTER 'in, EcoVadis Subat 2026 [ ieniag
degerlendirmesi kapsaminda “Silver — Top %15" diliminde yer

alarak onemli bir basariya imza attigini memnuniyetle eCOVGdls

paylasiyoruz. Sustainability Rating

Gevre, isci ve insan haklari, etik ve sirdirilebilir satin alma b FEB 2026

alanlarinda gosterdigi istikrarli performans, bu basarinin en
onemli gostergelerinden biridir.

Uyemiz CES ileri Kompozit'i
Tebrik Ediyoruz!

w0 {1222t Buw At @ewer e smo  (Jyemiz CES, ROKETSAN tarafindan yiiriitilen Stratejik
o AE- heven. B O : ¥b = Ortaklik Programi kapsaminda “Premium Partner

Nt ] : (Platin / Stratejik Ortak)” olarak konumlandiriimistir.
Bere HEM G B

o @ = o ! LU Bu 6nemli gelisme; yiiksek kalite standartlari, giiclii
uretim kabiliyeti ve giivenilir teslimat performansinin bir
yansimasi olmasinin yani sira, uzun vadeli ve
surdurdlebilir is birliklerinin de gugli bir gostergesidir.
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YUCEL KOMPOZIT

Malzemeleri Pazarlama ve Tic. A.S.

KOMPOZIT DUNYASINA
TEK NOKTADAN ERISiM!

Genis Urln yelpazemiz, teknik dékimanlar ve
guncel ¢gézUmler artik gok daha hizli ve
kolay erisilebilir.

Tam Urdnlerimiz ve daha fazlasi igin
@ shop.yucelkompozit.com.tr

GOzUM ORTAGINIZ

Kompozit Uretiminin her asamasinda
intiyaciniz olan Grtn ve ekipmanlar.

| —

YAPISAL

MALZEMELER
Elyaf, Lantor
(Coremat, Soric) ve
daha fazlasi.

RECINE VE @ E

YARDIMCI KIMYASALLAR ._
Polyester, vinilester, epoksi Zengin Urtn Teknik D6kiman
recineler ve yardimci Secenekleri ve Bilgi Destegi

kimyasallar.
& 9

EKIPMAN VE Hizli ve Guvenli | Guvenilir Markalar,
UYGULAMA ARAQLARl Aligverig Kaliteli Hizmet
Uretim sureglerinizi

kolaylastiran makineler

ve uygulama ekipmanlari.

Savunma Sanayi igin Kompozit Céziimler



UYELERDEN HABERLER

Uyemiz FIBERR'i Tebrik Ederiz!

& Degerli liyemiz FIBERR — Fiber Reinforced Resins'in
TUBITAR Ar-Ge Merkezi tarafindan TUBITAK'a sunulan projesinin

afplemms - s s ey g onaylandigini memnuniyetle paylasiyoruz.

J.-uw..
ln-lh L nl- hl h—IHM‘- I-I-—-h-n-ﬂ--l- --Mn

e e e 1 bt i ol Bu onemli basari; Ar-Ge, inovasyon ve yiiksek katma
= deger odakli galismalarin sektériimiiz ve iilkemiz adina
ne denli kritik oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

Uyemiz METYX'i Tebrik Ederiz! T
Kompozit malzemeler alaninin en prestijli
organizasyonlarindan biri olan JEC Composites
Innovation Awards 2026 kapsaminda, dernegimiz lyesi

METYX, Renewable Energies (Yenilenebilir Enerji)
kategorisinde birincilik 6duliine layik gorilmustir.

Uyemiz INORES, Dassault
Systemes Gold Partner oldu!

INORES Inovatif Teknoloji Mihendislik Ltd. S$ti.,

global yazilm ve dijital donisim ¢o6zimleri

saglayicisi Dassault Systemes'in is ortaklig

programinda Gold Partner seviyesine yiikseldi. Bu

prestijli basari, sirketin:

» Miihendislik alanindaki derin teknik uzmanliginin,

* Miisterilerle surdurilen giicla is birliklerinin,

« 3BDEXPERIENCE ekosisteminde katma deger yaratan

¢6zim ve hizmetlerin bir sonucu olarak elde edilmigtir. Bu ylkselis, INORES'in Tirkiye'de ve
uluslararasi alanda mihendislik yaziimlan ve dijital donusim hizmetleri sunmadaki
etkinpozisyonunun tescili olarak degerlendiriliyor.

40 | COMPOSITES TURKIYE



UYELERDEN HABERLER

Uyemiz Ege Kimya Germany, CERDUR'un Ogiitiicii Bilye

Is Birimini Satin Aldr!

Ege Kimya

Keeps Growing!

Uyemiz Ege Kimya San. ve Tic. A.S. (Ege Kimya)'nin Almanya’'daki istiraki
EGE KIMYA Germany GmbH, CERDUR Ceramic GmbH firmasinin
oguticl bilye (grinding bead) is biriminin satin alimini 24 Subat 2026
tarihi itibariyla tamamlamistir.

Gergeklestirilen bu stratejik adim, Ege Kimya’nin boya kurutucular ve
yiksek performansh o6gutici bilyeler alaninda sundugu ¢oziimleri
glclendirerek sirketin deger zincirine dnemli bir katki saglamaktadir.

EGE KiIMYA Germany biinyesinde gérev yapan Satis Miidiirii Sayin Onur
Demirbasg’'in koordinasyonunda, yurt igi satis ekibi yeni Griin grubuna
iliskin bilgilendirmeleri kisa siire igcerisinde musterilerle paylasacaktir.

Ege Kimya Genel Midiiri Sayin Erez Navaro, satin alma siirecine iliskin degerlendirmesinde su ifadelere yer vermistir:

“Bu satin alma, Almanya'daki sirketimiz i¢in ok énemli bir doniim noktasini temsil ediyor. CERDUR, 6zellikle boya ve
kaplama sektoriinde yiiksek performansli 6§utlci bilyeler alaninda yillar icerisinde itibar kazanmis degerli bir markadir.
Bu uzmanlidi kendi portfoylimiize katarak sizlere sundugumuz iriin yelpazemizi genisletiyoruz. Bu stratejik hamle
surdurilebilir biiyimeye olan baghhgimizi pekistirmektedir.”

Kompozit Sanayicileri Dernegi olarak, liyemiz Ege Kimya'yl bu 6nemli ve stratejik adimi dolayisiyla tebrik ediyor;

basarilarinin artarak devam etmesini diliyoruz.

Uyemiz CET Kompozit ve Epoksi Teknolojileri, JEC World
2026'da Sunum Gergeklestirdi.

7 A

Uyemiz CET Kompozit ve Epoksi Teknolojileri'nin Kurucusu ve CEQ’su
Omer Giiven, JEC World 2026 kapsaminda diizenlenen oturumda
“Recast. Built to Last: Vanillin-Based Epoxy Vitrimers for Sustainable
High-Performance Composites” baslikli bir sunum gerceklestirdi. Fuarin
ikinci gliniinde gergeklestirilen sunumda, kompozit endiistrisinin
gelecegine yon veren epoksi vitrimer sistemleri ve siirdirilebilir yliksek
performansh kompozitlere yonelik yenilikgi yaklagimlar ele alind.

Ayrica, kompozit Uretim sireglerinde verimliligi artirmayr ve
surddrilebilirligi  desteklemeyi  hedefleyen teknolojiler hakkinda
katiimcilarla bilgiler paylasildi. CET Kompozit ve Epoksi Teknolojileri

tarafindan gelistirilen ¢ozimlerin, yliksek performansli kompozit uygulamalarinda sundugu katkilar ve sektoriin
surdirdlebilir dontsimiine yonelik potansiyeli de sunum kapsaminda vurgulandi.
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in every part of life..."

A e
» Poliya

Poliya Poliester, ihracatin Yildizlarr'nda ilk 3'te Yer Aldi!

Kompozit sektoriiniin énemli oyuncularindan Poliya, 2025 yil ihracat
performansiyla énemli bir bagariya imza atti. IKMIB (istanbul Kimyevi
Maddeler ve Mamulleri ihracatcilari Birligi) tarafindan diizenlenen
“Ihracatin Yildizlan” 6diil programinda, “Diger Plastik Hammaddeler”
kategorisinde 3. sirada yer ald1.

On the Other Plastic Raw Materials
Category of ‘Stars of Exports’]
Poliva is ranked #3

po, with i supont pariormonce is 2025, roaked

Poliya’nin bu basarisi, uluslararasi pazarlardaki giicli konumunu ve Sy ‘( e

L [ )
sirdurulebilir buyiime stratejisini bir kez daha ortaya koyarken, sirketin a Peliya, fhracatn Yildizlan
miisteri odakli yaklasimi ve yiiksek kaliteli iiretim anlayisinin da bir : ﬁ:f:;:;ﬂ;i:nmf::::f::ndn

#rlym n e aiegbrlig thenea

gostergesi oldu.

Poliya Poliester'i bu degerli basarisindan dolayi tebrik eder, basarilarinin
devamini dileriz.

Poliya Polyester, ISO 500 Listesinde Yerini Aldi!

Kompozit sektoriiniin oncii firmalarindan Poliya Polyester

San. ve Tic. A.S., istanbul Sanayi Odasi (iSO) tarafindan

Tu ,-ke}x ‘g aciklanan “Tirkiye'nin 500 Biiyiik Sanayi Kurulusu — 2024”
AL yilinda 494. sirada yer almistir.

f

) ¥l Entarar L _— -
" El"t’fm|}1.5€5 Her yil Tirkiye sanayisinin en biyik kuruluslarini
: Uretimden satiglar kriterine gore siralayan bu prestijli
Poliya, Istanbul Sonayi Odasi'min gergeklestirdigi . e T
Torkiye'nin lll 500 Boyok Sanayi Kurulusu 2024 arastirmada yer almak, Poliya Polyester’in tretim giiciindg,

siralomasinda 494, sirada yer aldi., siirdlrilebilir biuylime performansini  ve sektordeki
' g Tur lop 500 Indust istikrarli konumunu bir kez daha ortaya koymaktadir.

Genis urln yelpazesi, yenilik¢i yaklagimi ve yiksek kalite

: ( 4 standartlariyla kompozit sektoriine deger katmaya devam
L y &Y AR eden Poliya Polyester, hem yurt i¢ci hem de uluslararasi
’ ’ pazarlardaki etkinligini gii¢clendirmeyi sirdirmektedir.
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SDF Endiistri Tikal Markasi ile MAST izmir Boat Show'da

Uyemiz SDF Enduistri Dig Ticaret ve Lojistik Ltd. Sti.,

maS‘b e 29 Nisan — 3 Mayis tarihleri arasinda gergeklesen
|ZM| R BOAT * __ : m MAST izmir Boat Show kapsaminda, satigini Gstlendigi
SHOW 43N

Seidian | Dnamic | Fasr

Tikal markasi ile katildi.

29 NISAN
3 MAYIS 20260

Tekne, Tekne Ekipmantari ve
Deniz Aksesuartari Fuari

Sky Composite’ten Yenilik¢i Niive
Coziimu: ACT Kopiikler

Sky Composite’in temsilciligini yirittiigl, dogadan ilham alinarak
gelistirilen bal petegi formunda kesilmis ve arka yiizeyinde file
takviyesi ile glglendirilmis niive malzemeleri, kompozit Uretim
siireglerine yenilikgi bir yaklasim sunmaktadir. ACT kopiikler; kit
ihtiyacini  ortadan kaldirmasi, egimli kaliplara kolaylikla

I Bvmamic | Fagr

uygulanabilmesi ve regine tiiketimini azaltmasiyla sektorde dikkat
cekmekte, numune uygulamalariyla firmalarda yiritilen
denemelerde basarili sonuglar ortaya koymaktadir.

ACT koplikler, klasik termoplastik ve fleks panellere kiyasla Ustiin mekanik ozellikleri ve Giretim avantajlariyla 6ne
cikmaktadir. Gergek izotropik yapisi sayesinde yiikleri homojen dagitarak yiiksek dayanim, gelistirilmis yorulma

performansi ve yiiksek soyulma direnci sunar. Ayni zamanda gerilim yogunlagmalarini azaltarak ¢atlak olusumunu
minimize eder.

Uretim siireglerinde ise kolay laminasyon, kontrollii regine akigi ve diisiik regine tiiketimi ile verimlilik saglar. Daha az
islem gerektiren yapisi sayesinde iretim siireglerini sadelestirir ve tekrarlanabilirligi artirir.

Maliyet tarafinda gekirdek malzemenin etkin kullanimi ve bakim kolayli§i avantaj sunarken; havacilik, riizgar enerjisi,
denizcilik ve endustriyel kompozit uygulamalarda genis bir kullanim alani bulmaktadir.

Omnis Kompozit, TURKEYBUILD Yapi Fuari istanbul'da
Yerini Aldl!

e =™ Uyemiz Omnis Kompozit, partnerleri Solidian ve Kelteks ile birlikte
1 TURKEYBUILD Yapi Fuari istanbul'da yerini aldi.

Deprem giiglendirme uygulamalarindan yapi bilesenlerinin uzun vadeli
korunmasina kadar uzanan genis uriin portfoyliyle Omnis Kompozit, yapi
sektoriine yenilikgi  ¢oéziimler sundu. ileri kompozit teknolojileriyle
gelistirilen metal disi donati sistemleri; hafiflik, yiiksek dayanim ve
korozyon direnci gibi 6nemli avantajlar saglayarak yapilarin dmriini ve
glivenligini artirma potansiyeliyle ziyaretgilerin ilgisini gekti.
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IKMiB’de yeni donem: Vefa ibrahim Araci Baskan segildi.

istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatcilari
Birligi (IKMIB) secimleri gerceklestirilmis olup, “Kimyada
Birlik Zamani” vizyonu ile Sayin Vefa ibrahim Araci
Yonetim Kurulu Baskanhgr goérevine oy birligiyle
secilmistir.

Kendilerini tebrik ediyor, yeni gorevlerinde basarilar
diliyoruz. Ayrica, tyelerimizden Turkuaz Polyester'den
Eralp Erdem’in IKMIiB Yénetim Kurulunda yer
almasindan memnuniyet duyuyoruz.

AKPA Kimya 2026'da Fuar Takvimini Genisletti

Mart 2026’da basariyla tamamlanan JEC World'un
ardindan AKPA Kimya, 5—-7 Mayis 2026 tarihlerinde
Amerika'da diizenlenecek American Coatings
Show'da  sektor profesyonelleriyle  bulusmaya
hazirlaniyor.

Uluslararasi fuar programini 2026 yili boyunca global
dizeyde sirdirecek olan AKPA Kimya, Tirkiye'de
gerceklesecek iki onemli organizasyonda da yer
alacak.

Bu fuarlardan ilki, 17-19 Haziran tarihlerinde istanbul'da diizenlenecek Paint istanbul 2026 olacak. AKPA Kimya, Salon

7'de yer alan 99 m2 biiyukligiindeki 7A04 numarall standinda ziyaretgilerini agirlayacak.

Sirketin katilacagi bir diger onemli organizasyon ise Turkcomposite 2026. Kompozit sektoriiniin 6nde gelen

bulugmalarindan biri olan fuar, 21-23 Ekim 2026 tarihlerinde istanbul Fuar Merkezi'nde diizenlenecek.

AKPA Kimya, 2026 yili boyunca hem yurt iginde hem de yurt disinda yer aldigi fuarlarla sektordeki gii¢li konumunu

pekistirmeyi sirdiriyor.
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Savunmanin Stratejik Yuzii: Mobil Coziimlerde Grp Teknolojisi

Savunma sanayi ve insani yardim operasyonlarinda "hiz" ve "dayaniklilik" artik bir tercih degil,
zorunluluk. Fibrosan tarafindan gelistirilen yiiksek performansli CTP levhalar, modern askeri iinitelerin
ve mobil sahra hastanelerinin yapi tasi haline gelerek bu zorlu standartlari yeniden tanimliyor.

Sinir Tanimayan Dayaniklilik: Dis Mekan Uygulamalari

Gorselde yer alan genis kapsamli mobil yerleske, GRP levhalarin agir iklim kosullari altindaki mukavemetini kanitliyor.
Geleneksel malzemelere gore ¢ok daha hafif olan bu levhalar, operasyonel hizi artirirken korozyona kargi tam direng
sagliyor. Giines isinlarindan (UV) ve asir sicaklik degisimlerinden etkilenmeyen dis ylizey yapisi, initelerin yapisal
bitiinligind yillarca korumasini sagliyor.

Steril Miidahale Alanlari ve Fonksiyonel i¢ Mimari

Mobil saglik ve komuta merkezlerinin i¢ mekanlarinda kullanilan GRP teknolojisi, islevselligi en Ust seviyeye tasiyor.
Pirilizsiz ve antibakteriyel ylizey yapisi, sahra hastanelerinde ihtiya¢ duyulan hijyen protokollerine tam uyum sadgliyor.
Tibbi cihazlarin entegrasyonu ve panel i¢i sistem kurulumlari igin esnek bir zemin sunan bu malzeme; darbelere, kimyasal
dezenfektanlara ve yogun kullanim asinmalarina karsi operasyonel siirekliligin temel giivencesini olusturuyor.

AVEX20 ile JEC World 2026'da Dikkat Ceken Katim

it |

A Uyemiz Avenco, Paris'te diizenlenen JEC World 2026'na,

dretimini gergeklestirdigi AVEX20 Robotik 3D Termoplastik
Yazici ile katihm sagladi.

Fuar siresince savunma ve havacilik sektoriine yonelik drone
modelleri ve drone pervanesi kaliplari Gireten Avenco, yazicisi ile
insansiz deniz araglari (USV) ve insansiz hava araglar (UAV)
icin nihai Uriin, model ve kalip uretimi gergeklestirebildigini
ziyaretgilere canli olarak gosterdi.

Canli tretim demonstrasyonlari, yerli ve yabanci savunma sanayisi kuruluslari ile kompozit kalip ve driin Greticilerinin
yogun ilgisini gekti. Minimum insan glict ihtiyaci, kisa Uretim siiresi ve maliyet avantaji sunan AVEX20, Uretim
teknolojilerinde 6nemli bir alternatif olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Tirkiye'de bu yaziciyr treten onci firma konumundaki Avenco’nun fuardaki bu giigli katilimi, sektor agisindan dikkat
gekici bir 6rnek tegkil etmistir.
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UYE LISTEMIZz

« ACC KIMYA SANAYI VE DIS TICARET AS.

o ACAR TEKNOLOJ.iK SISTEMLER
SAN. TIC. LTD. STI.

« AERO RUZGAR ENDUSTRISI AS.
« AKAR MAKINA SAN. VE TiC. AS.

- AKM KALIP VE MAKINA SANAYi TICARET
LIMITED SIRKETI

« AKPA KIMYA AMB. SAN. VE TiC. AS.

« AKPLAST POLYESTER PLASTIK
SAN. VE TIC. LTD. STI.

- AKSA ILERI KOMPOZIT TEKNOLOJILERI VE
HAVACILIK SANAYi ANONIM SIRKETI

« AKSA KARBON VE ILERI KOMPOZIT
MALZEMELER SANAYI LTD. STi.

. ALFEBOR BORU SANAYi VE TICARET ASS.

« ALPIN KIMYA SANAYi VE TICARET A.S.

« ALTUG KIMYA TEKSTIL SAN. VE TiC. LTD. STi
« AMIBLU TURKEY BORU SANVE TICAS.

« ARMACELL YALITIM AS.

« ASES HAVACILIK SERVIS VE DESTEK
HIZMETLERI AS.

« ASUT FIBERGLASS TiC. VE SAN. AS.

 ATILIMSAN GRUP PLASTIK INSAAT POLYESTER
SANAYI VE TICARET

« AVENCO RQBOTiK VE OTOMASYON SAN. VE
TIC. LTD. STI.

« AVITAS KOMPOZIT PLASTIK SAN. VE TiC. AS.
. BARAN BOYA KOMPOZIT RECINELER LTD. STi.
. BESLER CAM ELYAF SANTIC.A.S

« BIESSE TURKIYE AS.

« BIESTERFELD OZEL KIMYASALLAR TiC. AS.

« BIRLIK TICARET TURK A.S. (CARBOMID)

. BOYDEM YAPI VE ELEKTRIK MALZ. SAN. VE TiC.
LTD. STi.

. BOYTEK RECINE BOYA VE KiMYA SAN. TiC. A.S.
« C.F. MAIER POLIMER TEKNIK LTD. STi.
« CAMBRO OZAY PLASTIK SAN. VE TiC. AS.

« CES ILERI KOMPOZIT VE SAVUNMA
TEKNOLOJILERI AS.

« CET KOMPOZIT VE EPOKSI TEKNOLOJILERI A S.
« CEYLAN KOMPOZIT SANAYi VE TICARET A.S.
« CSC MAKINA ELEKTRONIK TiC. LTD. STI.

. CTP KOMPOZIT PLASTIK
SANAYi VE TICARET AS.

« DAGLAR ENDUSTRI KIMYA LTD. STi.
« DIZAYN VITRIN DONATIM SAN. VE TiC. AS

- DOGUS FIBERGLAS INSAAT TAAHHUT SANAY
VE TICARET LIMITED SIRKETI

« DONEM MAKINA iNS. SAN. VE TiC. LTD. STi.
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DURATEK KORUYUCU MALZEMELER
SAN. VE TiC. AS.

DYO BOYA FABRIKALARI SAN. VE TiC. A.S.
ECE BOYA KiMYA SANAYi VE TICARET A.S.
ECETAS INSAAT SAN. VE TiC. AS.

EGE KiIMYA SANAYi VE TICARET AS.

ESA KOMPOZIT VE TEKNOLOJIK COZUMLER
MUHENDISLIK SANAYi TICARET ANONIM
SIRKETI

ESEN PLASTIK SANAYI VE TICARET A.S.
ESKiM KIMYA SANAYi VE TICARET A.S.

ETAP MARINE DENIZCILIK SAN. TiC. LTD. STi.

FIBERR FIBER REINFORCED RESINS KOMPOZIT
TEKN. DIS. TiC. AS.

FIBROSAN CAM TAKVIYELI
POLYESTER SANVE TIC.AS

GAMA METALURJI UYGULAMA MAKINE KIMYA
DAN. SAN. TiC. LTD. STi.

GCI KOMPOZIT ENDUSTRI ANONIM SIRKETI
HANKO MAKINA VE SAN. TiC. LTD. STi.
HERKIM POLIMER KIMYA SAN. VE TiC. A.S.
ILKALEM TiC. SAN. AS.

IMCD TICARET PAZARLAMA VE DANISMANLIK
LTD. STi.

INOVETA KOMPOZIT TiC. LTD. STi.

INOVATIF TEKNOLOJI MUH. SAN.
VE TIC. LTD. STI.

iZMIR EGITIM SAGLIK SANAYi YATIRIM AS.
KEMAL BASARAN ENDUSTRI A.S

KIVANC ENERJi URETIM AS.

KOLOGLU DIS TICARET AS.

KOMPOTEK KOMPOZIT MUHENDISLIK VE
INSAAT SAN. TiC. LTD. STi.

KOMPOZIT AKADEMI KALIP MODEL
SAN. TIC. AS.

KOMPOZIT KiIMYA VE ELEKTROMEKANIK MAL.
SAN.VE TIC.AS.

KORD ENDUSTRIYEL iP VE iPLIK
SAN. VE TiC. AS.

KORDSA TEKNIK TEKSTIL A.S.

KOSSE KOMPOZIT PAZARLAMA VE
MUHENDISLIK LTD. STi.

KP KOMPOZIT PAZARI AS.

LIMATECH MUHENDISLIK DANISMANLIK SANAYi
VE DIS TICARET LTD. STi.

LITERATUR KIMYA ELK. INS. TAAH. TURZ. OTO.
SAN. TiC. LTD. STi.

LOTTE CHEMICAL TURKEY YUZEY TASARIMLARI
SAN. VE TiC. AS.



UYE LISTEMIiZz

« MASKIM KOMPOZIT URUNLER
SAN. VE TiC. LTD. STi.

« MITAS KOMPOZIT PLASTIK SANAYi VE TICARET
ANONIM SIRKETI

« NA-ME ENDUSTRI URUNLERI SANAYi VE
TICARET AS.

« NANOPOL KiMYA KOMPOZIT VE BOYA
SAN. TiC. LTD. STi.

« NEVA KOMPOZIT TEKNOLOJi VE MARINE SAN.
TiC. LTD. STI.

« NUH KOMPOZIT SAN. VE TiC. AS.
« OMNIS KOMPOZIT LTD. STi.
« OMYA MADENCILIK SANAYi VE TICARET A.S.

« ONUR FIBER OTO. MAK. iNS. TURZ.
SAN. TiC. LTD. STi.

« OPTITUR MARIN DENIZCILIK
SAN. VE TIC. LTD. STi.

« ORJIN KALIP MAK. IMALAT SAN. TiC.LTD. STi.

« OZER TOPRAK GIDA PLASTIK ENERJI INSAAT
TURIZM SAN. TiC. AS.

« PLASTO LTD. STi.

« POLGUN SU KAYDIRAKLARI OYUN PARKLARI
AHSAP SANAYIi INSAAT TUR.
iTH. IHR. PAZ. LTD. STi.

« POLMAR KOMPOZIT SANAYI VE TICARET A.S

« POLIMAR POLYESTER VE KOMP. MALZ. SAN. iC
VE DIS TIC. LTD. STi.

« POLIMER KOMPOZIT SANAYi TICARET ANONIM
SIRKETI

. POLIMINA KOMPOZIT SAN. VE TiC. A.S
« POLIN SU PARKLARI VE HAVUZ SISTEMLERI A.S.

« POLISET KOMPOZIT SANAYi VE
DIS TICARET AS.

« POLIYA POLIESTER SANAYI VE TICARET
ANONIM SIRKETI

« POLKIMA POLYESTER KiMYA VE MAKINA
SANAYIi AS.

« POLRES POLYESTER BOYA VE KIMYA SANAYi
TICARET ANONIM SIRKETI

« POLSER KOMPOZIT URUNLER SANAYi VE
TICARET AS.

« POLUTEK POLYESTER VE POLIURETAN URT.
SAN. TiC. LTD. STi.

« POLTEK POLYESTER VE BOYA SAN. TiC. LTD. STi.

« PUL-TECH KOMPOZIT YAPI TEKNOLOJILERI
iIMALAT SAN. VE TiC. AS.

« REAKSIYON KIMYA AS.
« SACIT ZORLU METAL SAN. VE TiC. AS.
« SAERTEX TURKEY TEXTILE LTD. STi.

\
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§AMi TON.GUN CAM ELYAFLI POLYESTER
URUNLERI AS.

SAZCILAR OTOMOTIV SAN. VE TiC. AS.

SDF ENDUSTRI DIS TICARET VE
LOJISTIK LTD.STI.

SISTEM TEKNIK SANAYi FIRINLARI A.S.

SIRENA MARINE DENIZCILIK
SANAYi VE TICARET AS.

SKY COMPOSITE TEKNOLOJi SANAYi VE
TICARET AS.

SONMEZ ASF iPLIK, DOKUMA VE
BOYA SAN. AS.

SPINTEKS TEKSTIL INSAAT SAN. VE TiC. AS.

SPM KOMPOZIT ILERI MALZEME TEKNOLOJILERI
MUH. DAN. SAN. VE TiC. AS.

SUBOR BORU SANAYi VE TICARET AS.
SUPERLIT BORU SANAYI A.S.
SISECAM ELYAF SANAYIi A.S.

TEKNIKCTP KOMPOZIT URUNLER INSAAT
SANAYi VE TICARET LIMITED SIRKETI

TEKNO CTP CAM TAKViYELi POLYESTER SANAYi
VE TICARET LTD. STI.

TEKNO ENDUSTRIYEL KIMYASALLAR
SAN. VE TiC. LTD. STi.

TEKNOPLAS POLYESTER PLASTIK
SAN VE TIC. AS.

TELATEKS (METYX) TEKSTIL URUNLERI
SAN. TIC. AS.

TEZKOM KOMPOZIT TEKNOLOJILERI
SANVE TiC. AS.

TILA KOMPOZIT TEMSILCILIK iC VE
DIS TiC. LTD. STi.

TOPFIBRA ENDUSTRI TEKNOLOJILERI .
MUHENDISLIK TICARET VE iHRACAT LTD.STi

TURK HAVACILIK VE UZAY SANAYii AS.

TURKiZ COMPOSITE MATERIALS TECHNOLOGY
URETIM SANAYI VE TICARET AS.

TURKUAZ POLYESTER REGINE KIMYA SANAYi
TICARET ANONIM SIRKETI

UNIVAR KiMYA SAN VE DIS TiC. LTD. STi.

UMP_OL KOMPOZIT MALZEMELERi PAZARLAMA
VE TICARET AS.

VERPOL BOYA PAZARLAMA DAGITIM SAN. TiC.
LTD. STi.

YAGIZ ENERJI MAKINA INSAAT TAAHHUT SAN.
TIC. LTD. STi. (EKOMAXi)

YASKO KOMPOZIT INSAAT TURIZM SAN. VE TiC.
LTD. STi.

YONTAR PAZARLAMA SAN TiC. LTD. STi.

YUCEL MAKINA HIDROLIK PRES IMALAT SAN. VE
TiC. LTD. STi.
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Avrupa'nin en hizli buytyen
Turk kompozit markasi.

Dugmeden riizgar tlirbin kanatlarina, mutfak tezgahlarindan
otomotiv parcalarina kadar, hayatin her alaninda kullanilan
Urlinlerde katkimiz var.

40 yih askin stredir; Ar-Ge odakli is modelimiz, sundugumuz
ylksek performans Urlinler ve musteriye 6zel ¢coziimlerle kompozit
sektoriine yon veriyoruz. Blyliyen is hacmimizle bu yil Tirkiye'nin
ilk 500 buyuk sanayi kurulusu arasinda yer aldik.

Doymamis poliester recineleri basta olmak tizere; yluksek
performans jelkotlar, vinilester recineler, pigment pastalar, masif
ylzey sistemler, yapistirici pastalar, kalip ayirici ve vakslara kadar
kapsamli tirGin portféyimiz ve A'dan Z'ye kompozit ¢c6zliimlerimiz
ile Tlrk sanayisinin dnemli bir parcasi olmaktan gurur duyuyoruz.
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